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PGN dla Gminy Zukowo

1. STRESZCZENIE

Plany gospodarki niskoemisyjnej (PGN) dla Gdarskiego Obszaru Metropolitalnego (GOM), 31 gmin GOM
(ktore przystgpity do opracowania) oraz dla Zwigzku Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych zostaty
opracowane, aby m.in. przyczyni¢ sie do osiggniecia celéw okreslonych w pakiecie klimatyczno-
energetycznym do roku 2020, tj.:

e redukcji emisji gazoéw cieplarnianych,

e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,

e redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zostac zrealizowane poprzez zwiekszenie efektywnosci
energetycznej,

a takze do poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia dopuszczalnych
poziomow stezen substancji w powietrzu i wdrazane sg programy (naprawcze) ochrony powietrza (POP)
oraz plany dziatan krétkoterminowych (PDK). W ogdlnym ujeciu realizacja zadan okreslonych w PGN
powinna prowadzi¢ do poprawy stanu srodowiska i jakosci zycia mieszkancéw na terenie objetym Planem.

Opracowanie planéw gospodarki niskoemisyjnej w przedstawionym zakresie wynika z realizacji przez
Stowarzyszenie GOM projektu pn. ,Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru
Metropolitalnego” nr KSI POIS.09.03.00-00-377/13, wspoffinansowanego przez Unie Europejska w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, Dziatanie 9.3. — konkurs 2 pn. Termomodernizacja
obiektdw uzytecznosci publicznej — plany gospodarki niskoemisyjnej. Podstawg formalng opracowan jest
umowa pomiedzy Stowarzyszeniem Gdanski Obszar Metropolitalny a firmg ATMOTERM S.A., zawarta
w dniu 16.01.2015r.

W dokumencie skoncentrowano sie na dziataniach ograniczajgcych emisje i efektywnie wykorzystujgcych
zasoby, w tym na poprawie efektywnosci energetycznej i wykorzystaniu OZE, czyli réwniez majacych na celu
zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza, ze szczegélnym uwzglednieniem obszardw, na ktérych
odnotowano przekroczenia dopuszczalnych stezen w powietrzu.

Zachowano spdjnosé z Programem ochrony powietrza dla strefy pomorskiej’, a takze innymi dokumentami
strategicznymi.

Celem PGN dla Gminy Zukowo jest okre$lenie, na podstawie analizy aktualnego stanu w zakresie zuzycia
energii i emisji gazow cieplarnianych oraz zanieczyszczen powietrza na obszarze gminy, dziatan
zmierzajgcych do redukcji zuzycia energii, zwiekszenia wykorzystania zrédet odnawialnych oraz ograniczenia
emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza wraz z oceng ich efektywnosci ekologicznej,
okresleniem kosztéw i mozliwych Zrédet finansowania.

W ramach PGN ujeto analize uwarunkowan wynikajacych z przepisow prawa oraz dokumentow
strategicznych globalnych, UE, Polski, wojewddztwa oraz gminy.

Biorgc pod uwage cele ww. dokumentdéw strategicznych, jako cel gtdwny opracowania i realizacji Planu
gospodarki niskoemisyjnej przyjeto: Wsparcie zrownowazonego rozwoju i integracji Gdanskiego Obszaru
Metropolitalnego poprzez transformacje w kierunku gospodarki niskoemisyjnej, przyjaznej srodowisku,
w tym osiggniecie celéw podstawowych, przedstawionych we wstepie.
W szczegdlnosci, celami strategicznymi beda, zgodnie z pakietem energetyczno — klimatycznym?, osiggniecie
do roku 2020 r., w ramach UE:

e 20 % redukcji emisji gazéw cieplarnianych;

e 20 % udziatu energii odnawialnej w bilansie energetycznym;

e 20% oszczednosci w zuzyciu energii;

e 10% udziatu biopaliw.

LATMOTERM S.A.: Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w ktdrej zostat przekroczony poziom dopuszczalny
pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu; Gdansk 2013(przyjety Uchwatg Nr
754/XXXV/13 Sejmiku wojewddztwa Pomorskiego z dnia 25 listopada 2013 r.)

2 Zestaw dyrektyw i decyzji okreslajgcych cele UE, jak i zobowigzania dla poszczegdlnych krajow dla ich realizacji
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PGN dla Gminy Zukowo

Cele szczegdtowe dla gminy okreslono w wybranych, najistotniejszych sekcjach sposréd dziatoéw gospodarki
wymienionych w zatozeniach Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej (NPRGN)3,
uwzgledniajac wptyw podejmowanych w ramach nich dziatan na osiggniecie celu gtéwnego. Wsrdd nich
znalazty sie: energetyka, budownictwo (w tym gospodarstwa domowe, budynki administracji publicznej
itp.), transport oraz edukacja.

W analizie stanu aktualnego zawarto ogdlng charakterystyke gminy, w tym w zakresie istniejgcych
systemow: cieptowniczego, gazowniczego, transportowego, elektroenergetycznego, systemoéw grzewczych
opalanych paliwem statym oraz istniejgcych Zrédet energii odnawialnej, a takze dokonano oceny stanu
srodowiska. Na tej podstawie, biorgc jednoczesnie pod uwage wyniki analizy dokumentdéw strategicznych,
zidentyfikowano gtéwne obszary problemowe. W dalszej czesci dokonano oceny energochtonnosci
i emisyjnosci na terenie gminy w nastepujgcych obszarach: budynki uzytecznosci publicznej, budynki
mieszkalne, budynki ustugowe, oswietlenie uliczne, transport publiczny i prywatny, przemyst, energetyka,
instalacje OZE, obszary rolnicze, obszary le$ne oraz gospodarka odpadami.

Wyniki inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla i zuzycia energii finalnej przedstawiono w podziale na ww.
obszary, dla roku bazowego 2013. Przeanalizowano réwniez zmiany emisji CO2 w latach poprzedzajgcych
rok bazowy. Sumaryczna emisja CO2 z obszaru gminy dla roku 2013 wynosita 220 345,29 MgCO2eq, a zuzycie
energii finalnej: 745 235,2 MWh. Uwzgledniajagc powyzsze analizy, stan s$rodowiska, gtéwne obszary
problemowe, obowigzujgce i planowane zmiany przepiséw prawa polskiego i unijnego, programy i strategie
rzgdowe, regionalne i lokalne koncepcje oraz dokumenty planistyczne, w PGN okreslono cele
krotkoterminowe — na lata 2015-2017, $srednioterminowe — na lata 2018-2020 oraz dtugoterminowe po roku
2020 do roku 2030.

WSréd dziatan priorytetowych dla gminy nalezy wymieni¢ m.in.:

e ograniczenie emisji z indywidualnych systemdéw grzewczych, w tym rozbudowe sieci gazowej,
zmiana systemoOw ogrzewania na bardziej efektywny ekologicznie i energetycznie;

e termomodernizacje budynkéw oraz modernizacja oswietlenia w celu ograniczenia
zapotrzebowania na energie cieplng i elektryczng;

e ograniczenie emisji pochodzacej z transportu samochodowego, w tym usprawnianie systemu
transportu, dziatania zwigzane z weztami integracyjnymi obszaru metropolitalnego, promowanie
strategii niskoemisyjnych, wspieranie transportu multimodalnego, podwyzszanie standardéw
technicznych infrastruktury drogowej;

e zwiekszenie udziatu OZE w pokrywaniu zapotrzebowania na ciepto oraz realizacji potrzeb
energetycznych, w tym udziat w programach krajowych i regionalnych;

W wyniku realizacji dziatai przedstawionych w harmonogramie na terenie Gminy Zukowo zostanie
osiggniety efekt w postaci obnizenia zuzycia energii finalnej na poziomie 6605,4 MWh/rok oraz efekt
ekologiczny — w postaci redukcji emisji dwutlenku wegla ekwiwalentnego w wysokos$ci 6495 MgCO,eq/rok.

W wyniku realizacji dziatarh emisja CO2 w 2020 roku na terenie Gminy Zukowo w poréwnaniu do roku 2013
emisja CO2 ulegnie redukcji 0 20,6 %, a zuzycie energii koricowej (finalnej) zmniejszy sie o 6,2%, a udziat
produkowanej energii z OZE bedzie wynosit ok. 5% w 2020 roku na terenie catej Gminy Zukowo.

Szacunkowe catkowite koszty realizacji dziatarh wyniosg 25 007 tys. zt.

W Planie przedstawiono rowniez aspekty organizacyjne i finansowe realizacji dziatan, ze wskazaniem zrédet
finansowania inwestycji zamieszczonych w harmonogramie rzeczowo-finansowym. Okreslono takze sposdb
monitorowania.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania omdwiona zostata w rozdziale 2 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego
Obszaru Metropolitalnego”.

3 http://www.mg.gov.pl/files/upload/10460/NPRGN.pdf
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3. STRUKTURA DOKUMENTU

Niniejszy dokument jest cze$cig opracowania Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru
Metropolitalnego. Na catos¢ dokumentacji sktadaja sie:

e Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego;

e Plany gospodarki niskoemisyjnej dla 31 gmin, ktére przystapity do opracowania PGN dla GOM;

e Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Zwigzku Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych (ZIT)
Obszaru Metropolitalnego.

»Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego” stanowi zasadniczg czesé
0goblng dokumentacji. Zamieszczono w niej informacje dotyczgce wszystkich 31 gmin, w zakresie takich
rozdziatow jak:

2. Podstawa opracowania

e 4.1. Cele strategiczne i szczeg6towe

e 5.1. Podstawy prawne

e 5.2. Miedzynarodowe dokumenty strategiczne
e 5.3. Krajowe dokumenty strategiczne

e  6.1. Charakterystyka obszaru GOM

e  6.2. Analiza stanu Srodowiska na terenie GOM
e 8.1. Metodologia inwentaryzacji dla PGN

e 9.1. Dtugoterminowa strategia, cele i zobowigzania
e  9.6.Zrédta finansowania

e 10. Aspekty organizacyjne

e 11. System realizacji PGN

W czesciach szczegdétowych (PGN gmin) w szerszym stopniu przedstawiono zagadnienia bezposrednio
zwigzane z poszczegdllnymi gminami.

Uktad rozdziatow w czesci ogdlnej oraz w czesciach szczegotowych jest zasadniczo tozsamy.

4. OGOLNA STRATEGIA

4.1. Cele strategiczne i szczegotowe

Cele strategiczne i szczegétowe omdwione zostaty w rozdziale 4.1 ,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla
Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

4.2. Cele szczegétowe dla Gminy Zukowo

Przy precyzowaniu celéw w zakresie gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Zukowo wzieto pod uwage
dziatania we wszystkich mozliwych sektorach, w tym w szczegdlnosci, w obszarach przyjetych w projekcie
NPRGN tj. w: energetyce, budownictwie, transporcie, rolnictwie i rybactwie, lesnictwie, przemysle, handlu
i ustugach, gospodarstwach domowych, odpadach i edukaciji.

Na podstawie analiz planowanych i mozliwych do realizacji przedsiewzie¢ w ramach PGN, jak tez bioragc pod
uwage cele dokumentdéw strategicznych, proponuje sie przyjecie nastepujgcych celdw szczegdtowych, ktére
beda podstawg sprecyzowania dziatan realizujacych te cele.

1. W zakresie energetyki:
1.1. rozwdj niskoemisyjnych zrodet energii i eliminacja niskosprawnych oraz zamiana paliw na mniej
emisyjne,
1.2. wykorzystanie odnawialnych zrédet energii,
1.3. zwiekszenie efektywnosci wytwarzania i zarzgdzania energig.
2. W zakresie budownictwa (w tym gospodarstw domowych, budynkéw administracji publicznej itp.):
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2.1. realizacja nowych budynkéw i obiektéw budowlanych zaprojektowanych zgodnie z zasadami

ekoprojektowania (minimalizacji zapotrzebowania na energie) i wykorzystania energii
odnawialnej,

2.2. przeprowadzanie remontéw i rewitalizacji starych obiektéw z uwzglednianiem zasad
ekoprojektowania (minimalizacji zapotrzebowania na energie) i wykorzystania energii
odnawialnej,

2.3. uwzglednianie w warunkach specyfikacji zaméwien publicznych wymagan odnosnie budowy
obiektow i budynkéw niskoemisyjnych,

2.4. ograniczenie emisji gazéw cieplarniach oraz innych zanieczyszczen powietrza poprzez
zastepowanie indywidualnych zrédet energii przez instalacje niskoemisyjne i wysokosprawne oraz
podtaczenia do sieci gazowych,

2.5. modernizacja systemow centralnego ogrzewania w budynkach,

2.6. termomodernizacja budynkéw (w tym termoizolacja),

2.7. modernizacja systemow oswietlenia i wymiana zaréwek na energooszczedne,

2.8. poprawa tadu przestrzennego, rozwdj zrownowazonej przestrzeni publicznej,

2.9. wdrozenie funkcjonalnego systemu "Zielonych zaméwien publicznych".

3. W zakresie transportu:

3.1. usprawnienia systemow komunikacyjnych,

3.2. budowa i modernizacja drég w celu usprawnienia systemdéw komunikacyjnych i zmniejszenia ich
emisyjnosci, w szczegdlnosci na obszarach przekroczen norm jakosci powietrza,

3.3. rozwdj i promocja systemdéw komunikacji publicznej w celu zwiekszenia jej atrakcyjnosci,

3.4. rozwdj i promocja alternatywnych srodkéw transportu (pieszego, rowerowego),

4. W zakresie gospodarki odpadami:

4.1. ograniczenie emisji gazow cieplarnianych iinnych zanieczyszczen powietrza poprzez usprawnianie

gospodarki odpadami.
5. W zakresie edukacji:

5.1. edukacja ekologiczna spoteczenstwa w kierunku zréwnowazonych wzoréw konsumpcji oraz
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii,

5.2. edukacja kadry administracyjnej JST w zakresie stosowania systemow zarzadzania
Srodowiskowego, w tym oszczedzania energii,

5.3. promocja w przedsiebiorstwach stosowania zrownowazonych wzorcow produkcji, stosowania
systemoéw zarzadzania $rodowiskowego, oraz identyfikacja mozliwosci ograniczania emisji
zanieczyszczen do powietrza

5.4. szkolenie administratoréw budynkéw i wspdlnot mieszkaniowych w zakresie zarzadzaniem
energia,

5.5. promocja wsréd mieszkancéw efektywnego energetycznie oswietlenia,

5.6. szkolenia majgce na celu zwiekszenie Swiadomosci mieszkancow dotyczgcej ich wptywu na lokalng
gospodarke energetyczng oraz jako$¢ powietrza.

Dla osiggniecia wskazanych celow zatozono realizacje konkretnych dziatan. Dziatania te wraz z planowanymi
efektami w postaci redukcji emisji dwutlenku wegla oraz redukcji zuzycia energii finalnej izwiekszenia
udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych przedstawiono i zwymiarowano w harmonogramie
rzeczowo-finansowym.
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5. ANALIZA UWARUNKOWAN PRAWNYCH | WYNIKAJACYCH
Z DOKUMENTOW STRATEGICZNYCH

5.1. Podstawy prawne

Analiza podstaw prawnych znajduje sie w rozdziale 5.1 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego
Obszaru Metropolitalnego”.

5.2. Miedzynarodowe dokumenty strategiczne

Analiza uwarunkowan wynikajagcych z miedzynarodowych dokumentéw strategicznych znajduje sie
w rozdziale 5.2 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

5.3. Krajowe dokumenty strategiczne

Analiza uwarunkowan wynikajgcych z krajowych dokumentéw strategicznych znajduje sie w rozdziale 5.3
,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

5.4. Dokumenty strategiczne na poziomie gminy - analiza i ocena
zgodnosci celow

W ,Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”, w rozdziale
5 przeanalizowano zwigzane z Planem dokumenty strategiczne na poziomie miedzynarodowym, Unii
Europejskiej, Polski, Wojewddztwa i GOM. Przedstawiono tam gtéwne cele wyszczegdlnione w tych
dokumentach i przyjete kierunki dziatan oraz wynikajgce z nich obowigzki. Na podstawie analiz stwierdzono
zgodnos¢ celow PGN opracowanego dla GOM z celami tych dokumentéw oraz spdjnosc z kierunkami dziatan
adekwatnymi do dziatan w planie, a w szczegdlnosci w zakresie: transformacji w kierunku gospodarki
niskoemisyjnej, podniesienia efektywnosci energetycznej, wykorzystania odnawialnych Zrddet energii
i ochrony srodowiska, w tym w zakresie poprawy jakosci powietrza.

W ramach prac nad PGN dla gminy przeprowadzono takze analizy dokumentéw strategicznych gminy, na
podstawie ktérych mozna stwierdzi¢ rowniez zgodnos¢ celéw PGN z celami przedmiotowych dokumentow
i przyjetymi w nich kierunkami dziatan. Niemniej jednak nalezy zwrdci¢ uwage, ze nie wszystkie cele
dokumentéw strategicznych na poziomie ponadgminnym znajdujg swoje odzwierciedlenie w celach
dokumentéw gminy, gdyz majg one charakter duzo szerszy niz zagadnienia zwigzane z PGN i dotyczg
znacznie wiekszego obszaru anizeli poszczegdlne gminy.

W ramach prac nad PGN przeanalizowano i poddano ocenie nizej wymienione dokumenty na poziomie
gminy. W dalszej czesci przedstawiono wyszczegdlnione w nich kierunki dziatan wynikajgce z przyjetych
celdw, spéjnych z PGN, ktére uwzgledniono przy formutowaniu celéw, bedacych podstawg sprecyzowania
dziatan proponowanych w ramach PGN. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢ zgodnos$¢ proponowanych
w PGN dziatan z celami dokumentéw strategicznych gminy.

Najwazniejsze dokumenty dotyczace rozwoju gminy:

e Strategia Rozwoju Gminy Zukowo do 2025 roku,

e  Studium Uwarunkowan i Plan Zagospodarowania Przestrzennego gminy Zukowo (Uchwata nr
XXX11/344/2013 Rady Miejskiej w Zukowie z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie zmiany SUiKZP
Gminy Zukowo zatwierdzonego uchwatg nr XLVI/828/2002 z dnia 9 pazdziernika 2002 r.
z pbézniejszymi zmianami),

e  Gminny Plan Gospodarki Odpadami,

e Projekt Wieloletniej Prognozy Finansowe;j.

Gtowne kierunki rozwoju wynikajgce z analizowanych dokumentéw spojne z sektorami PGN:

e energetyka
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— racjonalizacja gospodarowania surowcami naturalnymi i energig poprzez minimalizacje ilosci
wytwarzanych odpadéw  oraz maksymalne ponowne ich wykorzystanie,
ograniczenie zanieczyszczenia powietrza z czeSci domoéw i lokalnych kottowni w sezonie
grzewczym,

e  budownictwo

— zawieranie elementdéw regionalnej architektury w powstajacych budynkach mieszkalnych
i obiektach publicznych,

— sukcesywne uzbrajanie w infrastrukture techniczng terendéw przeznaczonych pod
budownictwo mieszkaniowe,

— rozwijanie ustug publicznych i terenéw zielonych powigzanych z powstajacg nowa zabudowg
mieszkaniows,

— zwiekszenie dostepnosci mieszkann dla oséb niezamozinych (TBS i spoétdzielnie),
utworzenie wspétczesnego centrum handlowo-ustugowego w Zukowie,

e transport

— udostepnienie alternatywnych drég dojazdowych do Trdjmiasta (m.in. kolej),
zorganizowanie objazdu centrum Zukowa dla towarowego ruchu tranzytowego,
budowa i modernizacja drég i sciezek dla pieszych,

e rolnictwo i rybactwo

— zwiekszenie rynku zbytu na produkty rolne,

— zapewnienie rolnikom dostepu do informacji z zakresu zmian wprowadzanych
w gospodarstwach rolnych, dostepu do kredytow i poreczed oraz zwiekszenie ich
Swiadomosci na temat rozwijania dodatkowych zrédet dochodu,

e handel i ustugi

— rozszerzenie oferty statych atrakcji turystycznych oraz przystosowanie swiadczonych ustug
do turystyki weekendowej, rozbudowa miejsc noclegowych dla turystéw,

— oznakowanie szlakéw turystycznych,

— rozwdj drobnej produkcji i ustug rzemieslniczych zlokalizowanych bezposrednio przy
wiekszych skupiskach budownictwa mieszkaniowego,

e gospodarstwa domowe
— zmniejszenie emisji zanieczyszczen powietrza w okresie grzewczym,
e odpady

— minimalizacja ilosci wytwarzanych odpaddéw oraz maksymalne ponowne ich wykorzystanie
majgce na celu racjonalizacje wykorzystania surowcéw i energii,

— gospodarowanie odpadami w sposdb bezpieczny dla srodowiska,

— selektywne gromadzenie odpaddéw nadajacych sie do ponownego wykorzystania oraz
odpaddéw niebezpiecznych, a takze usuwanie odpaddéw niebezpiecznych w sposéb
bezpieczny dla ludzi i Srodowiska, réwniez unieszkodliwianie pozostatych odpadéw w sposéb
bezpieczny dla srodowiska,

— sktadowanie odpaddéw w wyznaczonych miejscach i sprawne ich usuwanie,

e edukacja/dialog spoteczny

— edukacja ekologiczna odniesienie postepowania z odpadami,

— stworzenie w obiektach oswiaty warunkdw do dziatalnosci kulturalno-sportowej i sportowo-
rekreacyjnej,

— zapewnienie rolnikom dostepu do informacji z zakresu zmian wprowadzanych
w gospodarstwach rolnych, dostepu do kredytéw i poreczen oraz podniesienie ich
Swiadomosci na temat rozwijania dodatkowych Zrodet dochodu,

e administracja publiczna

— zwiekszenie ilosci funkcjonujgcych w gminie stowarzyszen i organizacji spotecznych,
zwiekszenie przez instytucje gminne udogodnien dla obstugi rozwijajgcej sie
przedsiebiorczosci,

— aktywizacja spoteczenstwa,

ATMOTERM S.A. 2015 Strona |7



PGN dla Gminy Zukowo

e zrownowazony rozwaj, ochrona dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego

utworzenie

wspotczesnego

centrum

zwiekszenie dostepnosci mieszkan dla oséb niezamoznych ( TBS i spotdzielnie),

handlowo-ustugowego w Zukowie,

dziatania majace na celu rozwéj tozsamosci mieszkaricdw gminy z lokalng tradycja kaszubska,

tworzenie podstaw niekonfliktowego i racjonalnego rozwoju i wykorzystania przestrzeni,

poprawy fadu przestrzennego oraz podniesienia atrakcyjnosci srodowiska zurbanizowanego,

tworzenie systemdéw osnowy ekologicznej oraz taczenie ich, aby mogty, m.in. stworzy¢

system bedacy podstawa realizacji terendw otwartych na terenie gminy i miasta,

zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza.

6. ANALIZA STANU AKTUALNEGO

6.1.

Charakterystyka obszaru GOM

Charakterystyka Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego znajduje sie w rozdziale 6.1 ,Planu gospodarki
niskoemisyjnej dla Gdariskiego Obszaru Metropolitalnego.

6.2.

Ocena stanu srodowiska na terenie GOM

Ocena aktualnego stanu $rodowiska na terenie GOM znajduje sie w rozdziale 6.2 ,Planu gospodarki
niskoemisyjnej dla Gdariskiego Obszaru Metropolitalnego.

6.3.

Charakterystyka obszaru Gminy Zukowo

Gmina Zukowo usytuowana jest we wschodniej czesci powiatu kartuskiego, w wojewddztwie pomorskim,
w mezoregionie Pojezierza Kaszubskiego. Od wschodu i potudniowego wschodu graniczy z powiatem
ziemskim Gdansk i miastami Gdansk i Gdynia, od zachodu i pétnocnego zachodu powiatem wejherowskim
oraz gminami Przodkowo, Kartuzy i Somonino.
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w kierunku Stupska i z Gdyni do Koscierzyny i Bytowa. Charakterystyczng cechg gminy sg duze wsie,
z rozbudowang infrastruktura, szczegdlnie zwigzang z ustugami i handlem. Ponad przecietny przyrost liczby
mieszkanncéw mozna ttumaczyé potozeniem gminy i korzystnymi warunkami dla rozwoju dziatalnosci
gospodarczej.

Liczba ludnosci zamieszkujgcej na terenie gminy wynosi 32 542 osoby (dane GUS na 2013 r.).

6.3.1. SYSTEM CIEPLOWNICZY

Gmina nie posiada scentralizowanych systemdw zaopatrzenia w ciepto. Funkcjonujg tu lokalne systemy
grzewcze w gospodarstwach jednorodzinnych, obiektach uzytecznosci publicznej, obiektach
przemystowych, ustugowych i handlowych. Na obszarach pozbawionych sieci gazowej podstawowym
paliwem jest wegiel, w matym stopniu drewno, olej opatowy oraz energia elektryczna.

6.3.2. SYSTEM GAZOWNICzZY

Eksploatacjq sieci gazowniczej w Gminie zajmujg sie dwa podmioty:
- Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat w Gdansku (PSG),
- GAZ SYSTEM, Oddziat w Gdansku.

Przez obszar Gminy Zukowo przechodza nastepujace przesylowe gazociagi wysokiego ciénienia: — gazociag
DN 500 Gdynia — Wtoctawek, — gazociagg DN 300 Juszkowo — Gdynia, — gazocigg DN 150 Pepowo — Grzybno,
- gazocigg DN 100 Pepowo — Zukowo. W sumie na terenie gminy zlokalizowanych jest ok. 51 km gazociggéw
przesytowych wysokiego cisnienia.

Wedtug danych z Polskiej Spétki Gazownictwa Sp. z 0.0. w gminie zgazyfikowane sg 21 miejscowosci: Banino,
Barniewice, Borkowo, Chwaszczyno, Czaple, Lezno, Lniska, Matkowo, Miszewko, Miszewo, Niestepowo,
Nowy Swiat, Otomino, Pepowo, Przyjazi, Rebiechowo, Sulmin, Tuchom, Zukowo, tapino Kartuskie.
Miejscowosci z rozpoczetg gazyfikacjg: Skrzeszewo. Planuje sie gazyfikacje miejscowosci Glincz. Pozostate
wsie nie sg zgazyfikowane.

System gazowniczy opiera sie réwniez o stacje gazowe Sredniego cisnienia, ktdre znajdujg sie
w nastepujacych punktach:

- Zukowo, Chwaszczyno ul. Mickiewicza (przepustowo$¢ stacji 2 000 Nm31/h),

- Zukowo, Gimnazjum (przepustowos¢ stacji 200 Nm3/h),

- Zukowo, Kartuzy ul. Méciwoja (przepustowos¢ stacji 2 500 Nm3/h),

- Zukowo, ul. Parkowa (przepustowo$¢ stacji 1 500 Nm3/h),

- Zukowo, Pepowo (przepustowosé stacji 600 Nm3/h),

- Zukowo, ul. Sedzickiego (przepustowosé stacji 1 500 Nm3/h).

6.3.3. SYSTEM TRANSPORTOWY

Na terenie Gminy Zukowo wyrézniamy do$¢ rozbudowanga sieé¢ tranzytowych tras komunikacyjnych
Pomorza o duzym znaczeniu. taczg sie tu: droga krajowa nr 7 (Gdansk — Warszawa - Chyzne), bedaca czescia
miedzynarodowej drogi europejskiej E77 z drogg krajowa nr 20 (Szczecin - Gdynia).

Ponadto przez teren gminy przebiegajg: droga wojewddzka nr 218 (Gdansk — Chwaszczyno — Wejherowo —
Krokowa) i droga wojewddzka nr 211 (Nowa Dabrowa — Sierakowice — Kartuzy —Zukowo).

Sie¢ drogowg na terenie gminy uzupetniajg drogi powiatowe i gminne o lokalnym znaczeniu.
Ogoétem sie¢ drogowa na obszarze gminy Zukowo ma dtugoéé ponad 511 km, w tym:

e drogi krajowe — 28,23 km,

e drogi wojewddzkie — 8,5 km,
e drogi powiatowe — 50,36 km,
e  drogi gminne —182,947

Do kluczowych inwestycji w zakresie uktadu ponadlokalnego naleza:
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e planowana budowa odcinka trasy drogi krajowej S6 — Trasy Kaszubskiej, stanowigca nowe
potaczenie miasta Gdanska i Gdyni z trasg drogi krajowej Gdynia — Szczecin, w ramach
»potnocnego korytarza transportowego”,

e planowana Obwodnica Metropolitalna, zwana tez Obwodnicg Trdéjmiasta Bis, taczaca

Chwaszczyno (wezet na projektowanej Trasie Kaszubskiej) z Potudniowg Obwodnicg Gdariska

(S7 — w trakcie realizacji),

obwodnica miasta Zukowa (w ramach kolejnego etapu budowy Obwodnicy Metropolitalnej),

taczaca droge krajowg nr 7 w wezle ,,Lniska” z drogg krajowg nr 20 w wezle ,,Glincz”,

e wskazany wariant petnej Obwodnicy Zukowa, przedtuzony i powigzany z droga wojewddzka nr
211, prowadzaca do Kartuz.

Na obszarze Gminy Zukowo funkcjonuje sie¢ transportu zbiorowego w postaci linii autobusowych. Ustugi
przewozowe s$wiadczone sg przez czterech przewoznikdéw: Zaktad Komunikacji Miejskiej Gdynia, Zaktad
Komunikacji Miejskiej Gdansk, PKS Gdarnsk, Przewozy Autobusowe ,Gryf’, Przewozy Autobusowe
»Albatros”.

Przez obszar gminy przechodzg trasy linii kolejowych:

e linia kolejowa nr 201: Gdynia — Koscierzyna, znaczenia regionalnego (jednotorowa,
niezelektryfikowana),

e linia kolejowa nr 229: Pruszcz Gdanski — Zukowo — Kartuzy — Sierakowice, znaczenia
regionalnego (linia nieczynna),

e linia kolejowa nr 234: Gdarisk Osowa — Gdarisk Kokoszki — Stara Pita, znaczenia lokalnego (linia
nieczynna).

W ramach | etapu programu ,,Pomorska Kolej Metropolitalna”, ktéry swoim zasiegiem obejmuje caty obszar
wojewodztwa pomorskiego, przewidziana jest odbudowa sieci kolejowych przewozéw regionalnych
poprzez rewitalizacje nieczynnej od 1945 roku Kolei Kokoszkowskiej oraz budowe odcinka tgczacego
potudniowe dzielnice Miasta Gdariska z Portem Lotniczym im. Lecha Watesy oraz linig kolejowag Gdynia —
Koscierzyna. Planuje sie réwniez modernizacje linii kolejowej nr 201, ktéra obejmowac¢ ma m.in. naprawe
toréw, perondéw, wiaduktéw, urzadzen sterujgcych. W okolicy miejscowosci Glincz przewiduje sie
odbudowe potaczenia linii kolejowych 201 i 229 oraz uruchomienie linii 229 w kierunku Kartuz. Docelowo
zaktada sie elektryfikacje linii oraz ruch szynobusdéw co godzine w relacji Gdansk — Kartuzy — Koscierzyna.

W bezposrednim sgsiedztwie Gminy Zukowo zlokalizowany jest Port Lotniczy Gdarisk im. Lecha Watesy.

6.3.4. SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Systemem elektroenergetycznym na terenie Gminy Zukowo zarzadza ENERGA Operator Sp. z 0.0.

Na terenie Gminy zlokalizowanych jest 353 stacji transformatorowych 15/0,4 kV bedacych
w posiadaniu ENERGA Operator S.A. S3 to stacje: wiezowe, stupowe, kontenerowe, wnetrzowe zasilane
z sieci Sredniego napiecia.

Stacje te redukujg napiecie przesytanej energii i poprzez linie niskiego napiecia energia dostarczana
jest do odbiorcéw. Kolejna tabela zawiera zestawienie ilosci dostarczonej energii przez operatora w roku
2014.

ENERGA na terenie Gminy posiada napowietrzne linie elektroenergetyczne o napieciu 110 kV,
15 kV oraz 0,4 kV.

Na obszarze gminy zlokalizowane sg stacje energetyczne:

e we wsi Lezno - stacja elektroenergetyczna Gdarsk | 400/220/110 kV, stanowigca wazny obiekt
zasilania elektroenergetycznego catego regionu. Do Stacji wprowadzone sg napowietrzne linie
energetyczne wysokiego napiecia (WN) 110 kV i najwyzszego napiecia (NN) 220 kV i 2x400 kV.

e we wsi Rutki SE , Rutki” — 110kV/15 kV.

Z GPZ Rutki wyprowadzona jest napowietrzna sie¢ rozdzielcza sSredniego napiecia (15 kV) zasilajaca stacje
transformatorowe 15/0,4 kV. Ostatecznie ze stacji transformatorowych sie¢ niskiego napiecia (0,4 kV)
dostarcza energie odbiorcom koncowym.
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6.3.5. ILOSC SYSTEMOW GRZEWCZYCH OPALANYCH PALIWEM STALYM

Systemy grzewcze opalane paliwem statym na terenie Gminy Zukowo stanowig gtéwnie indywidualne kotty,
piece domowe, czesto przestarzate i nie w petni sprawne, w ktdrych proces spalania odbywa sie w sposéb
nieefektywny, z wykorzystaniem niskiej jakosci paliwa. Spotykane s3g takze praktyki spalania odpaddw.
Systemy grzewcze opalane paliwem statym spotykane sg réwniez w lokalnych kottowniach i obiektach
uzytecznosci publicznej. Opisane wyzej zrodta stanowig gtéwna przyczyne powstawania niskiej emisji.

W celu okreslenia ilosci systemdw grzewczych opalanych paliwem statym w lokalach mieszkalnych oraz
budynkach mieszkalnych na obszarze gminy Zukowo przyjeto nastepujacg metodyke realizacji zadania:

e liczbe mieszkah w miescie oraz na obszarze wiejskim okre$lono na podstawie danych GUS%;

e  zastosowano podziat na 2 obszary bilansowe: miasto oraz obszar wiejski;

e procentowy udziat mieszkarn opalanych paliwem statym (weglem, drewnem) w danym
obszarze bilansowym okreslono poprzez zbilansowanie mieszkan ogrzewanych gazem
ziemnym, olejem opatowym i gazem ptynnym, a nastepnie odjecie zbilansowanej wartosci od
ogdlnej ilosci mieszkan odpowiednio w miescie i na obszarze wiejskim;

e na podstawie badan ankietowych ustalono, ze na jeden lokal mieszkalny/budynek mieszkalny
przypada $rednio 1,15 kotta;

e wykorzystujac powyzsze dane oszacowano ilos¢ systemdw grzewczych opalanych paliwem
statym odpowiednio:

o dla miasta—531 szt.,
o dla obszaru wiejskiego — 4451 szt.

llodci systemdw grzewczych opalanych paliwem statym okreslono réwniez w budynkach uzytecznosci
publicznej, na podstawie szczegétowych ankiet przeprowadzonych wsrdd ich zarzagdcow. Otrzymano
informacje o 33 budynkach uzytecznosci publicznej, w tym 2 opalanych paliwem statym.

6.3.6. ISTNIEJACE | PLANOWANE ZRODtA ENERGII ODNAWIALNE)

Polska jako cztonek UE zobowigzana jest do realizacji tzw. pakietu klimatyczno - energetycznego, ktory
zaktada dla niej m. in. zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych do 15 % w 2020 roku (zamiast 20
% jak srednio w UE). Spowodowane jest to faktem wystepowania mniejszych zasobdw i efektywnosci
odnawialnych zrodet energii. W zwigzku z tym kazda jednostka samorzadu terytorialnego w Polsce powinna
dazy¢ do pozyskiwania energii z odnawialnych Zrédet energii, a tym samym przyczyniaé sie do realizacji
zatozen pakietu.

Na terenie Gminy Zukowo wykorzystywana s3 gtéwnie zrédta energii odnawialnej w zakresie: energii wody
i energii cieplnej Srodowiska.

Funkcjonujgce elektrownie wodne:

e Mata Elektrownia Wodna w miejscowosci Lniska, wtasciciel Ryszard Pastuszak, na rzece Raduni,
km rzeki 32 + 400, wysokos¢ pietrzenia 107,5 m n.p.m., moc 440kW,

e Elektrownia Wodna Rutki wtasciciel ENERGA Elektrownie Straszyn Sp. o. 0. na rzece Raduni, km
rzeki 51+ 000, wysokos¢ pietrzenia 12m, moc 448 kW,

e  Mata Elektrownia Wodna przy Miynie Wodnym w Zukowie, wtasciciel Roland Borowski, na rzece
Raduni, km rzeki 47+600, wys. pietrzenia do rzednej 113,09 m n.p.m., po okresie wegetacyjnym —
113,14 m n.p.m., moc 85 kW,

e  Mata Elektrownia Wodna w Zukowie, wtasciciel Ryszard Pastuszak, na rzece Strzelniczka.
Zainstalowane pompy ciepta na obiektach:

e Biurowiec na dz. nr 410/14 w Chwaszczynie, gm. Zukowo,

4 Zrédto: Bank Danych Lokalnych za 2013 r. (Zasoby mieszkaniowe ogdtem)
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e Budynki firmy ZITE Promat Sp z 0. 0. w Chwaszczynie, gm. Zukowo,
e Budynki na dziatce nr 199/11 w Pepowie, gm. Zukowo,

e Budynki na dziatce nr 100/2 w Chwaszczynie,

. Parafia p.w. Niepokalanego Poczecia NMP w Baninie,

. Parafia p.w. Wniebowziecia NMP w Zukowie,

e  Parafia p.w. Mitosierdzia Bozego w Zukowie.

Odnotowano tez wykorzystanie energii odnawialnej poprzez montaz instalacji solarnej w Osrodku
Wypoczynkowym SZUWAREK w Zukowie w celu rozwoju dziatalnosci rekreacyjno — wypoczynkowej,
wtasciciel Elzbieta Sarach. Zakup i instalacje kolektoréw stonecznych na potrzeby Restauracji ORCHIDEA _R
w Chwaszczynie, wiasciciel Stanistaw Sypion.

Najblizsze planowane inwestycje w zakresie OZE na terenie gminy.

Tabela 1. Projekty inwestycyjne dot. nowych OZE (zrédto: ENERGA-OPERATOR SA)

Lp. T Moc przquczenlowa“((p‘)I:]reaI|zac1| inwestycji)
Elektrownia fotowoltaiczna - Chwaszczyno 75
2 | Instalacja fotowoltaiczna - mikrozrédto 10
Program Prosument (instalacja ogniw
3 . . 30
fotowoltaicznych, pomp ciepta)

6.4. Ocena stanu srodowiska na terenie Gminy Zukowo

Ocena stanu jakosci powietrza

Dla celéw oceny jakosci powietrza wojewddztwo pomorskie zostato podzielone na 2 strefy: aglomeracje
tréjmiejskg PL2201 i strefe pomorskg PL2202. Gmina Zukowo znajduje sie w strefie pomorskiej.

Na terenie Gminy Zukowo zlokalizowany jest jeden punkt pomiarowy monitoringu jakosci powietrza —
w m. Zukowo. Najblizsze stacje pomiarowe zlokalizowane sg w miejscowosciach na terenie powiatu
kartuskiego: Kartuzy, Dzierzgzno (gm. Kartuzy) oraz w Egiertowie (gm. Somonino).

Tabela 2. Poziom stezeri sredniorocznych w rejonie gminy Zukowo — 2013 r.

. . Dwutlenek siarki ‘ Dwutlenek azotu ‘ Benzen
L.p. Punkt pomiarowy Gmina
[pg/m?]

1. Kartuzy, ul. Wejhera Kartuzy 13 34 4
2. | Zukowo Zukowo 4 25 3
3. Egiertowo gm. Somonino 5 11 2
4, Dzierzazno Kartuzy 5 14 3
5. Kartuzy Kartuzy 4 15 3

Poziom dopuszczalny 20* 40 5

*poziom dopuszczalny ze wzgledu na kryterium ochrony roslin. Brak normy rocznej w odniesieniu do ochrony zdrowia

Pomiary w tych punktach prowadzone sg przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdarisku za
pomocg wskaznikowej metody pasywnej, mierzone parametry to dwutlenek siarki, dwutlenek azotu
i benzen. W jednej stacji — w Kartuzach przy ul. Wejhera, pomiary prowadzone byty metodg manualna.
Zarejestrowany w 2013 r. poziom stezen mierzonych zanieczyszczen byt nizszy od pozioméw
dopuszczalnych:

e dwutlenek siarki — stezenia $rednioroczne ksztattowaty sie w zakresie 4 — 13 ug/m3(do 65%
normy dla ochrony roslin, brak normy rocznej dla kryterium ochrony zdrowia),

e dwutlenek azotu - stezenie $rednioroczne ksztattowato sie w zakresie 11,0 — 34,0 ug/m3 (do
85% normy rocznej, Da=40 ug/m3),
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e benzen - stezenie $rednioroczne ksztattowato sie¢ w zakresie 2 — 4 ug/m® (do 80% normy
rocznej, Da=5 ug/m3).

W latach 2010-2013 stezenia mierzonych zanieczyszczen ksztattowaty sie na zblizonym poziomie. Stacja
w Zukowie ma charakter stacji komunikacyjnej. Z tego wzgledu mierzony w tym punkcie poziom dwutlenku
azotu jest wyzszy niz w punktach zlokalizowanych z dala od dréog o duzym natezeniu ruchu.

30 m dwutlenek siarki m dwutlenek azotu benzen __

25

20

15

10

stezenia Srednioroczne [pg/m?3]

2010r. 2011r. 2012r. 2013 r.

Rysunek 2. Poziom stezeri $redniorocznych w latach 2010-2013 — stacja pomiarowa w m. Zukowo (Zrédto: Roczna ocena
powietrza w wojewddztwie pomorskim. Raport za rok 2013 r. WIOS w Gdarisku)

Zgodnie z oceng jakosci powietrza za rok 2013°, wykonang w strefach wojewddztwa pomorskiego, strefa
pomorska zostata zaliczona do klasy C — stref, w ktérych wystgpity przekroczenia poziomu dopuszczalnego
substancji w powietrzu. Réwniez kolejna ocena jakosci powietrza, za rok 2014°%, nie wykazata zmian w tym
zakresie..

Najwieksze problemy odnotowane w ocenie jakosci powietrza za rok 2013 na terenie strefy pomorskiej to:

e przekroczenia dopuszczalnej liczby przekroczern normy $redniodobowej pytu zawieszonego
PM10, normy Sredniorocznej pytu zawieszonego PM2,5 oraz poziomu docelowego
benzo(a)pirenu — klasa strefy C,

e przekroczony poziom celu dtugoterminowego dla ozonu (2020 r.) w odniesieniu do kryterium
ochrony zdrowia i kryterium ochrony roslin — klasa strefy D2.

Ze wzgledu na poziomy stezen pozostatych substancji: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla,
benzenu, arsenu, niklu, kadmu, otowiu — strefe pomorska zaklasyfikowano do klasy A — co oznacza ze, nie
stwierdzono przekroczen pozioméw normatywnych tych substancji.

Analogiczne problemy odnotowano w ramach oceny jakosci powietrza za rok 2014, gdzie dodatkowo
stwierdzono przekroczenia normy Sredniorocznej dla pytu zawieszonego PM10.

Za wystepowanie przekroczen ww. substancji w powietrzu w gtdwnej mierze odpowiedzialna jest tzw. niska
emisja pochodzaca z sektora bytowo-komunalnego, obejmujgcego zaréwno indywidualne zrédta grzewcze
(paleniska domowe), jak réwniez mate cieptownie komunalne, a takze transport.

Problem ponadnormatywnych stezen pytu zawieszonego PM10 i benzo(a)pirenu na terenie strefy
pomorskiej notowany jest od lat. Przekroczenia dopuszczalnego poziomu pytu zawieszonego i poziomu
docelowego benzo(a)pirenu w 2011 r. stanowity podstawe do opracowania Programu ochrony powietrza
(POP) dla strefy pomorskiej zatwierdzonego Uchwatg Nr 753/XXXV/13 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego
z dnia 25 listopada 2013 roku w sprawie okreslenia Programu ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w

5 Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim. Raport za rok 2013. WIOS w Gdarisku
6 Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim. Raport za 2014 rok. WI0S w Gdarsku
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ktorej zostat przekroczony poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy
benzo(a)pirenu.

W POP dokonano analizy rozktadu stezen Ssredniorocznych i 24-godzinnych dla pytu PM10 oraz
Sredniorocznych dla B(a)P na obszarze strefy pomorskiej. Analizy nie wykazaty wystepowania na terenie
gminy Zukowo przekroczerh normy $redniorocznej pylu zawieszonego PM10. Zlokalizowano natomiast
obszary wystepowania przekroczen normy 24-godzinnej pylu zawieszonego PM10 oraz poziomu
docelowego dla benzo(a)pirenu.

Prawdopodobieristwo wystgpienia stezenia benzo(a)pirenu powyzej 1 ng/m3 (poziom docelowy)
stwierdzono na wiekszosci obszaru powiatu kartuskiego.

Tabela 3. Charakterystyka obszarow przekroczen stezenn 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 oraz poziomu
docelowego B(a)P — obszar obejmujgcy gmine Zukowo w 2011 r. (?rédfo: POP dla strefy pomorskiej i aglomeracji
tréjmiejskiej)

Liczba
Wielkos¢ ludnosci
Kod sytuaq'l TrocleE || B Sty Opis obszaru . narazonej
przekroczenia przekroczen [w tym
[km?] Gmina
Zukowo]*
Obszary przekroczen 24-godzinnego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
dominujacy udziat
L . . maja zrédta 12 695
Po11SpoPM10d05 miejski kartuski Zukowo powierzchniowe 68,2 (12521)
i liniowe
Obszary przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu
Chmielno,
. Sierakowice, dominujacy udziat
Po11SpoBaPa05 ml.eJ.Skl' WI.eJ.Sklf kartuski | Somonino, maja zrédta 671,7 83963
miejsko-wiejski . . . (32467)
Stezyca, powierzchniowe
Zukowo

*Liczba ludnosci narazonej w Gminie zostata okreslona na podstawie gestosci zaludnienia w tej gminie.
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: N
gmina Zukowo
Liczba dni z przekroczeniami w E
poziomu dopuszczalnego pytu PM10 !

na terenie gminy - 2011 r.

Legenda

Liczba dni

11-5

[Jse-15

[116-25
[J26-35

[ 36-47

obszary zabudowy
= krawedzie ulic

n granica gminy

Rysunek 3. Rozktad liczby dni z przekroczeniem dopuszczalnego stezenia 24-godzinnego dla pytu PM10 na terenie
Gminy Zukowo w roku bazowym 2011 (rédto: opracowanie wtasne na podstawie POP dla strefy pomorskiej)
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Zukowo

Liczba dni z przekroczeniami
poziomu dopuszczalnego pytu PM10
na terenie gminy - 2011 r.

Legenda
Liczba dni

11-5

[Je-15
[ J16-25
[ 26-35
B 36-47

obszary zabudowy
== krawedzie ulic

= granica gminy

Rysunek 4. Rozktad liczby dni z przekroczeniem dopuszczalnego stezenia 24-godzinnego dla pyfu PM10 na terenie

Miasta Zukowo w roku bazowym 2011 (#rédfo: opracowanie wtasne na podstawie POP dla strefy pomorskiej)
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Gmina Zukowo N
Rozktad stezen $redniorocznych B(a)P W E
na terenie gminy - 2011 r.
S

Legenda

ng/m?
[lo034-06
[Jos1-08
[Jos1-1
B 1,01-16
B 161-2,34
obszary zabudowy
= krawedzie ulic

n granice gminy

Rysunek 5. Rozktad stezer $redniorocznych benzo(a)pirenu na terenie Gminy Zukowo w roku bazowym 2011 (#rédfo:
opracowanie wtasne na podstawie POP dla strefy pomorskiej)
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Zukowo

Rozktad stezen sredniorocznych B(a)P
na terenie gminy - 2011 r.

Legenda

ng/m*®

[Jo34-06
[Jos1-08
[Jos1-1

[ 101-16

I 161-234
obszary zabudowy
= krawedzie ulic

= granice gminy

Rysunek 6. Rozktad stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu na terenie Miasta Zukowo w roku bazowym 2011 (rédto:
opracowanie wtasne na podstawie POP dla strefy pomorskiej)

W POP sformutowano nastepujgce wnioski dotyczgce dominujacych Zrédet zanieczyszczenia powietrza
pytem PM10i B(a)P:

e sposrdd zrodet zlokalizowanych na terenie stref, najwieksze oddziatywanie na wielkos$¢ stezen
Sredniorocznych pytu PM10 majg zrddta liniowe i powierzchniowe (ogrzewanie indywidualne),

e naobszarach wyzszych stezen pytu PM10 rosnie zdecydowanie udziat zrédet z indywidualnych
systemow grzewczych i emisji liniowej,

e najwieksze oddziatywanie na wielko$¢ stezen benzo(a)pirenu majg zrodta powierzchniowe
oraz naptyw spoza obszaru strefy,

e udziat zrddet liniowych i punktowych w zanieczyszczeniu powietrza B(a)P jest znikomy.

Biorac pod uwage powyzsze — dotrzymanie poziomu dopuszczalnego stezen 24—godzinnych pytu PM10,
wymaga koncentrowania dziatan naprawczych na ograniczeniu emisji powierzchniowej i liniowej, ktorych
udziat jest wysoki w obszarach przekroczen dopuszczalnych stezen 24-godzinnych, natomiast zasadnicze
znaczenie dla obnizenia stezen benzo(a)pirenu ma ograniczenie jego emisji ze Zrédet powierzchniowych,
szczegllnie na obszarach, gdzie stezenia ze Zzrddet powierzchniowych majg dominujgcy udziat. Do
osiggniecia tego celu majg przyczynic sie dziatania naprawcze zawarte w Programie ochrony powietrza.

Na terenie Gminy Zukowo gtéwne Zrédta emisji zanieczyszczen do atmosfery stanowia:

e  7rodta ciepta indywidualnej i wielorodzinnej zabudowy mieszkaniowej, niewielkie kottownie
opalane weglem (tzw. emisja niska) —w Gminie Zukowo dominuje rozproszone budownictwo
jednorodzinne ogrzewane indywidualnie,

e zanieczyszczenia komunikacyjne (emisja wzdtuz ciggdw komunikacji samochodowej
przebiegajacych przez obszar gminy),

e naptyw zanieczyszczen z terendw zurbanizowanych aglomeracji tréjmiejskiej oraz
W mniejszym stopniu z sgsiednich gmin wiejskich.

Analizy wykonane w ramach POP wykazaty, ze w Gminie Zukowo, zasadniczy wptyw na podwyzszony poziom
benzo(a)pirenu w powietrzu majg powierzchniowe zrddta emisji. Natomiast w przypadku pytu
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zawieszonego PM10 — najwiekszy wptyw ma emisja powierzchniowa oraz z transportu drogowego gtéwnie
na terenie miasta Zukowo.

Emisja ze zrodet punktowych (przemyst) ma znikomy udziat w poziomie stezen.

Powierzchniowe Zrédta emisji obejmuja liczne zrédta pochodzace z indywidualnych systemow grzewczych
matej mocy. Wprowadzanie pytdw i gazéw do powietrza nastepuje na niewielkiej wysokosci,
a zanieczyszczenia gromadza sie wokot miejsca powstawania, zwykle na obszarach zwartej zabudowy
mieszkaniowej. Do tych zrédet zostaty zakwalifikowane:

e mate kottownie przydomowe (ogrzewajace jedno lub kilka mieszkan),

e paleniska domowe (piece weglowe ceramiczne oraz weglowe trzony kuchenne),

e niewielkie kottownie do 1 MW dostarczajace ciepto do lokali ustugowych lub warsztatéw, czyli
szeroko pojety sektor bytowo-komunalny.

Na wielko$¢ emisji ze zrédet ogrzewania ma wptyw przede wszystkim rodzaj stosowanego paliwa.
W przypadku pytu zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu gtéwnymi zrédtami emisji sa kottownie
i paleniska opalane paliwami statymi (gtdwnie weglem). Wskazniki emisji dla pytu zawieszonego
i benzo(a)pirenu dla palenisk opalanych paliwami statymi sg kilkaset razy wyzsze niz dla kottéw gazowych,
a emisja tych zanieczyszczen stanowi ponad 99% emisji powierzchniowej ogotem. Tak wysokie wskazniki
emisji spowodowane sg ztym stanem technicznym oraz wiekiem kottowni weglowych i piecéw, a takze
spalaniem wegla o najgorszych parametrach.

Na terenie Gminy Zukowo nie ma zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto. Zaspokajanie potrzeb
cieplnych odbiorcdw na terenie gminy odbywa sie gtéwnie poprzez lokalne kottownie weglowe oraz
indywidualne Zrédta w domach mieszkalnych gtéwnie na paliwa state.

Kolejnym, obok emisji powierzchniowej, waznym zrédtem emisji pytu zawieszonego jest transport drogowy.
Najwyzszy negatywny wptyw transportu drogowego na jako$¢ powietrza widoczny jest wzdtuz tras
komunikacyjnych o znacznym natezeniu ruchu, szczegdlnie na terenach zwartej zabudowy. Emisja
z transportu drogowego wptywa gtéwnie na podwyiszone stezenia benzenu, dwutlenku azotu, pytu
zawieszonego PM10, ma minimalny wptyw na poziom stezen benzo(a)pirenu w powietrzu.

Biorgc pod uwage problem wystepowania ponadnormatywnych stezen pytu zawieszonego PM10 oraz
benzo(a)pirenu na terenie gminy — w celu obnizenia stezen benzo(a)pirenu powinna by¢ ograniczana jego
emisja z indywidualnych systeméw grzewczych, m.in. poprzez ograniczanie zuzycia energii
(termomodernizacje) oraz zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet energii w ogdlnym bilansie produkcji
energii. Alternatywg dla indywidualnych mato efektywnych palenisk weglowych powinno byé wymiana
paleniska na niskoemisyjne: nowoczesny kociot weglowy, kociot gazowy lub zastosowanie ogrzewania
elektrycznego.

Odpady i zasoby

Dnia 1 stycznia 2012 r. weszta w zycie znowelizowana ustawa o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach.
Zasadniczg zmiang wprowadzong przez ustawe byto przekazanie wtasnosci nad odpadami komunalnymi
samorzgdom gminnym, a wraz z nig natozenie na gminy wielu nowych zadan i obowigzkéw. Od 2012 r.
zadaniem gmin jest decyzyjnos¢, odpowiedzialno$¢ i finansowanie systemu gospodarki odpadami
komunalnymi. Zgodnie z zapisami ww. ustawy na gminy zostat m.in. natozony obowigzek objecia wszystkich
wtascicieli nieruchomosci systemem gospodarowania odpadami komunalnymi, wprowadzenia systemu
selektywnego zbierania odpaddéw komunalnych, budowy punktéw selektywnego zbierania odpadow
komunalnych (PSZOK), osiggniecia odpowiednich poziomdw recyklingu, przygotowania do ponownego
uzycia i odzysku innymi metodami oraz ograniczenia masy odpadéw komunalnych ulegajgcych
biodegradacji przekazywanych do sktadowania, prowadzenia dziatan informacyjnych iedukacyjnych
w zakresie prawidtowego gospodarowania odpadami komunalnymi, nadzorowania funkcjonujacego
systemu gospodarowania odpadami komunalnymi.

Szczegotowy sposob i zakres Swiadczenia ustug w zakresie odbierania odpadow komunalnych od wtascicieli
nieruchomosci na terenie Gminy Zukowo i zagospodarowania tych odpadéw okresla Uchwata Nr
XLIV/517/2014 Rady Miejskiej w Zukowie z dnia 21 marca 2014 r. ze zmianami w sprawie regulaminu
utrzymania czystosci i porzadku na terenie Gminy Zukowo.
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Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego na terenie Gminy Zukowo w 2013 r. zebrano 5982 Mg
odpaddéw komunalnych, w tym 5682 Mg z gospodarstw domowych. 7 W latach 2005-2013 masa zebranych
zmieszanych odpadéw komunalnych wykazywata tendencje wzrostowa.

W Gminie Zukowo odpady komunalne zbierane sg w postaci zmieszanej i selektywnie. Odbiér odpaddéw
zbieranych selektywnie (papieru, szkta, tworzyw sztucznych) odbywa sie w systemie workowym
i pojemnikowym.

Zukowo (gm. miejsko-wiejska)
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Rysunek 7. Masa zebranych odpadow komunalnych w latach 2005-2013(zrédto: GUS 2013r.)

Na terenie gminy ze strumienia odpaddéw komunalnych wydziela sie rowniez odpady problemowe: zuzyty
sprzet elektryczny i elektroniczny, zuzyte baterie, odpady wielkogabarytowe, przeterminowane leki
i chemikalia, odpady budowlane i rozbidrkowe.

W Gminie Zukowo utworzony zostat Gminny Punkt Selektywnej Zbiérki Odpadéw Komunalnych znajdujacy
sie w Zukowie przy ul. Polnej (teren po bytej oczyszczalni éciekdw) — w celu przyjmowania odpadéw
problemowych i ich okresowego magazynowania - odbioru odpaddéw po remoncie, zuzytego sprzetu
elektrycznego, zuzytych mebli, zuzytych zaréwek, sSwietldwek czy przeterminowanych lekarstw.

Gmina Zukowo zostata zaliczona do Regionu Szadétki gospodarki odpadami w wojewédztwie pomorskim.
Odpady komunalne wytworzone na terenie gminy sg zagospodarowywane i przetwarzane w RIPOK Szadétki,
ktorej elementami sa:

e instalacja do mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych
i wydzielania ze zmieszanych odpaddéw komunalnych frakcji nadajgcych sie do odzysku,

e instalacja do przetwarzania selektywnie zbieranych odpaddw zielonych i innych bioodpadoéw,

e sktadowisko odpaddéw powstajgcych w procesie mechaniczno-biologicznego przetwarzania
zmieszanych odpadéw komunalnych oraz pozostatosci z sortowania odpadéw komunalnych.
Na sktadowisku RIPOK Szadotki wydzielona zostata kwatera, na ktérej sktadowane sg odpady
azbestowe.

7. IDENTYFIKACJA OBSZAROW PROBLEMOWYCH

Wykonana analiza stanu aktualnego, jak réwniez analiza dokumentéw strategicznych pozwala na
wyciggniecie nastepujacych wnioskow w zakresie identyfikacji gtéwnych obszaréw problemowych,
w kontekscie opracowania niniejszego planu:

e niezadowalajgca jakos¢ powietrza atmosferycznego, z uwagi na przekroczenia poziomu
dopuszczalnego okreslonego dla pytu zawieszonego PM10 oraz poziomu docelowego dla
benzo(a)pirenu, ktérych gtdwnym zrédtem jest niska emisja, ale réwniez transport,

7 Zrédto. GUS 2013 r.
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e dominacja rozproszonych, przestarzatych systemow grzewczych,

e brak sieci cieptowniczej, maty zasieg sieci gazowe;j,

e niski stan izolacyjnosci cieplnej budynkéw komunalnych, uzytecznosci publicznej
i mieszkalnych,

e niskie parametry techniczne drég,

e niedostatecznie rozwinieta sie¢ drogowa, w tym brak obwodnic,

e stopien skutecznosci selektywnego zbierania odpaddw u zrddta,

e stopien wykorzystania odpadow, w tym w celu odzysku energii,

e  praktyki spalania odpaddéw w paleniskach domowych,

e maty udziat odnawialnych zrédet energii,

e niski stopien Swiadomosci mieszkarnicow w zakresie efektywnosci energetycznej i ochrony
Srodowiska.

Majac powyzsze na uwadze mozna wskazaé¢ gtdwne rekomendacje dla formutowanych w ramach PGN
kierunkéw dziatan, szczegdlnie w obszarach problemowych:

e termomodernizacja budynkdéw mieszkalnych, komunalnych i uzytecznosci publicznej;

e rozwdj scentralizowanych systemdw ogrzewania;

e intensyfikacja wymiany indywidualnych systeméw grzewczych na niskoemisyjne (gazowe,
olejowe) oraz proceséow termomodernizacji, szczegdlnie na obszarach wystepowania
przekroczen norm jakosci powietrza;

e rozwdj rozproszonych zrédet OZE;

e zwiekszenie udziatu i promowanie transportu publicznego i rozwdj alternatywnych srodkéw
transportu;

e poprawa jakosci istniejacych drag;

e wyprowadzenie ruchu drogowego z obszaréw o najwiekszym zaludnieniu;

e poprawa selektywnej zbiérki odpadow;

e wzrost Swiadomosci ekologicznej mieszkaricow.

8. WYNIKI INWENTARYZACII EMISJI DWUTLENKU WEGLA DLA
ROKU 2013

Inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla na terenie Gminy Zukowo miata na celu wyselekcjonowanie
i usystematyzowanie informacji pozwalajgcych na ocene gospodarki energig isurowcami w gminie.
Obejmowata nastepujace obszary dziatalnosci:

e infrastrukture uzytecznosci publicznej (budynki gminne, wyposazenie lub/i urzagdzenia),

e  budynki mieszkalne (gospodarstwa domowe),

e  budynki ustugowe,

e oswietlenie uliczne (lokalne latarnie Swietlne oraz sygnalizacje Swietlng),

e transport — emisja liniowa w podziale na samochody: osobowe, dostawcze, ciezarowe, w tym
réwniez transport publiczny (infrastruktura gminnych zaktadéw komunikacyjnych),

e  przemyst,

e energetyke (przedsiebiorstwa, firmy odpowiedzialne za produkcje energii eklektycznej i cieplnej),

e obszary rolnicze,

e obszary lesne,

e gospodarke odpadami.

W przedstawionym wyzej podziale przygotowana zostata roéwniez wymagana baza danych o emisji
dwutlenku wegla i zanieczyszczen powietrza: pytu zawieszonego PM10 i PM2,5, benzo(a)pirenu, dwutlenku
siarki i dwutlenku azotu.
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8.1. Metodologia inwentaryzacji dla PGN

Jako rok inwentaryzacji, z uwagi na dostepno$¢ w miare kompletnych i wiarygodnych danych, wybrano rok
2013. Ten sam rok zostat rowniez przyjety jako bazowy do obliczenia redukcji emisji CO2, zuzycia energii
finalnej oraz redukcji emisji pytu PM10.

Sektory zwigzane ze zuzyciem paliw lub energii

Ze wzgledu na strukture, zawartos¢ PGN oraz wymagania stawiane bazie danych o emisji, jako podstawe do
przygotowania Planu  wykorzystano wytyczne Ministerstwa Srodowiska odnosnie  sposobu
przygotowywania inwentaryzacji emisji na potrzeby programdéw ochrony powietrza, jak rowniez wytyczne
,Porozumienia Miedzy Burmistrzami” w zakresie opracowania planu dziatan na rzecz zréwnowazonej
energii (SEAP).

Do obliczenia emisji bazowej substancji wykonawca postuzyt sie metodyka inwentaryzacji stosowang na
potrzeby opracowania programéw ochrony powietrza, jak réwniez wykorzystano elementy metodyki
polegajacej na obliczeniu emisji, na podstawie zuzycia nosnikdw energii finalnej na obszarze miast i gmin,
w poszczegodlnych sektorach. Przez nosniki energii rozumie sie paliwa, energie elektryczng oraz ciepto
sieciowe w zuzyciu bezposrednim.

W celu sporzadzenia inwentaryzacji emisji kluczowa sprawg byto wyznaczenie jej granic, czyli okreslenie,
ktore Zrédta emisji wigczyé do inwentaryzacji. Definicja granic inwentaryzacji miata wptyw na jej koricowy
efekt, poniewaz okreslita, ktére Zrédta emisji byty w niej ujete, a ktére z niej wytgczone. Ponizej znajduje sie
uzasadnienie wyboru granic inwentaryzacji. Dla samorzadu lokalnego miast i gmin wyznaczono dwie
granice:

e granica organizacyjna — obejmujgca wszelkie dziatania bedace w zasiegu bezposredniej kontroli
samorzadu lokalnego. Tam, gdzie konczy sie granica organizacyjna samorzadu (sektor publiczny)
zaczyna sie granica spoteczenstwa (sektor prywatny). W przypadkach, gdy aktywnosci obu sektorow
pokrywajg sie ze sobg, nalezy przyjac¢ zasade proporcjonalnosci emisji zaleznej od udziatéw danego
sektora w strukturze wtasnosciowej danego podmiotu;

e granica geopolityczna — zawierajaca fizyczny obszar lub region, bedacy we witadaniu samorzadu
lokalnego.

Dodatkowo istotne sg ramy czasowe inwentaryzacji, ktorg przeprowadzono dla okreslonego roku - roku
bazowego w stosunku, do ktérego odniesiony bedzie cel redukcji emisji ekwiwalentu dwutlenku wegla.

Granica organizacyjna — analiza aktywnosci samorzqdu

Analiza emisji zwigzanej z aktywnoscia samorzadu lokalnego obejmuje emisje powstate na skutek
uzytkowania wszystkich srodkéw trwatych oraz mediéw. Wszystkie emisje powstate na skutek dziatalnosci
samorzadu lokalnego sg uwzgledniane, bez wzgledu na to gdzie powstaty. W niektérych przypadkach,
w szczegolnosci w kwestiach zuzycia energii, emisja czesto wystepuje poza granicami geopolitycznymi
samorzadu lokalnego. Fizyczna lokalizacja zrédfa powstawania emisji, w wiekszosci przypadkow, nie jest
istotna przy podejmowaniu decyzji, ktére emisje uwzgledni¢ w analizie.

Granica geopolityczna — analiza aktywnosci spoteczenstwa

Analiza emisji zwigzanej z aktywnoscig spoteczeristwa zawiera emisje zwigzane z dziatalnoscig powstata
w granicach geopolitycznych samorzadu lokalnego. Wtadze lokalne majg wptyw na aktywnosé
spoteczenstwa poprzez m.in. ustalanie prawa lokalnego, programy edukacyjne czy propagowanie wzoréw
zachowan spotecznych. Mimo, ze niektére samorzady lokalne mogg miec ograniczony wptyw na poziom
emisji z poszczegdlnych dziatan, nalezy podja¢ starania dokonania precyzyjnej analizy wszystkich dziatan,
ktore skutkujg emisjg gazéw cieplarnianych w celu uzyskania kompletnej wiedzy o emisjach z terenu gminy.

Przyjety zakres inwentaryzacji Gminy Zukowo

Zakres terytorialny inwentaryzacji obejmowat obszar Gminy Zukowo.
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Inwentaryzacja emisji CO2 oraz substancji zanieczyszczajacych powietrze (pytu zawieszonego PM10, PM2,5
oraz benzo(a)pirenu, SO2 i NO2) zostata wykonana dla roku 2013 — ktdry stanowi rok bazowy Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla GOM. Podczas inwentaryzacji wykorzystane zostaty metodologie niezbedne
dla uzyskania najlepszej jakosci danych:

e Metodologia ,bottom-up” polega na zbieraniu danych u Zrédta. Kazda jednostka podlegajaca
inwentaryzacji podaje dane, ktdre pdzniej agreguje sie w taki sposob, aby dane byly reprezentatywne
dla wiekszej populacji lub obszaru. Metodologia ta zwieksza prawdopodobienstwo popetnienia btedu
przy analizie i obrébce danych oraz niepewnos¢, czy cata docelowa populacja zostata ujeta
w zestawieniu;

e Metodologia ,top-down” polega na pozyskaniu zagregowanych danych dla wiekszej jednostki
obszaru lub populacji. Jakos¢ danych jest wtedy generalnie lepsza, poniewaz jest mata ilo$¢ zrédet
danych. Jezeli zagregowane dane nie s3 reprezentatywne dla danego obszaru lub populacji, nalezy
tak je przeksztatci¢, aby jak najwierniej obrazowaty zaistniatg sytuacje. Gtéwng wadg tej metody jest
mata rozdzielczos¢ danych, ktéra moze skutkowac ukryciem trendéw, mogacych pojawic sie przy
wiekszej rozdzielczosci;

e Inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla (CO2) — wytyczne ,Jak opracowal plan dziatan na rzecz
zrownowazonej energii (SEAP)?”.

Celem inwentaryzacji byto okreslenie wielkosci emisji z obszaru gminy tak, aby mozliwe byto
zaprojektowanie dziatan stuzacych jej ograniczeniu przez wiadze administracji publicznej. W zwigzku
z powyzszym, emisje z sektoréw, na ktére wiadze miasta maja niewielki wptyw (bardzo ograniczony) s3
traktowane z mniejszg uwaga, natomiast szczegétowo analizowano wielkosci emisji z sektorow w wiekszym
stopniu regulowanych przez wtadze samorzadowe. Wsrdd sektorow, gdzie polityka wtadz gminnych moze
wptyngc¢ na wielkos¢ emisji w sposéb realny wymieni¢ mozna np.: sektor infrastruktury uzytecznosci
publicznej oraz gospodarstw domowych. Wytyczne dajg mozliwos¢ okreslania emisji wynikajacy tylko
i wytgcznie z finalnego zuzycia energii in situ, jak i w sposdb bardziej petny, poprzez zastosowanie oceny
cyklu zycia produktow i ustug (tzw. LCA — Life Cycle Assessment). Podejscie standardowe jest bardziej
precyzyjne w wyznaczaniu wielkosci emisji, rodzi mniejszy szacunkowy btad. Natomiast podejscie LCA,
pomimo swojej wiekszej niedoktadnosci, daje petniejszy obraz wielkosci emisji, ktory uwzglednia réwniez
czeSciowe emisje wynikajace z procesu wytwarzania i transportu (dostawy) danego produktu czy ustugi.
Z tego tez powodu w podejsciu LCA energia elektryczna pochodzgca z odnawialnych zrédet energii nie jest
traktowana jako bezemisyjne zrddto energii. W tabeli ponizej przedstawiono poréwnanie omoéwionych
wyzej wskaznikéw dla wybranych paliw i Zrédet energii odnawialnej.

Tabela 4. Poréwnanie wskaznikéw emisji (standardowy i LCA) dla wybranych paliw i Zrédet energii odnawialnej

Paliwo lub #rédio energii Standardowe wskazniki emisji Wskaz:nilfi emisji LCA (ocena cyklu
[Mg CO,/MWh] zycia) [Mg CO,/MWh,]

benzyna silnikowa 0,249 0,299

olej napedowy (Diesel) 0,267 0,305

olej opatowy 0,279 0,31

wegiel kamienny 0,341-0,364 0,375-0,393
wegiel brunatny 0,364 0,375

gaz ziemny 0,202 0,237

drewno 0,2015 0,2035

panele fotowoltaiczne 0 0,020 -0,050
energia wiatru 0 0,007

energia wod powierzchniowych 0 0,024

Emisje gazéw cieplarnianych, innych niz CO2, podawane sg w przeliczeniu na ekwiwalent CO2 wedtug
wytycznych IPCC.
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Zakres inwentaryzacji na potrzeby okreslenia energii finalnej

Celem inwentaryzacji byto okreslenie wielkosci emisji CO2 z obszaru miast i gmin tak, aby umozliwi¢
zaprojektowanie dziatan stuzgcych jej ograniczeniu. Dlatego tez w inwentaryzacji bardziej szczegétowo
rozpatruje sie wielkosci emisji z sektoréow w wiekszym stopniu regulowanych przez gminy, miasta (tam gdzie
polityka wtadz gmin moze wptyngc na wielkos¢ emisji w sposdb realny).

Inwentaryzacjg objete byty wszystkie emisje gazéw cieplarnianych wynikajgce ze zuzycia energii finalnej na
terenie miast i gmin tworzacych GOM. Poprzez zuzycie energii finalnej rozumie sie zuzycie:

e energii paliw kopalnych (na potrzeby gospodarczo-bytowe, transportowe i przemystowe),
e ciepta sieciowego,

e energii elektrycznej,

e energii ze zrodet odnawialnych.

Ze wzgledu na potrzebe unikniecia podwadjnego liczenia emisji, z inwentaryzacji wytaczony zostat przemyst
(takze duze Zrédta spalania) objety unijnym systemem handlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych (EU ETS), obejmujgcy CO.. System ten jest narzedziem stuzgcym redukcji emisji gazéw
cieplarnianych ze zrédet przemystowych nim objetych, dlatego tez nie ma potrzeby wtgczania tych zrédet
do planu dziatan.

W grupie tej ujete zostaty emisje pochodzace ze zuzycia energii elektrycznej i cieplnej oraz paliw (olej
opatowy, wegiel, koks, gaz ziemny) z dziatalnosci przemystowej na terenie gmin objetych Planem.

Wskazniki emisji CO;
Dla okreslenia wielkosci emisji zostaty przyjete standardowe wskazniki emisji. Wskazniki te nie oddawaty

petnej wielkosci emisji wynikajgcej z cyklu zycia produktéw i ustug (metodologia LCA), charakteryzowaty sie
jednak wiekszg doktadnoscig wyznaczenia emisji:

e dla paliw kopalnych (wegiel kamienny, brunatny i koks, olej opatowy oraz gaz ziemny) — zostaty
przyjete wskazniki emisji stosowane w EU ETS, zweryfikowane dla roku 2005;

e dla paliw ptynnych stosowanych w transporcie (benzyna, olej napedowy) zostaty zastosowane
najnowsze wskazniki emisji z raportu Krajowej Inwentaryzacji Emisji Gazéw Cieplarnianych; wskazniki
uwzgledniajg emisje CO2, metanu (CH4) oraz podtlenku azotu (N20);

o dla energii elektrycznej zostat przyjety wskaznik 0,812 Mg CO2/MWh (reprezentatywny dla sektora
energetyki zawodowej — opartej na weglu kamiennym i brunatnym, z niewielkim udziatem biomasy).
Zatozono, ze w kolejnych latach inwentaryzacji wskaZznik pozostanie niezmieniony, pomimo
wzrastajgcego w niewielkim stopniu udziatu energii ze zrédet odnawialnych w energii elektrycznej
sieciowej;

e dla ciepta sieciowego przyjety zostat sredni, referencyjny wskaznik emisji (za KOBIZE)
0,332 MgCO2/MWh ciepta sieciowego.

Wskazniki emisji dla energii elektrycznej i ciepta, ktére zostaty wykorzystane do inwentaryzacji
przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 5. Wskazniki emisji CO; dla energii elektrycznej i ciepta sieciowego przyjete do obliczeri emisji

. L. Wskaznik emisji _
Rodzaj wskaznika Rok [MgCO/MWh] Zrodto
2013 0,812 KOBIZE - Referencyjny wskaznik
jednostkowej emisyjnosci
dwutlenku wegla przy produkcji
Energia elektryczna energii elektrycznej do
2020 0,812 wyznaczania poziomu bazowego
dla projektow JI realizowanych
w Polsce
2013 0,332 KOBIZE
Ciepto sieciowe
2020 0,332 KOBIZE
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. - Wskaznik emisji a 4
Rodzaj wskaznika Rok [MgCO,/MWh] Zrodto

Energia ze zrodet

. 2013-2020 0,000 -
odnawialnych

Dla energii elektrycznej zostaty zaproponowane wskazniki emisji podawane przez wytyczne Porozumienia
(SEAP) dla Polski (rok 2013 i 2020), ze wzgledu na lokalny charakter produkcji i dostaw ciepta do miejskiej
sieci. Wskazniki emisji dla pozostatych paliw przyjete zostaty zgodnie z wytycznymi, ich zestawienie znajduje
sie w kolejnej tabeli.

Tabela 6. Zestawienie wykorzystanych wskaznikéw emisji CO; dla paliw (Zrédfto: ,Jak opracowac plan dziatar na rzecz
zréwnowazonej energii (SEAP)?”)

Rodzaj paliwa Wartosc opatowa \EVI\;I;?:?:;(I\:I‘V:IIEJ]I
gaz naturalny 36 MJ/m3 0,202
olej opatowy 40,19 MJ/kg 0,276
wegiel 18,9 MJ/kg 0,346
benzyna 44,3 MJ/kg 0,249
olej napedowy (Diesel) 43,0 MJ/kg 0,267
LPG 47,3 MJ/kg 0,227

Metodologia obliczen

Obliczenia wielkosci emisji wykonano za pomocg arkuszy kalkulacyjnych. Do obliczen wykorzystano
podstawowy wzor obliczeniowy:

Eco, = C X EF
gdzie:

Eco2 — oznacza wielko$¢ emisji CO2 [Mg],

C — oznacza zuzycie energii (elektrycznej, ciepta, paliwa) [MWh],

EF — oznacza wskaznik emisji CO2 [MgCO2/MWh].

Ekwiwalent CO;,

W inwentaryzacji uwzgledniono réwniez inne niz dwutlenek wegla gazy cieplarniane (CHs, N20, itd.).
W przypadku koniecznosdci przedstawienia wielkosci emisji gazéw cieplarnianych innych niz CO2
zastosowane zostaty przeliczniki oparte na potencjale globalnego ocieplenia dla poszczegdlnych gazéw,
opracowanym przez IPCC.

Tabela 7. Globalny potencjat ocieplenia gazéw cieplarnianych (zrédto: wg Second Assessment Report)

Gaz Cieplarniany Potencjat Globalnego Ocieplenia [100 lat, CO5¢q]
CO; (dwutlenek wegla) 1
CHg4 (metan) 21
N,O (podtlenek azotu) 310
SFs (heksafluoreksiarki) 23900
PFC (perfluoroweglowodory) 8 700
HFC (heptafluoropropan) (w zaleinoléjioo-dl;zZz?f;

Zrédta danych

Do opracowania emisji konieczne byto zebranie danych dotyczacych nosnikéw energii. Wykorzystana
zostata metodologia ,top-down” oraz ,bottom-up” — elektroniczne ankiety, oddzielna dla kazdego
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inwentaryzowanego sektora. Wielkosci zuzycia podawane zostaty z zestawien znajdujacych sie w dyspozycji
urzedow miast i gmin objetych PGN, danych statystycznych GUS oraz dokumentdw planistycznych urzeddéw.
Wsrdd pozyskiwanych danych wymieni¢ mozna m.in.:

zuzycie energii elektrycznej,

zuzycie ciepta sieciowego,

zuzycie paliw kopalnych (np.: wegiel, gaz, olej opatowy),
zuzycie paliw transportowych,

zuzycie biomasy i energii ze zrodet odnawialnych,

ilos¢ lamp swietlnych i sygnalizacji,

ilos¢ taboru komunikacji publicznej, budynkodw, itd.

Z segmentu aktywnosci samorzadu lokalnego wykonawca pozyskat:

zuzycie energii elektrycznej w budynkach gminnych, ktére okreslone zostato na podstawie
inwentaryzacji faktur za energie elektryczng w poszczegélnych jednostkach poddanych ankietyzacji
(dane pozyskane z urzedéw gmin lub jednostek im podlegtych),

zuzycie ciepta sieciowego z sieci cieptowniczej, ktére okreslone zostato na podstawie danych
dotyczacych ilosci zuzytego ciepta na podstawie faktur za dostawe energii i rozliczer poszczegdlnych
jednostek,

zuzycie gazu ziemnego w budynkach miejskich — okreslone zostato na podstawie faktur za gaz,
zuzycie paliw ptynnych — okreslono na podstawie faktur za paliwo,

zuzycie paliw transportowych na podstawie faktur, ilosci przejechanego dystansu, itd.

Segment aktywnosci spoteczenstwa (budynki mieszkalne, sektor handlu i ustug, sektor transportu):

energia elektryczna — zuzycie energii elektrycznej okreslone zostato na podstawie danych GUS,
danych dostarczonych przez operatora sieci,

gaz ziemny - warto$¢ zuzycia gazu ziemnego zostata okreslona na podstawie danych o ilosci zuzycia
gazu w miastach i gminach GOM, uzyskanych z banku danych lokalnych GUS, od urzedéw miast i gmin
lub/i PGNIG S.A., Oddziat Obrotu Gazem Gdarisk,

olej opatowy, wegiel, drewno — wykonawca zaktada, ze w sektorze mieszkalnictwa olej opatowy oraz
wegiel (i drewno) stosuje sie gtéwnie do celéw grzewczych. Do okreslenia wielkosci zuzycia tych paliw
wykorzystano dane z inwentaryzacji emisji wykonywanych na potrzeby POP, inwentaryzacji z natury
wybranych miast i gmin,

zuzycie ciepta sieciowego — okreslone zostato na podstawie planéw zaopatrzenia w ciepto, danych
udostepnionych przez dystrybutoréw ciepta oraz dane GUS w podziale na grupy odbiorcow,

zuzycie paliw w transporcie — dane zostaty oszacowane na podstawie danych o natezeniu ruchu,
ktére zostaty pozyskane z generalnego pomiaru ruchu na drogach krajowych i wojewddzkich —
pomiaréw prowadzonych przez Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad, Pomorski Zarzad
Drég Wojewddzkich oraz wskaznikéw przeliczeniowych,

produkcja energii cieplnej z instalacji solarnych oraz w pompach ciepta — ilos¢ energii cieplnej
w uktadach pomp ciepta wspoétpracujgcych ze zrédtem konwencjonalnym oraz energii stonecznej
pozyskana zostata z danych przekazanych w ramach ankietyzacji przez urzedy miast i gmin oraz
jednostki im podlegte, a takze z danych URE.

W przypadkach, gdy przekazane dane byty zagregowane dokonano podziatu na sektory na podstawie
dostepnych danych, przyblizonej charakterystyki innych gmin, dla ktérych wykonawca posiada szczegétowe

dane.

Przyjete zatozenia

Dla celdw opracowania inwentaryzacji zostaty przyjete nastepujgce zatozenia:

kazde miasto, czy gmina jest i bedzie importerem netto energii elektrycznej, w zwigzku z czym zostat
przyjety wskaznik emisji sredni dla Polski, dla energii elektrycznej sieciowej;

ze wzgledu na trudnosci z pozyskaniem danych, w inwentaryzacji mogty zosta¢ pominiete dane
wynikajgce ze zuzycia oleju opatowego lub innych paliw - przyjmuje sie, ze nie ma to znaczacego
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wplywu na ostateczng wielko$¢ emisji (jesli udziat paliwa stanowi ponizej 2% zapotrzebowania na
ciepto) z obszaru miasta lub gminy;

e emisje gazéw cieplarnianych innych niz CO2 z transportu (CH4 i N20) mieszcza sie w przedziale 1-3%
catkowitej emisji z transportu, co ostatecznie przektada sie na mniej niz 0,5% catkowitej emisji
z obszaru miasta lub gminy i w zwigzku z tym emisja z tych gazow zostata pominieta w inwentaryzacji;

e dla obliczenia emisji z transportu przyjete zostaty natezenia ruchu, dla ktérych zostaty
przeprowadzone pomiary, w innych wypadkach (w tym na drogach powiatowych i gminnych)
natezenie ruchu zostatlo zamodelowane na podstawie dostepnych danych, wskaznikow
przeliczeniowych i informacji o strumieniach pojazdéw na drogach wojewddzkich i gminnych;

e trendy gospodarcze przyjeto zgodnie z prognoza PKB do roku 2020;

o wielkosci zuzycia paliw i energii bedg zgodne z prognozg zawartg w Polityce Energetycznej Polski do
roku 2030;

e obecne trendy demograficzne nie ulegng zmianie;

e natezenie ruchu, zgodnie z metodologig prognoz natezenia ruchu GDDKIA, do 2024 roku wzrosnie.

Rolnictwo

W sektorze rolnictwa obliczenia emisji gazoéw cieplarnianych przeprowadzono dla upraw oraz dla hodowli
zwierzat. W przypadku upraw okreslono emisje podtlenku azotu wynikajacg ze stosowania nawozow
azotowych, natomiast dla hodowli uwzgledniono emisje metanu i podtlenku azotu. Emisja gazéw
cieplarnianych z hodowli zwierzat jest zréznicowana w zaleznosci od gatunku, dlatego obliczono emisje dla:
bydta, krow, trzody chlewnej, loch, koni i drobiu. Informacje o wielkos$ci zuzycia nawozéow azotowych oraz
stanie pogtowia zwierzat w podziale na poszczegdlne gminy zaczerpnieto ze Spisu rolnego
przeprowadzonego w 2010 roku. Nastepnie, na podstawie rocznych danych GUS, proporcjonalnie wyliczono
wielkosci dla roku 2013. Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych zastosowane w obliczeniach przedstawiono
w tabeli ponize;j.

Tabela 8. Wskazniki emisji gazow cieplarnianych z dziatalnosci rolniczej

wskazniki emisji gazow cieplarnianych
Rodzaj dziatalnosci rolniczej jednostka
CH, z fermentacji CH, z odchodéw N,O
hodowla bydta [kg/(sztukexrok] 49,209 2,56 0,255
hodowla krow* [kg/(sztukexrok] 97,358 13,76 0,910
hodowla owiec [kg/(sztukexrok] 7,859 0,17 0,060
hodowla kéz [kg/(sztukexrok] 5 0,12 0,070
hodowla koni [kg/(sztukexrok] 18 1,39 0,291
hodowla trzody chlewnej [kg/(sztukexrok] 1,5 5,97 0,127
hodowla loch [kg/(sztukexrok] 0,277
hodowla drobiu [kg/(sztukexrok] 0,08 0,005
Q:gZ\iNe;ri:i Upraw nawozami [kg/(kg nazowuxrok] 0,00125

* - wskaznik dla krow uzalezniony jest od produkcji mleka, dla warunkow polskich okreslono wskaznik dla
produkcji mleka 4-6 tys. | na rok

Wielko$¢ emisji z dziatalnosci rolniczej obliczono z nastepujgcego wzoru:
E=LXw,
gdzie:
E — emisja gazu cieplarnianego [kg/rok],
L — roczna liczba zwierzgt hodowlanych [sztuk] lub masa zuzytych w ciggu roku nawozéw azotowych [kg],

we — wskaznik emisji gazu cieplarnianego [kg/(sztukexrok)] dla hodowli lub [kg/(kg nawozuxrok)] dla
nawozenia.
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Lesnictwo

Obliczenia dla sektora lesnego wykonano zgodnie z metodykg IPCC® okreélajgc emisje naturalng metanu
i podtlenku azotu. Obliczenia pochtaniania CO2 przez drzewa wykonano w oparciu o badania Laséw
Panstwowych. Bilans gazéw cieplarnianych w sektorze lesnym jest ujemny, gdyz przewaza pochtfanianie.

W ramach inwentaryzacji emisji naturalnej z sektora lesnego w pierwszym etapie okreslono obszary do
inwentaryzacji na podstawie map geodezyjnych w systemie informacji przestrzennej opisujacych obszary
lesne. Wielko$¢ emisji pochodzacej z laséw obliczono z nastepujgcego wzoru:

E=PXw,
gdzie:
E — emisja gazu cieplarnianego [kg/rok],
P — powierzchnia lasu [ha],
we — wskaznik emisji gazu cieplarnianego [kg/(haxrok)].
Do obliczen wykorzystano wskazniki podane w tabeli ponizej.

Tabela 9. Wskazniki emisji gazow cieplarnianych z terendw lesnych

Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych [kg/(haxrok)]
Rodzaj lasu
CH, N,O co;
lasy lisciaste 20 1,6 -5 000
lasy iglaste 50 1,6 -5 000
lasy mieszane 35 1,6 -5 000

Gospodarka odpadami

Emisja gazow cieplarnianych z sektora gospodarki odpadami zostata okreslona dla sktadowania odpadéw
oraz dla ich termicznego unieszkodliwiania, czyli spalania odpadow. Wielkos¢ i sposdb zagospodarowania
odpaddéw przemystowych zaczerpnieto z Banku danych lokalnych GUS, natomiast ilos¢ i sposéb
zagospodarowania odpadéw komunalnych ze sprawozdan, ktére gminy przygotowaty dla Marszatka
Wojewddztwa za rok 2013. Wielkos¢ emisji zostata obliczona w oparciu o wskazniki podane w tabeli ponize;j.
llo$¢ metanu i dwutlenku wegla okreslono w stosunku do ilosci odpaddw skierowanych na sktadowiska
w ciggu roku. Natomiast ilos¢ podtlenku azotu i dwutlenku wegla okreslono w stosunku do strumienia
odpaddéw poddanych termicznemu unieszkodliwianiu w roku 2013.

Tabela 10. WskaZniki emisji gazéw cieplarnianych z sektora gospodarki odpadami

5 ) Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych [Mg/Mg odpadéw]*
Sposdb unieszkodliwiania odpadéw
CH, N,O Cco;
sktadowanie odpadéw 0,057 0,047
spalanie odpadéw komunalnych 0,000008 1,000
spalanie odpaddéw przemystowych 0,000210 0,498
spalanie odpadéw medycznych 0,570
spalanie osaddéw sciekowych 0,000800 0,285

* - wskazniki emisji okresla sie dla ilosci odpadéw zgromadzonych w ciggu roku lub spalonych w ciggu roku

Wielko$¢ emisji z gospodarki odpadami obliczono z nastepujgcego wzoru:
E=MXw,
gdzie:

8 Good Practice Guidance for for Land Use, Land-Use Change and Forestry, Institute for Global Environmental
Strategies (IGES) for the IPCC, 2003

28|Strona ATMOTERM S.A. 2015



PGN dla Gminy Zukowo

E — emisja gazu cieplarnianego [Mg/rok],

M — masa odpaddéw sktadowanych w ciggu roku lub spalanych w ciggu roku [Mg/rok],

We — wskaznik emisji gazu cieplarnianego [Mg/(Mg odpaddéw)].

8.2.

Wyniki inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla w Gminie Zukowo

Sumaryczna, oszacowana wielko$é emisji CO, ekwiwalentnego dla roku 2013 w gminie Zukowo wynosi
ok. 226 tys. Mg CO2q. Srednio, na jednego mieszkarica gminy przypada obecnie ok. 6,77 Mg CO2(eq)/rok
(przy $redniej krajowej w 2010 roku wynoszgcej ok. 10,07 Mg COzeq/rok). Wielkosci emisji gazéw
cieplarnianych oraz wielkos¢ zuzycia energii finalnej w roku 2013 w poszczegdlnych sektorach
inwentaryzacji przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 11. Zuzycie energii finalnej oraz emisja gazéw cieplarnianych w Gminie Zukowo w roku 2013°

sektor zui\;ic'i‘;ir;?rgii emisja CHs | emisja N.O emisja CO; emisja COz(eq)
[MWAh] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]

233?’]::;;2““2““ 4 646,29 1640,49 1640,49
budynki mieszkalne 212 431,55 73 262,07 73 262,07
handel i ustugi 40 772,76 13 368,01 13 368,01
oswietlenie 11 006,47 8937,25 8937,25
transport 474 095,56 122 597,84 122 597,84
przemyst 9777,04 2730,83 2730,83
energetyka 0,00 0,00 0,00
rolnictwo 309,38 6,01 8361,31
lasy 159,52 5,75 -17 951,73 -12 820,97
gospodarka odpadami 385,80 0,00 315,65 8417,37

RAZEM 752 729,67 854,70 11,76 204 900,41 226 494,21

Strukture udziatu gtéwnych sektoréw w zuzyciu energii finalnej oraz w wielkosci emisji ekwiwalentnego
dwutlenku wegla zaprezentowano na ponizszych rysunkach. Pod uwage brano nastepujgce sektory:

e  budynki uzytecznosci publicznej,

budynki mieszkalne,
handel i ustugi,
oswietlenie uliczne,

transport samochodowy,

przemyst,

energetyke (z wytgczeniem obiektéw objetych handlem emisjami).

Pozostate sektory fakultatywne, czyli rolnictwo, lasy oraz gospodarke odpadami pokazano oddzielnie.

Najwiekszy udziat w zuzyciu energii finalnej na terenie Gminy Zukowo ma transport samochodowy, ktérego
udziat wynosi prawie 63%. Drugim istotnym zrédtem sg budynki mieszkalne (ok. 28,22%). Struktura emisji
ekwiwalentnego dwutlenku wegla przedstawia sie podobnie pod wzgledem udziatu poszczegélnych
sektoréw, ale zmieniaja sie proporcje. Maleje udziat transportu do ok. 55%, a rosnie udziat budynkow
mieszkalnych (do ok. 32,92%). Strukture udziatu poszczegdlnych sektorow w zuzyciu energii finalnej oraz
w wielkosSci emisji dwutlenku wegla zobrazowano na ponizszych rysunkach

9 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Zukowo - struktura zuzycia energii finalnej
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Rysunek 8. Struktura zuzycia energii finalnej w Gminie Zukowo°

Zukowo - struktura emisji dwutlenku wegla
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Rysunek 9. Struktura emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla w Gminie Zukowo??

Na kolejnym rysunku przedstawiono wielkosSci rocznej emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla z terenu
Gminy Zukowo generowane] przez wszystkie analizowane sektory. Pokazuje on, ze najistotniejsze znaczenie
majq trzy sektory: transport, budynki mieszkalne oraz handel i ustugi.

10 7r6dto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
11 7rdto: opracowanie wiasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Zukowo - emisja CO,,
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Rysunek 10. Wielkos$¢ emisji ekwiwalentnego dwutlenku wegla z poszczegdlnych sektoréw w Gminie Zukowo?2

8.2.1. ANALIZA GtOWNYCH ZRODEL EMISJI CO,

Zuzycie energii elektrycznej i cieplnej w poszczegdlnych sektorach

Na podstawie bazy danych przygotowanej na potrzeby PGN dla GOM okreslono zuzycie energii elektrycznej
i cieplnej w poszczegdlnych sektorach. Dalsze zestawienia tabelaryczne ukazujg zuzycie energii finalnej oraz
emisje CO2eq z poszczegdlnych sektoréw w podziale na energie elektryczng i cieplna. Najwieksze zuzycie
energii elektrycznej w Gminie Zukowo przypada na sektor budynkéw mieszkalnych (ok. 78%), kolejnymi
istotnymi sektorami sg ustugi i handel oraz oswietlenie uliczne. Jedynym odbiorcg energii cieplnej w Gminie
Zukowo jest sektor mieszkaniowy.

Zuzycie energii elektrycznej w Gminie Zukowo w analizowanych sektorach wynosi ok. 37,7 GWh. W gminie
nie ma sieci cieplnej. taczna emisja CO2 w wyniku zuzywania energii elektrycznej w Gminie Zukowo wynosi
ok. 30,6 tys. Mg/rok. Zestawienie zuzycia energii elektrycznej w Gminie Zukowo w poszczegdlnych sektorach
oraz wynikajaca z tego wielkos$¢ emisji CO2 zestawiono w tabelach ponizej.

Tabela 12. Zuzycie energii finalnej (elektrycznej i cieplnej) w Gminie Zukowo w poszczegdinych sektorach?3

zuzycie energii finalnej [MWAh]
Sektor
elektrycznej cieplnej z sieci cieplnej

budynki uzytecznosci publicznej 70,5 0,0
budynki mieszkalne 29491,2 0,0
handel i ustugi 3633,2 0,0
Oswietlenie 3512,00
Przemyst 972,0 0,0
Energetyka 0,0 0,0

RAZEM 37 678,9 0,0

Tabela 13. Emisja ekwiwalentnego dwutlenku wegla wynikajgcej ze zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w Gminie
Zukowo w poszczegdlnych sektorach4

12 7r6dto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
13 7r6dto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
14 7rédto: opracowanie witasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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emisja CO2eq [Mg/rok]
Sektor
z energii elektrycznej cieplnej z sieci cieplnej
budynki uzytecznosci publicznej 57,3 0,0
budynki mieszkalne 23 946,8 0,0
handel i ustugi 2 950,2 0,0
Oswietlenie 2 851,74 0,0
Przemyst 789,3 0,0
Energetyka 0,0 0,0
RAZEM 30595,3 0,0

Zuzycie paliw w poszczegolnych sektorach w przeliczeniu na energie finalna

Prowadzona zgodnie z opisang wczesniej metodykg inwentaryzacja oraz przygotowana na tej podstawie
baza danych pozwolita na okreélenie zuzycia paliw na terenie Gminy Zukowo. Zgodnie z zasadami
przygotowania plandw gospodarki niskoemisyjnej zuzycie paliw przedstawione zostato w postaci energii
finalnej zawartej w paliwie. Przedstawione ponizej zestawienia tabelaryczne ukazujg zuzycie paliw
w przeliczeniu na energie finalng oraz emisje CO2¢q z analizowanych sektoréw na terenie Gminy Zukowo.

Tabela 14. Zuzycie paliw w przeliczeniu na energie finalng w Gminie Zukowo w poszczegdinych sektorach®

zuzycie energii finalnej [MWAh]
sektor ze spalania ze spalania z ogrzewania z . Z ogrzewania
azu ziemnego | gazu ptynnego | olejem opatowym ogrzewania paliwem statym
& drewnem
budynkl u‘zytecznosa 0,0 0,0 0,0 0,0 45758
publicznej
budynki mieszkalne 59574,9 304,7 12 288,7 31444,6 79 327,5
handel i ustugi 9 688,6 0,0 2422,1 6 055,4 18 973,5
oswietlenie
przemyst 7 149,0 3,0 1121,8 0,0 531,2
energetyka 0,0 0,0 0,0
RAZEM 76 412,5 307,7 15 832,7 37 499,9 103 407,9

Przewaza zuzycie paliw statych, za co w giéwnej mierze odpowiada sektor budynkéw mieszkalnych.
Na podobnym poziomie jest w Gminie Zukowo zuzycie gazu ziemnego. Zuzycie pozostatych paliw jest
znacznie mniejsze od dwdch dominujacych.

Emisja dwutlenku wegla w wyniku spalania paliw w Gminie Zukowo przedstawiona zostata w kolejnej tabeli.
Najwiecej CO2 emitowane jest do powietrza w wyniku spalania paliw statych, dwukrotnie mniejsza jest
emisja w wyniku spalania gazu ziemnego. W obu przypadkach dominuje sektor budynkéw mieszkalnych.

Tabela 15. Emisja ekwiwalentnego dwutlenku wegla w Gminie Zukowo w poszczegdinych sektorach wynikajgca ze
zuzycia réznego rodzaju paliwé

emisja CO2¢q [Mg/rok]
z ogrzewania z ogrzewania
sektor ze spalania ze spalania ile'em Z ogrzewania weglem/koksem
gazu ziemnego | gazu ptynnego ) drewnem innym paliwem
opatowym e
bud\{nkl u.zytecznosu 0,0 0,0 0,0 0,0 1583,2
publicznej
budynki mieszkalne 12 034,1 69,2 3428,5 6336,1 27 447,3
handel i ustugi 1957,1 0,0 675,8 1220,2 6 564,8

15 7r6dto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
16 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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emisja CO2eq [Mg/rok]
Z ogrzewania CIELELLY)
sektor ze spalania ze spalania ile'em z ogrzewania weglem/koksem
gazu ziemnego | gazu ptynnego ] drewnem innym paliwem
opatowym S

oswietlenie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
przemyst 14441 0,7 313,0 0,0 183,8
energetyka 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
RAZEM 15435,3 69,9 4417,3 7 556,2 35779,1

Generalnie, po uwzglednieniu wszystkich no$nikéw energii w Gminie Zukowo z analizowanych sektoréw,
najwieksza emisja dwutlenku wegla pochodzi ze zuzycia paliw statych (ponad 38%). Na kolejnym miejscu
plasuje sie energia elektryczna (ok. 32,6%), a na dalszych miejscach gaz ziemny, drewno i olej opatowy.
Strukture emisji CO2 pokazano na rysunku ponizej.

paliwa state
38,12%

0,07%

gaz ptynny

energia cieplna
0,00%

Rysunek 11. Struktura udziatéw poszczegdlinych paliw oraz energii cieplnej i elektrycznej zuzywanych w Gminie Zukowo
w emisji dwutlenku wegla?”

Zuzycie energii elektrycznej oraz gazu stanowi znaczace zrodto emisji CO2 w sektorze przemystowym,
sektorze handlu i ustug oraz w budynkach mieszkalnych. W sektorze budynkéw uzytecznosci publicznej
przewaza udziat paliw statych. Doktadnie przedstawiono strukture emisji dwutlenku wegla na rysunku

ponizej.
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Struktura emisji CO, wynikajaca ze zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz réznych paliw

energetyka '

przemyst

oswietlenie

handel i ustugi

budynki mieszkalne

budynki uzytecznosci publicznej

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

H energia elektryczna energia cieplna []gaz ziemny H gaz ptynny

M olej opatowy drewno M paliwa state

Rysunek 12. Struktura emisji CO2 wynikajgcej ze zuZycie energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdlnych paliw
w analizowanych sektorach'é

Sektory uwzglednione w inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla

Sektor transportu

Najwiekszy udziat emisji dwutlenku wegla ekwiwalentnego w roku bazowym przypadat na sektor
transportu.

W zakresie floty samochodowej, ze wzgledu na rézny charakter uzytkowania pojazdéw, uwzgledniono
cztery grupy pojazdow: pojazdy osobowe, dostawcze, ciezarowe i autobusy. Z uwagi na brak danych
z przedsiebiorstw transportowych nie wskazano udziatu transport publicznego (flota samochodow
nalezgcych do mienia gminy) w sektorze transportu. Kolejna tabela ukazuje zuzycie poszczegdlnych paliw
w sektorze transportu w przeliczeniu na energie finalna.

Tabela 16. Zuzycie poszczegdlnych paliw w przeliczeniu na energie finalng oraz emisja dwutlenku wegla w sektorze
transportu wynikajqca ze spalania réznych paliw?

. transport na terenie Gminy
parametr paliwo .
Zukowo
benzyna 263 838,4
zuzycie energii finalnej | olej napedowy (Diesel) 170422,2
[MWh] gaz LPG 39 835,0
SUMA energii 474 095,6
benzyna 67 806,5
emisja €0,z » olej napedowy (Diesel) 45673,1
poszczegdlnych rodzajow
paliw [Mg/rok] gaz LPG 9118,2
SUMA CO; 122 597,8

Najwiekszym zrédtem emisji CO2 do powietrza w sektorze transportu jest zuzycie benzyny (ponad 55%), a na
drugim miejscu plasuje sie olej napedowy (blisko 38%). Strukture emisji pokazano na rysunku ponize;j.

18 7r6dto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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struktura emisji CO, w sektorze transportu

LPG
7,4%

olej napedowy

Rysunek 13. Struktura emisji CO2 wynikajqcej ze zuzycia poszczegdlnych paliw w sektorze transportu?0

Budynki mieszkalne

Emisja dwutlenku wegla z budynkéw mieszkalnych pochodzi przede wszystkim z ogrzewania mieszkan oraz
zuzycia energii elektrycznej. Dominujacy udziat budynkéw o niskiej charakterystyce energetycznej
(budowane przed rokiem 1990) powoduje, ze jest to sektor o bardzo duzej emisji. Sektor ten obejmuje
gospodarstwa domowe zlokalizowane na terenie Gminy Zukowo. Wielko$¢ emisji COzeq z tego sektora
zalezna jest od ilosci zuzytej energii elektrycznej oraz cieplnej (rézne paliwa). Zuzycie poszczegdlnych paliw
w sektorze budynkdéw mieszkalnych zestawiono w tabeli ponizej.

Tabela 17. Zuzycie paliw w poszczegdlnych obszarach bilansowych Gminy Zukowo?!

zuzycie paliw w sektorze mieszkaniowym

gaz ziemny na wegiel lub
obszar bilansowy gaz ziemny ogrzewanie gaz ptynny olej drewno esoks
mieszkan
[m3/rok] [m3/rok] [m3/rok] | [m3/rok] [m3/rok] [Mg/rok]

Zukowo - miasto 1719100 1638 200 8 0,0 0 4 607

Gmina Zukowo - obszar 4516 800 4322500 33| 14220| 21499 18 384
wiejski

RAZEM 6 235 900 5960 700 41 1422,0 21499 22 992

Sektor budynkéw mieszkalnych plasuje sie na drugim miejscu pod wzgledem emisji dwutlenku wegla w roku
bazowym na terenie Gminy Zukowo. Przy czym najwiekszym zrédtem jest zuzycie paliw statych (ok. 37,5%),
nastepnie energii elektrycznej (ok. 32,7%). Emisja CO2 pochodzaca ze spalania gazu ziemnego (ok. 16,4%)
oraz drewna (ok. 8,7%) jest na nizszym poziomie. Zuzycie pozostatych nosnikéw energii w niewielkim
stopniu odpowiada za emisje CO2 do powietrza. Strukture tg zobrazowano na kolejnym rysunku.

20 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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budynki mieszkalne

energia elektryczna
32,69%

paliwa state

37,46% -

drewno
8,65%

energia cieplna
0,00%

olej opatowy gaz ptynny
4,68% 0,09%

Rysunek 14. Struktura emisji CO2 wynikajqcej ze zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdinych paliw
w sektorze budynkow mieszkalnych??

Sektor przemystowy

Wielkos¢ emisji dwutlenku wegla z sektora przemystowego obliczono na podstawie zuzycia poszczegdlnych
rodzajéw paliw, zgodnie z bazg danych systemu SOZAT, gdzie gromadzone sg dane o optatach za
gospodarcze korzystanie ze S$rodowiska, udostepniong przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Pomorskiego.

W sektorze przemystowym najwiekszg emisje CO2 generuje wykorzystanie gazu ziemnego — ok. 53% facznej
emisji pochodzacej z tego sektora. Istotne znaczenie ma réwniez zuzycie energii elektrycznej (ok. 29%
udziatu w emisji CO2).

przemyst
et oot drewno paliwa state
olej opatowy 0,00% 6,73%
gaz P*Vonnv 11,46% ? energia elektryczna
0,02% 28,90%

energia cieplna
0,00%

Rysunek 15. Struktura emisji CO2 wynikajqcej ze zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdinych paliw
w sektorze przemystowym?3

Handel i ustugi

Emisja dwutlenku wegla z sektora handlu i ustug pochodzi z ogrzewania pomieszczen oraz zuzycia energii
elektrycznej. Wielkos¢ emisji CO2eq z tego sektora zalezna jest od ilosci zuzytej energii elektrycznej oraz
cieplnej (paliwa na potrzeby ogrzewania ). Zuzycie energii elektrycznej w Gminie Zukowo w roku bazowym
2013 okreélono na podstawie danych GUS. Sektor ten plasuje sie na trzecim miejscu w Gminie Zukowo
z uwagi na wielko$¢ emisji CO2. Przy czym dominujgcym zrédtem emisji jest zuzycie paliw statych (ok. 49%).
W nastepnej kolejnosci jest energia elektryczna (blisko ok. 22%) oraz gaz ziemny i drewno na poziomie

22 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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odpowiednio 14,6 i 9,1%. Szczegdétowo strukture emisji CO2 z sektora handlu i ustug pokazano na rysunku
ponizej.

handel i ustugi

energia elektryczna
22,07%

energia cieplna
0,00%

paliwa state

az ziemn
49,11% 8 v

14,64%
drewno

9,13%

gaz ptynny
0,00%
olej opatowy
5,06%

Rysunek 16. Struktura emisji CO2 wynikajqcej ze zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdinych paliw
w sektorze handlu i ustug?

Budynki uzytecznosci publicznej

Zuzycie energii elektrycznej w budynkach gminnych, miejskich za rok 2013 okreslono na podstawie
ankietyzacji, danych od dostawcéw energii oraz danych GUS. Zuzycie gazu ziemnego oraz innych no$nikow
energii w budynkach gminnych za rok 2013 okreslono na podstawie danych udostepnionych dostawcow
oraz danych GUS.

W tym sektorze uwzgledniono budynki potozone na terenie Gminy Zukowo, takie jak:

e budynki administracyjne urzedu,

e  budynki nalezgce do spdtek miejskich lub spotek z udziatem miasta (budynki administracyjne,
techniczne),

e przedszkola, szkoty, osrodki, poradnie, domy pomocy spotecznej, itp.,

e obiekty sportowo-rekreacyjne.

Zestawienie budynkdw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Zukowo, dla ktérych pozyskano dane
szczegotowe zestawiono w zatgczniku.

Budynki uzytecznosci publicznej znajdujg sie na odlegtym miejscu w rankingu zrédet emitujgcych CO..
Rowniez w tym sektorze za wielko$¢ emisji odpowiada w najwiekszym stopniu zuzycie paliw statych
(ok. 96,5%).

24 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Rysunek 17. Struktura emisji CO2 wynikajqgcej ze zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz poszczegdlnych paliw
w sektorze budynkow uzytecznosci publicznej?®

Oswietlenie ulic

Dane dotyczace oswietlenia ulicznego oraz oswietlenia znakow na drodze byty zbierane w oparciu o ankiety
wysytane do gmin oraz wiascicieli lamp ulicznych. Na podstawie danych o zuzyciu energii elektrycznej
obliczono wielkos¢ emisji dwutlenku wegla, jaka generowana jest przez sektor oswietlenia. Zestaw
szczegbétowych danych o oéwietleniu przekazanych przez Gmine Zukowo zamieszczono w zatgczniku.

Sektory fakultatywne - rolnictwo, le$nictwo i gospodarka odpadami

W granicach administracyjnych Gminy Zukowo znajduje sie ok. 3 590,3 ha laséw. Drzewa na terenach
lesnych pochtfaniajg dwutlenek wegla, a jednoczesnie z terendéw lesnych emitowane s3 inne gazy
cieplarniane: metan i podtlenek azotu.

Emisje gazdw cieplarnianych z sektora rolnictwa na terenie Gminy Zukowo obliczono na podstawie danych
zaczerpnietych z GUS, a dotyczgcych powierzchni upraw, ilosci zuzywanych nawozéow azotowych, pogtowia
zwierzat hodowlanych. Dane te zestawiono w tabeli ponizej.

Tabela 18. Dane o powierzchni upraw, hodowli zwierzqt oraz emisji gazéw cieplarnianych z sektora rolnictwa?6

powierzchnia pod zasiewami [ha] 5538,82
Powierzchnia upraw i innych
terendéw wykorzystywanych powierzchnia tak [ha] 939,14
rolniczo
powierzchnia pastwisk [ha] 469,21
ilos¢ ciggnikow [szt.] 887
zuzycie nawozéw azotowych [Mg/rok] 366,94
suma emisji z terenéw N0 [Mg/rok] 0,46
wykorzystywanych rolniczo CO2(eq) [Mg/rok] 142,19
bydto [zwierz./rok] 2739
w tym krowy | [zwierz./rok] 968
Chowi h.odowla zwierzat trzoda chlewna [zwierz./rok] 7 443
(pogtowie)
w tym lochy | [zwierz./rok] 766
konie [zwierz./rok] 320

25 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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dréb [zwierz./rok] 604 239
CH, [Mg/rok] 309,381
suma emisji z hodowli zwierzat N,O [Mg/rok] 5,555
COz(eq) [Mg/rok] 8219,116

Dane o gospodarce odpadami na terenie Gminy Zukowo pozyskano z danych GUS oraz ze sprawozdan
oilosci zebranych w gminie odpadéw komunalnych i sposobie ich zagospodarowania kierowanych do
Marszatka Wojewddztwa. Ze wzgledu na emisje gazow cieplarnianych istotne sg informacje o strumieniu
odpaddéw unieszkodliwionych termicznie oraz poprzez sktadowanie na sktadowiskach. Dane te, dotyczace
terenu gminy Zukowo zestawiono w tabeli ponizej.

Tabela 19. Masa odpadéw z terenu Gminy Zukowo unieszkodliwionych termicznie lub poprzez sktadowanie
na sktadowiskach w roku bazowym 201327

sposéb unieszkodliwienia odpadow

rodzaj odpadéw zebranych w ciggu

roku unieszkodliwione termicznie

[Mg/rok]

sktadowane na sktadowiskach
[Mg/rok]

odpady komunalne 6729,0 0,0

pozostate odpady 0,0 0,0

W przypadku laséw bilans jest ujemny, gdyz przewaza pochtanianie. Najwieksza emisja ekwiwalentnego
dwutlenku wegla pochodzi z gospodarki odpadami. tacznie emisja COzeq z tych trzech sektoréw nie
przekracza 3958 Mg COgzeq/rok. Doktadne zestawienie emisji poszczegdlnych gazéw cieplarnianych
zamieszczono w tabeli ponizej i zobrazowano na wykresie.

Tabela 20. Wielkos¢ emisji gazéw cieplarnianych z sektoréw rolnictwa, lesnictwa i gospodarki odpadami na terenie
Gminy Zukowo?8

emisja CHg emisja N>O emisja CO; emisja COz(eq)
sektor
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
rolnictwo 309,38 6,01 8361,31
lesnictwo 159,52 5,75 -17 951,73 -12 820,97
gospodarka odpadami 385,80 0,00 315,65 8417,37
RAZEM 854,70 11,76 -17 636,08 3957,71

27 zrodto: dane GUS za 2013 r. oraz dane ze sprawozdan o sposobie gospodarowania odpadami komunalnym
przedktadanych przez Gmine do Marszatka Wojewddztwa Pomorskiego za 2013 r.
28 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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Rysunek 18. Emisja gazow cieplarnianych z sektoréw rolnictwa, lesnictwa i gospodarki odpadami na terenie Gminy
Zukowo?®

Emisja metanu pochodzi gtéwnie z gospodarki odpadami stanowigc 45,1% emisji tego gazu cieplarnianego
na terenie Gminy Zukowo. Emisja z terenéw leénych stanowi ok. 19%. Podtlenek azotu emitowany jest
z rolnictwa (51,1%) i terendw lesnych (48,9%). Emisja CO2 pochodzi z gospodarki odpadami, natomiast
drzewa w lasach pochfaniajg CO;, stad ujemne wartosci emisji tego gazu. W przypadku emisji
ekwiwalentnego dwutlenku wegla emisja z gospodarki odpadami i rolnictwa s3 na podobnym poziomie.
Emisja z terendéw lesnych jest ujemna, co oznacza, ze przewaza pochtanianie gazéw cieplarnianych (CO3)
nad ich produkcjg (metan, podtlenek azotu).

emisja N20 51,14%
emisja CH4 36,20%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
[ rolnictwo H lasy H gospodarka odpadami

Rysunek 19. Struktura emisji gazéw cieplarnianych (metanu i podtlenku azotu) z sektorow fakultatywnych3°

Podsumowanie

Najwazniejsze wnioski z analizy emisji gazéw cieplarnianych z terenu Gminy Zukowo przedstawiajg sie
nastepujaco:

e udziat sektoréw nalezacych do wiadz gminnych w catkowitej emisji z obszaru gminy jest
znikomy. Sektory ktore pozostajg pod wptywem wtadz mogg by¢ w znacznym stopniu poddane
dziataniom ograniczajagcym emisje, dlatego przedstawiciele gminy powinni w tym zakresie
prowadzi¢ wyrazistg polityke i by¢ wzorem do nasladowania dla mieszkancow;

e najwiekszym zrédtem emisji CO2 na terenie Gminy Zukowo jest transport. Sektor transportu
charakteryzuje sie duzg dynamika wzrostu emisji, ktdra bedzie utrzymywac sie w najblizszych
latach. Takze w tej kategorii wtadze gminy istotnie wptywajg na wielko$¢ emisji poprzez

29 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie Bazy Danych PGN GOM
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prowadzenie odpowiedniej polityki transportowej, dzieki ktérej ilos¢ emisji z transportu,
pomimo statego zwiekszania sie liczby pojazdéw, moze by¢ znaczaco zredukowana na terenie
gminy;

e budynki mieszkalne to drugi, co do wielkosci sektor, emitujacy znaczng ilos¢ gazéw
cieplarnianych; jest to réwniez grupa, ktéra ma duzy potencjat redukcji emisji w zakresie
ograniczania zuzycia energii (elektrycznej i cieplnej finalnej) przez mieszkancow. Wiadze
Gminy Zukowo moga mie¢ istotny wptyw na podejmowane przez mieszkaficow dziatania
termomodernizacyjne, zmiane zachowan, likwidacje niskosprawnych piecéw na paliwa state;

e winnych sektorach (przemyst, handel i ustugi) wtadze majg pomijalny wptyw na zakres dziatan
stosowanych w celu redukcji emisji dwutlenku wegla, jednak poprzez wspodtprace
z przedsiebiorcami z terenu Gminy Zukowo mozna zredukowa¢ trend wzrostowy w tej grupie,
poniewaz ma ona decydujacy potencjat eliminacyjny, zwtaszcza poprzez ograniczenie
energochtonnosci.

Aktywnosé, jakg wtadze gminy powinny podjgé¢ w celu ograniczenia wielkosci emisji to przede wszystkim
doktadna i przejrzysta strategia dziatania w ramach jednostek gminnych, bezwzglednie realizowana
w najblizszych latach. Ponadto, konieczne jest podjecie i prowadzenie dziatan strategicznych kierowanych
do ogétu mieszkaicdw Gminy Zukowo — np. w zakresie wymiany zrédet na paliwa state, polityki
transportowej analizowanego obszaru funkcjonalnego oraz dogtebnie zakrojone kampanie edukacyjno —
informacyjne. Rowniez konieczne jest stworzenie narzedzi i struktur wspierajgcych mieszkanicéow w zakresie
termomodernizacji, promocji odnawialnych zrédet energii i technologii energooszczednych. Dziatania nalezy
konsolidowac¢ w miejscach, gdzie wystepuje duzy potencjat redukcji, przynoszgcy odpowiednie efekty, badz
stanowigcych wzorcowe rozwigzania/dobre praktyki do upowszechnienia wsréd mieszkaricow. Dziatania
majg przybierac efektywng forme zaréwno pod wzgledem ekologicznym, ekonomicznym i spotecznym.

8.3. Analiza zmian emisji CO; w latach poprzedzajgcych rok bazowy 2013

W celu okreélenia emisji dwutlenku wegla w latach poprzedzajgcych rok bazowy (2013) w Gminie Zukowo
przyjeto zatozenie, ze emisja ta jest skorelowana z liczbg mieszkaricdw gminy oraz aktualnym (na dany rok)
wskaznikiem emisji CO2 per capita. Jest to wskaznik syntetyczny, uwzgledniajgcy zaréwno bilans zuzycia
energii elektrycznej i cieplnej oraz aktywnosci transportowe w danym roku jak i zmiany emisyjnosci réznych
sektoréw. Przebieg zmiennosci wskaznika w latach 1990-2013 wyznaczono na podstawie danych KOBIZE
oraz GUS.

12,00
10'00_\—/\
8,00 /—/\/V
6,00
=== (C02 per capita [Mg/rok]
4,00
2,00
0,00 r—  tr T+ T T+ T T°r T+ T T 1T T 1T T 1T T T T T T T T T 1
O . N N < 1N O N 0 OO O &N N & 1D O IN 0O OO O 4 NN mMm
QO OO OO OO OO OO O O ) O O O O O O O O 0 O O o o o o
A OO OO O O OO O OO0 O O O O O O O O O O O O O O O O
Y e e e H AN AN AN AN AN NN NN NN N NN

Rysunek 20. Wskaznik emisji CO2 per capita [Mg/rok] (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, KOBIZE)

Wzgledng procentowg zmiane emisji CO2 w odniesieniu do roku 2013 okreslono wg nastepujacego wzoru
obliczeniowego:
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_E(x) — E(2013)

A
E(2013)

* 100%

gdzie:

E(x) — emisja CO2 w roku ,,x”; E(x) = M(x)-W(x),

E(2013) - emisja CO2 w roku 2013; E(2013) = M(2013)-W(2013),

M(x), M(2013) —iloéci mieszkaricéw zamieszkujacych Gmine Zukowo odpowiednio w latach ,x” i 2013,
W(x), W(2013) — wskazniki emisji CO2 per capita odpowiednio w latach ,x” i 2013.

Korzystajac z danych GUS dla Gminy Zukowo przeprowadzono obliczenia zmiennosci emisji CO2> w latach
1995-2013. Wyniki przedstawiono na wykresie ponizej w postaci procentowych réznic emisji w odniesieniu
do roku bazowego 2013.
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Rysunek 21. Zmiany emisji CO2 w gminie Zukowo w latach 1995 — 2013, w stosunku do roku bazowego 2013 [%]
(Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS)

Uzyskane wyniki prowadzg do nastepujacych wnioskéw:

e emisja CO; z obszaru Gminy Zukowo w latach 1995-2002 utrzymywata sie na podobnym
poziomie i byta o ok. 35% nizsza niz w roku 2013;
e wlatach 2002-2013 nastgpit sukcesywny wzrost emisji CO2 do roku bazowego.

8.4. Zestawienie emisji zanieczyszczen powietrza z Bazy Danych PGN GOM

Na potrzeby inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla na obszarze Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego
objetego PGN przygotowano baze danych, w ktérej zgromadzono dane o zuzyciu poszczegdlnych paliw,
energii finalnej oraz emisji substancji do powietrza. Poza danymi o emisji CO, baza zawiera réwniez
informacje o emisji podstawowych zanieczyszczen powietrza: pytu zawieszonego PM10 i PM2,5,
benzo(a)pirenu, SO2 i NO2 w podziale na poszczegdlne sektory.

Ponizej przedstawiono zestawienie emisji wyzej wymienionych zanieczyszczen z przedmiotowej bazy dla
gminy miejsko-wiejskiej Zukowo w podziale na poszczegélne sektory objete inwentaryzacja.
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Tabela 21. Wielkosci emisji zanieczyszczeri powietrza ujetych w Bazie Danych PGN GOM dla gminy miejsko-wiejskiej

Zukowo
emisja zanieczyszczen do powietrza w poszczegélnych sektoréow ujetych w PGN
Sektor PM10 PM2,5 B(a)P SO, NO,
[Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]

budynki uzytecznosci publicznej 6,655 6,556 0,004 14,825 1,812
budynki mieszkalne 201,919 197,942 0,079 261,453 61,621
handel i ustugi 44,221 43,375 0,018 62,335 11,481
transport 142,767 133,544 0,000 39,303 584,011
przemyst 3,338 3,100 0,001 6,674 2,302
energetyka 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
rolnictwo 149,476 21,813 34,215
RAZEM 548,376 406,330 0,102 384,590 695,442

rolnictwo

energetyka

przemyst

transport

handel i ustugi

budynki mieszkalne '
budynki uzytecznosci publicznej
300 400 500 600
[Mg/rok]
ENO2 S02 B(a)P B PM2,5 = PM10

Rysunek 22. Emisja zanieczyszczer powietrza z poszczegdinych sektoréw w gminie miejsko-wiejskiej Zukowo

9. DZIAtANIA ZAPLANOWANE NA OKRES OBIJETY PLANEM DO
ROKU 2020 Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2030

9.1.

Dtugoterminowa strategia, cele i zobowigzania

Opis ogdlny rodzajow dziatan dtugoterminowych przewidzianych do realizacji w ramach PGN znajduje sie
w rozdziale 9.1 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

9.2.

Zadania krotkoterminowe i sSrednioterminowe

Krétkoterminowe i Srednioterminowe zadania zostaty przedstawione w rozdziale 9.4 w postaci
harmonogramu rzeczowo-finansowego zawierajacego:

nazwe zadania,

rodzaj zadania (w podziale na: koordynowane i wtasne),
jednostke odpowiedzialng za realizacje,

termin realizacji,
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e skale czasowaq dziatania (krétkookresowe: do realizacji w latach 2015-2017, sredniookresowe:
2018-2020 i dtugoterminowe: po roku 2020),

e szacunkowe naktady finansowe,

e przewidywany efekt obnizenia zuzycia energii [MWh/rok],

e przewidywany efekt redukcji emisji CO2 [Mg/rok],

e mozliwe zrédta finansowania,

e miernik monitorowania realizacji dziatania.

9.3. Dziatania dla osiaggniecia zatozonych celéw w Gminie Zukowo
W ogdlnym ujeciu, przedstawione w Planie dziatania/zadania dotycza:

e dziatan niskoemisyjnych,

o efektywnego wykorzystania zasobdw,

e poprawy efektywnosci energetycznej,

e wykorzystania OZE,

e dziatan wptywajgcych na zmiany postaw konsumpcyjnych uzytkownikéw energii,

e dziatan nie inwestycyjnych, w tym dziatan systemowych i organizacyjnych wspierajacych
realizacje innych zadan.

Jako najwazniejsze dziatania dla osiggniecia zatozonych celéw strategicznych i szczegétowych w miescie
wskazuje sie:

e ograniczenie emisji z indywidualnych systemdw grzewczych, w tym rozbudowe sieci gazowej,
zmiana systemow ogrzewania na bardziej efektywny ekologicznie i energetycznie;

e termomodernizacje budynkéw oraz modernizacja oswietlenia w celu ograniczenia
zapotrzebowania na energie cieplng i elektryczng;

e ograniczenie emisji pochodzacej z transportu samochodowego, w tym usprawnianie systemu
transportu, dziatania zwigzane z weztami integracyjnymi obszaru metropolitalnego,
promowanie strategii niskoemisyjnych, wspieranie transportu multimodalnego, podwyzszanie
standarddéw technicznych infrastruktury drogowe;j;

e zwiekszenie udziatu OZE w pokrywaniu zapotrzebowania na ciepto oraz realizacji potrzeb
energetycznych, w tym udziat w krajowych i regionalnych programach.

9.4. Harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji dziatan w Gminie
Zukowo

W harmonogramie zostaty ujete zadania majgce stuzy¢ realizacji przyjetych w Planie celéw strategicznych
oraz celow szczegdtowych do roku 2020 (rok prognozy) w zakresie:

e redukcji emisji gazow cieplarnianych,
e redukcji zuzycia energii finalnej,
e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych.

Ich wymiernym rezultatem bedzie osiggniecie wskazanych w harmonogramie efektéw. Dla kazdego
zadania zostaty podane wskazniki rezultatu tj. redukcji emisji CO2 oraz redukcji zuzycia energii finalnej.

Nalezy podkresli¢, ze poza wymienionymi efektami, realizacja wybranych dziatan PGN przyczyni sie rowniez
do redukcji emisji zanieczyszczen powietrza (pyt PM10, PM2,5, B(a)P, SO2, NO2).

Zadania harmonogramu przedstawiono w odniesieniu do poszczegdlnych, wybranych sektoréw. Przy
opracowaniu harmonogramu wykorzystano m.in. dane pochodzace z tzw. Fiszek projektéw ZIT i POIiS na
lata 2014-2020 (gtéwnie w zakresie transportu i energetyki), strategii rozwoju gminy, Wieloletniej Prognozy
Finansowe] (projekt), a takze dane uzyskane od poszczegdlnych jednostek biorgcych udziat w realizacji
Planu. Przedstawione srodki finansowe po roku 2015 majg charakter szacunkowy i wynikajg z prognoz
finansowych lub okreslono je na podstawie danych zapisanych w ww. dokumentach.

W realizacje poszczegdlnych zadan wskazanych w harmonogramie powinno by¢ zaangazowane jak
najszersze grono interesariuszy, a w szczegélnosci:

44|Strona ATMOTERM S.A. 2015



PGN dla Gminy Zukowo

e podmioty bedgce producentami i/lub odbiorcami energii,
e podmioty bedgce dostawcami paliw i mediéw,

e wspolnoty i spétdzielnie mieszkaniowe,

e prywatni inwestorzy, przedsiebiorcy,

e jednostki samorzadowe.

Wszyscy interesariusze Planu dla Gminy Zukowo zostali wskazani w harmonogramie.
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Tabela 22. Harmonogram rzeczowo-finansowy dziatari PGN dla gminy Zukowo na lata 2015-2020 z perspektywq do roku 2030 (zrédto: opracowanie wtasne)

4) Zespdt Publicznego Gimnazjum i Szkoty
Podstawowej w Chwaszczynie im. A. Mickiewicza
— spodziewany efekt poprawy efektywnosci
energetycznej 38,3 %

5) Zesp6t Publicznego Gimnazjum i Szkoty
Podstawowej w Leznie im. Jana Pawta Il w LeZnie
— spodziewany efekt poprawy efektywnosci

szacunkowe Efekt Efekt .
: . Skala obnizenia | redukgji Prz'ewu:leane Miernik
L Rodzaj Jednostka | Termin | czasowa naktady . L i mozliwe . .
Lp. Nazwa dziatania s . s s fi zuzycia emisji . monitorowania
dziatania realizujaca | realizacji | dziatania Inansowe ErEET co2 Zrédto e e as 3
o i . .| realizacji dziatania
finansowania
[tys. zt] [MWh/rok] | [Mg/rok]
Sektor energetyki (dziatania niezalezne od JST)
s . P I- s k.
Rozbudowa i budowa gazociagow i przytaczy Pomorska Olis/érodki .
i o h . , 2015- wtasne Liczba km
1 | w miejscowosciach: Niestepowo, tapino w Spotka 2022 D 1350 90 180 ‘ednostki a70CiagoW
Kartuskie, Rutki, Glincz, Zukowo i inne Gazownicza ] o € S
realizujgcej
Sektor budownictwa (w tym gospodarstwa domowe, budynki administracji publicznej itp.)
Kompleksowa modernizacja energetyczna Gmlna POIS/RPO/ Liczba budynkéw
budynkéw mieszkalnych komunalnych Miasta 2015- wtasne poddanych
g |udynkowmi yen komunainych, KO,W | Gdyni, Urzad $ 200 36 29 . modernizacji,
spoétdzielni mieszkaniowych i wspdlnot . 2020 jednostek .
. . Gminy L w tym liczba m2
mieszkaniowych OMT . realizujgcych
Zukowo p.u.
Kompleksowa modernizacja energetyczna
budynkdéw uzytecznosci publicznej, Obszaru
Metropolitalnego Tréjmiasta. Budynki Gminy
Zukowo: 1) Szkota Podstawowa w Miszewie —
spodziewany efekt poprawy efektywnosci
energetycznej 77,7 %
2) Szkota Podstawowa w Pepowie — spodziewany
efekt poprawy efektywnosci energetycznej 64,8 Gmlna POIS/RPO/ Liczba budynkow
% Miasta 2014- wiasne poddanych
3 | 3) Szkota Podstawowa w Skrzeszewie — KO, W Gdyni, Urzad 2020 D 700 124 101 ‘ednostek modernizacji,
spodziewany efekt poprawy efektywnosci Gminy reJaIizu' ovch w tym liczba m2
energetycznej 47,4 % Zukowo Jacy p.u.
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szacunkowe Efekt Efekt .
: . Skala obnizenia | redukgji Prz.ewu:leane Miernik
L Rodzaj Jednostka | Termin | czasowa nakfady - - i mozliwe . .
Lp. Nazwa dziatania s . . L. fi zuzycia emisji A monitorowania
dziatania realizujgca | realizacji | dziatania Inansowe EEET co2 Zrédto e as 3
ok i . .| realizacji dziatania
finansowania
[tys. zt] [MWh/rok] | [Mg/rok]
energetycznej 37,3 %
6) Budynek Urzedu Gminy w Zukowie ul. Gdarska
52 — spodziewany efekt poprawy efektywnosci
energetycznej 34 %
Modernizacja oswietlenia w budynkach NEOSIGW/WF
. . . < 0OSiGW/RPO/P .
zarzadzanych przez Urzad Miasta i Gminy . S- L& . Liczba sztuk
. . . L Urzad Gminy | 2015- , . OliS/$rodki o
4 | (w ramach naturalnej wymiany, jak réwniez w . sredniookr 100 60 49 wymienionych
. o . Zukowo 2020 wiasne .. o -
planowanej modernizacji) wraz z prowadzeniem esowe ‘ednostki zrédet oswietlenia
monitoringu zuzycia energii. ) R
realizujgcej
NFOSIGW/WF
OSiGW/RPO/P | . .
. . L. . . D- [P . Liczba urzadzen,
5 Montaz odna‘W|aInych, z.rode’r.ener.gn na W Urzgd Gminy | 2016- dtugookres 300 107 49 OliS/$rodki W tym liczba m2
budynkach uzytecznosci publicznej Zukowo 2020 wtasne
owe . . p.cz.
jednostki
realizujgcej
Wymiana zaréwek wewnatrz budynkéw uzytku NFOSIGW/WF
publicznego na energooszczedne $wietlédwki ) OSiGW/RPO/P .
. . . S- & . Liczba sztuk
kompaktowe oraz wprowadzenie do jak Urzad Gminy | 2015- , . OliS/s$rodki
6 Lo S . L . w . sredniookr 200 58 47 energooszczednyc
najwiekszej ilosci budynkéw oswietlenia Zukowo 2020 wiasne . s
L . . esowe . . h swietldwek
sterowanego czujnikami ruchu w czesciach jednostki
korytarzy realizujgcej
Rozwdj nisko emisyjnych Zzrodet energii
i eliminacja niskosprawnych oraz zamiana paliw WFOSiGW/$ro .
na mniej emisyjne (gazowe) i doptaty do wymian Urzad Gmin 2015- dki wtasne Liczba sztuk
7 ej emisyjne (g praty ao wy W A v s 1000 600 1200 ) . wymienionych
z budzetu dla indywidualnych gospodarstw w Zukowo 2020 jednostki .y .
. . o zrédet energii
ramach projektu Czyste Powietrze Pomorza realizujgcej
(WFOS)
Pozyskanie funduszy oraz prowadzenie systemu . NFOSIGW/WF .
2015- . p
8 | doptat w ramach krajowych programéw W Urz_qd Gminy 015 CS 20 1 1 0SiGW/RPO/P Pozyskanie
. . Zukowo 2020 . . funduszy oraz
termomodernizacyjnych 0liS/srodki
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szacunkowe Efekt Efekt .
: . Skala obnizenia | redukgji Prz.ewu:leane Miernik
L Rodzaj Jednostka | Termin | czasowa nakfady - - i mozliwe . .
Lp. Nazwa dziatania s . . L. fi zuzycia emisji A monitorowania
dziatania realizujgca | realizacji | dziatania Inansowe EEET co2 Zrédto e as 3
o i . .| realizacji dziatania
finansowania
[tys. zt] [MWh/rok] | [Mg/rok]
wtasne opracowanie
jednostki systemu doptat
realizujgcej
Opracowanie
Mechanizmy wsparcia dla mieszkancow poprzez NFOSIGW/ .systemu .
. . . s . , . dofinansowania
dofinansowanie zakupu i instalacji zrodet Urzad Gminy | 2015- ‘ Srodki wiasne . .
9 . . . . w . CS 40 2 2 . . zakupu i instalacji
odnawialnych stuzgcych do ogrzania cieptej wody Zukowo 2020 jednostki srodet
uzytkowej realizujgcej odnawialnych dla
mieszkancow
Transport
RPO/WFOSIG Liczba sztuk
Modernizacja o$wietlenia ulicznego - wymiana Urzad Gmin 2015- W/érodki wymienionych
10 ] . g v w ‘4 v S 190 24 19 wiasne zarowek i opraw
starych opraw oraz zaréwek na energooszczedne Zukowo 2020 . .
jednostki na
realizujgcej energooszczedne
Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii do . RPO(POhS/sro .
. . . Urzad Gminy | 2018- . dki wtasne Liczba sztuk lamp
11 | oswietlenia, lampy solarne 15 szt, na obiektach w . CS 30 3 2 ) .
. Zukowo 2020 jednostki solarnych
rekreacji i wypoczynku o
realizujgcej
Wezly integracyjne OMT wraz z trasami Urzad POIS/RPO/ Liczba km
12 dojazdowymi do Yvez’ra transpo.rtowego i fythrﬁ KO, W Gminy 2015- D 1000 350 100 srgdkl wlas.ne wybudowanych i
roweru metropolitalnego (publicznego) - sciezki 7ukowo 2020 jednostki zmodernizowanyc
rowerowe realizujgcej h drég
udowaj i modern!zaCJa. drog.w ceI.u .uspra.\w.menla RPO/POIiS/<ro .
systemoéw komunikacyjnych i zmniejszenia ich . . Liczba km
R A Urzad Gminy 2018- dki wiasne .
13 | emisyjnosci, w szczegdlnosci na obszarach KO . D 600 105 30 ) . zmodernizowanyc
X o, . . Zukowo 2020 jednostki )
przekroczen norm jakosci powietrza, projekt N h drég
L . realizujgcej
wstepny obwodnicy Zukowa (wariant czerwony)
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szacunkowe Efekt Efekt .
: . Skala obnizenia | redukgji Prz.ewu:leane Miernik
L Rodzaj Jednostka | Termin | czasowa nakfady - - i mozliwe . .
Lp. Nazwa dziatania s . . L. fi zuzycia emisji A monitorowania
dziatania realizujgca | realizacji | dziatania Inansowe EEET co2 Zrédto e as 3
o i . .| realizacji dziatania
finansowania
[tys. zt] [MWh/rok] | [Mg/rok]
Budowa parkingéw dla roweréw w obiektach Urzad Gmin 2016- decl)d/l\a/vci);lssr{zro Liczba sztuk
14 wap & w 4 v S 200 350 100 ) ) parkingéw dla
publicznych Zukowo 2020 jednostki ,
N rowerow
realizujgcej
Pror.nowa.nle strat.egn mskoemlsyjnyc.h, w tym RPO/POIi</éro .
wspieranie rozwoju transportu multimodalnego, Urzad Gmin 2015- dki whasne Przeprowadzenie
15 | doptaty dla mieszkaricéw Gminy do biletow w ‘4 v C,D 66 5 4 . . kampanii
. s . . Zukowo 2017 jednostki . o
i zakup biletéw na dojazd do szkot realizuiacei informacyjnej
podstawowych dla dzieci Jacel
Edukacja ekologiczna
RPO/POIiS/éro ) .
. L . - . . . Liczba oséb
Szkolenie administratorow budynkéw i wspdlnot Urzad Gminy | 2015- dki wtasne
16 . . . . . w . K 60 2 2 . . poddanych
mieszkaniowych w zakresie zarzadzaniem energia Zukowo 2020 jednostki szkoleniu
realizujgcej
Prowadz.enle akc;lApromogyjlno-edukac‘yjnych NFOSIGW/RPO
w zakresie odnawialnych Zzrédet energii, (w ramach
efektywnosci energetycznej, ochrony powietrza ) . .
. . . . finansowania Liczba
(jedna kampania rocznie, przed sezonem Urzad Gminy | 2015- < . .
17 - . . , W . CS 60 1 1 krzyzowego/ zrealizowanych
grzewczym uswiadamiajgca mieszkaricom wptyw Zukowo 2020 . . "
. . . . srodki wiasne kampanii
zanieczyszczen powietrza na zdrowie oraz . )
L . . . jednostki
szkodliwos¢ spalania odpaddéw w piecach R
realizujgcej
domowych).
NFOSiGW/RPO
(w ramach
Program szkolen dla mieszkancow i oséb Urzad Gmin 2015- finansowanie Liczba oséb
18 | administracji publicznej odnoszacy sie do eco- w 4 v cS 30 70 20 krzyzowego)/$ poddanych
. Zukowo 2020 . .
driving. rodki wtasne szkoleniu
jednostki
realizujgcej
Kampania promujgca bardziej ekologiczne Urzad Gminy | 2015- NFOSiGW/RPO | Przeprowadzenie
19 . : W . K 10 1 1 .
podejscie do transportu publicznego Zukowo 2020 (w ramach kampanii
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szacunkowe Efekt Efekt .
Skala obnizenia | redukgji | Przewidywane Miernik
L Rodzaj Jednostka | Termin | czasowa naktady .o L i mozliwe . .
Lp. Nazwa dziatania . . . L. . zuzycia emisji A monitorowania
dziatania* | realizujgca | realizacji | dziatania finansowe EEET co2 Zrédto e as 3
ok i finansowania realizacji dziatania
[tys. zt] [MWh/rok] | [Mg/rok]
finansowanie
krzyzowego)/$
rodki wtasne
jednostki
realizujgcej
NFOSiGW/RPO
Szkolenia z zakresu OZE zorganizowane dla (w ramach
pracownikéw JST, dla mieszkancéw Urzad Gmin 2015- finansowanie Liczba oséb
20 | i przedsiebiorcow w celu zidentyfikowania przez w Z?JkOWO v 2020 K 60 2 2 krzyzowego)/$ poddanych
uczestnikdw mozliwosci ktére dajg OZE oraz rodki wtasne szkoleniu
efektywnosc¢ energetyczna. jednostki
realizujgcej
Dziatania inne
Srodki wt
2 Powotanie koordynatora realizacji i W Urzad Gminy | 2015- c 50 1 1 srgsd:]\onlsfl(sine Etat lub czes¢
monitorowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej Zukowo 2020 ! o etatu
realizujgcej
Opracowanie
Przy nowych projektach budowlanych dla ¢rodki whasne za:\?vsiterrl;l'(qcle'
mieszkalnictwa komunalnego, ustalenie Urzad Gminy | 2017- . . . Jq. )
22 ., , . w . C 50 2 2 jednostki kryteria dajace
kryteriow, ktére dadzg preferencje wykonawcom Zukowo 2020 N .
stosuiacym OZE realizujacej preferencje
13y wykonawcom
stosujgcym OZE
Bilet Metropolitalny dla mieszkaricow (doptaty wiasne
23 cztonkowskie jako cztonek Metropolitalnego W Urzad Gminy 2015- c 500 5 5 ‘ednostki % zrealizowanego
Zwigzku Komunikacyjnego Zatoki Gdarskiej)- 100 Zukowo 2020 ! R projektu
kzt/rok realizujgcej
wiasne Wprowadzona
Promowanie w zamowieniach publicznych Urzad Gminy | 2017- . . procedura
24 C. . W . C 20 1,2 1,0 jednostki L
produktéw i ustug efektywnych energetycznie Zukowo 2020 o w zamdwieniach
realizujgcej .
publicznych
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szacunkowe Efekt Efekt .
: . Skala obnizenia | redukgji Prz.ewu:leane Miernik
L Rodzaj Jednostka | Termin | czasowa naktady .o L i mozliwe . .
Lp. Nazwa dziatania s . . L. fi zuzycia emisji A monitorowania
dziatania realizujgca | realizacji | dziatania Inansowe EEET co2 Zrédto e as 3
ok i . .| realizacji dziatania
finansowania
[tys. zt] [MWh/rok] | [Mg/rok]
uwzgledniajgca
produkty i ustugi
efektywne
energetycznie
Wprowadzone
zapisy w planach
Wprowadzanie przy aktualizacji planéw wiasne zagospodarowania
zagospodarowania przestrzennego zapisow Urzad Gminy 2017- . . przestrzennego
25 . . o L w . C 50 1,2 1 jednostki .
promujacych ekoprojektowanie i efektywnos¢ Zukowo 2020 o promujgce
realizujgcej . .
energetyczng ekoprojektowanie
i efektywnosc
energetyczng
Urzad
. . S . o Gminy c. Liczba projektéw
Zarzadzanie projektami dofinansowania dziatan z . NFOSIGW/WF . .
L . Zukowo, , . dofinansowania
zakresu efektywnosci energetycznej, Jednostki 2015- 0S/sérodki dziatar 2 zakresu
26 | wykorzystania OZE, na terenie gminy, w ramach W, KO S, C 25 107 49 wiasne L.
X L samorzadow 2020 . . efektywnosci
dostepnych programdéw wspierajacych (np. , jednostki .
. Lo . e, Wspdlnoty N energetycznej,
Prosument zakup i montaz mikroinstalacji i OZE) . . realizujacej .
mieszkaniow wykorzystania OZE
e
budzet gminy,
Srodki wiasne
Obnizenie emisji z indywidualnych systemoéw . .zarzagld.cc.)w.
rzewczych poprzez stworzenie i realizacj Burmistrz zadanie  whascicieli % zrealizowanego
27 f stemuyzacE fdo ich likwidacji lub w mjign na w Gminy ciggte 2014-2020 18096 4500 4500 nieruchomosci | rojektu ¢
n\i/skoemis 'nfna terenie ZukO\JNa ! ! Zukowo * , NFOSIGW, i
vl : WFOSiGW,
fundusze
unijne
RAZEM 25 007 6605,4 6495

* W - wiasne, KO — koordynowane.
** | — krétkoterminowe, S — érednioterminowe, D — dtugoterminowe, C - ciagte
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Dziatania nr 11, 20, 22, 25, 26 przyczyniaja sie do zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych.
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9.5. Uzyskany efekt ekologiczny i jego koszty

W wyniku realizacji dziatan przedstawionych w harmonogramie na terenie Gminy Zukowo zostanie
osiagniety efekt w postaci obnizenia zuzycia energii finalnej na poziomie 6605,4 MWh/rok w tym szacuje sie
udziat energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych na okoto 5 % oraz efekt ekologiczny — w postaci redukcji
emisji dwutlenku wegla ekwiwalentnego w wysokosci 6495 MgCO2q/rok.

W wyniku realizacji dziatari emisja CO2 w 2020 roku na terenie Gminy Zukowo w poréwnaniu do roku 2013
emisja CO2 ulegnie redukcji o 20,6 %, a zuzycie energii koncowej (finalnej) zmniejszy sie o 6,2%, a udziat
produkowanej energii z OZE bedzie wynosit ok. 5% w 2020 roku na terenie catej Gminy Zukowo.

Dodatkowo przewidywany jest efekt w postaci redukcji emisji zanieczyszczen powietrza, ktérego wielkosci
dla poszczegdlnych sektoréw przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 23. Efekt redukcji emisji zanieczyszczeri powietrza w wyniku realizacji zadari harmonogramu rzeczowo-
finansowego PGN dla gminy Zukowo na lata 2015-2020 z perspektywgq do roku 2030 (Zrédto: opracowanie wtasne)

Efekt redukcji emisji [Mg/rok]
Rodzaj sektora
PM10 PM2,5 SO2 NO2 B(a)P

Sektor energetyki (dziatania niezalezne | 0,453 0,304 0,440 0,471 0,0005289
od JST)
Sektor budownictwa (w tym | 0,885 0,593 3,104 2,361 0,0010328
gospodarstwa domowe, budynki
administracji publicznej itp.)
Transport, edukacja ekologiczna, | 6,689 6,277 2,431 35,618 0,0000133
dziatania inne
RAZEM 8,03 7,17 5,98 38,45 0,001575

Catkowite koszty realizacji dziatan wyniosg 25 007 tys. zt.

9.6. Zrédta finansowania

Opis mozliwych Zrédet finansowania znajduje sie w rozdziale 9.5 ,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla
Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

10. ASPEKTY ORGANIZACYJNE

Aspekty organizacyjne zwigzane z realizacja PGN na terenie Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego
omowiono w rozdziale 10 ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

11. SYSTEM REALIZACII PGN

11.1. Proponowane wskazniki monitorowania i ewaluacji realizacji PGN

Do kazdego dziatania harmonogramu zostat przypisany miernik monitorowania realizacji dziatania.
Propozycje dodatkowych wskaznikdw monitorowania i ewaluacji realizacji PGN znajdujg sie w rozdziale 11.1
,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.

11.2. Sposdb monitorowania i raportowania efektow realizacji Planu

Opis sposobu monitorowania i raportowania efektéw realizacji PGN znajduje sie w rozdziale 11.2 ,Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”.
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12. LITERATURA

Wykaz wykorzystanych w toku przygotowania Planu dokumentéw znajduje sie w rozdziale 12 ,Planu
gospodarki niskoemisyjnej dla Gdanskiego Obszaru Metropolitalnego”. Ponizej uzupetniono go do
dokumenty specyficzne dla gminy:

1) Strategia Rozwoju Gminy Zukowo do 2025
2) Studium Uwarunkowar i Plan Zagospodarowania Przestrzennego gminy Zukowo

3) Uchwata nr XXX11/344/2013 Rady Miejskiej w Zukowie z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie
zmiany SUiKZP Gminy Zukowo zatwierdzonego uchwatg nr XLVI/828/2002 z dnia 9 paZzdziernika
2002 r. z pdzniejszymi zmianami

4) Gminny Plan Gospodarki Odpadami

5) Projekt Wieloletniej Prognozy Finansowej
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Zatacznik

W zataczniku zestawiono dane przekazane przez Urzad Gminy w trakcie ankietyzacji, ktéra miata na celu
zebranie danych szczegétowych w poszczegdlnych sektorach.

Tabela 24. Dane przekazane przez Gmine Zukowo w ramach ankiety dotyczqcej oswietlenia ulicznego na terenie gminy

liczba zaréwek tradycyjnych [szt.] 0
taczna moc zainstalowanych zaréwek tradycyjnych [w] 0
liczba zaréwek sodowych [szt.] 2118
taczna moc zainstalowanych zaréwek sodowych [w] 249 175
liczba swietlowek [szt.] 0
Dane potrzebne do taczna moc zainstalowanych swietléwek [W] 0
okreslenia zuzycia energii | liczba zaré6wek halogenowych [szt.] 0
oraz obliczenia emisji CO2 | f3czna moc zainstalowanych zaréwek halogenowych [w] 0
z odwietlenia ulicznego liczba zaréwek ledowych [szt.] 15
taczna moc zainstalowanych zaréwek ledowych [W] 1380
Iiczba iar'c'.>wek - - [szt] 67
innych niz wymienione wczesniej
taczna moc zainstalowanych innych niz wymienione [w] 1122250
czas pracy w ciggu roku [godz./rok] 4010
liczba zaréwek tradycyjnych [szt.] 0
taczna moc zainstalowanych zaréwek tradycyjnych [wW] 0
liczba zaréwek sodowych [szt.] 2118
taczna moc zainstalowanych zaréwek sodowych [wW] 249 175
liczba swietlowek [szt.] 0
D’ane.potrfeb.ne do .. | taczna moc zainstalowanych swietlowek [w] 0
okresler.ua zu.zyma 'e?ergu liczba zaréwek halogenowych [szt.] 0
oraz obliczenia emisji CO2
2 Gl ST TG taczna moc zainstalowanych zaréwek halogenowych [w] 0
komunikacji publicznej | 9$wietlenie solarne [szt.] 5
moc oswietlenia solarnego [w] 525
Ifczba iar.(?wek - [szt.] 67
innych niz wymienione
taczna moc zainstalowanych innych niz wymienione [w] 1122250
czas pracy w ciggu roku [godz./rok] 4010
Wielkos¢ zuzycia pradu | zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] 11 006
elektrycznego na
oswietlenie uliczne koszty oswietlenia ulic [zt/rok] 860921
i koszty
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Tabela 25. Dane przekazane przez Gmine Zukowo w ramach ankiety dotyczqgcej gminnych budynkdw uzytecznosci

Roczne zuzycie poszczegdlnych paliw, energii i wody

Lp. Nazwa obiektu energia _cie.pIo gaz ziemny gaz propan- olej drewno wq.giel woda
elektryczna | sieciowe butan opatowy kamienny
[kWh/rok] [GJ/rok] [m3/rok] [m3/rok] [m3/rok] [Mg/rok] [Mg/rok] [m3/rok]
1 | Szkota Podstawowa im. ks.pratata J.Bigusa w Baninie 33457,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 56,20 457,00
2 | Szkota Podstawowa im. ppor. Klemensa Wickiego w Pepowie 37 078,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 1270,00 474,00
3 | Szkota Podstawowa w Miszewie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
4 | Szkota Podstawowa w Pepowie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
5 | Szkota Podstawowa w Skrzeszewie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
6 | Urzad Gminy w Zukowie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
7 Zespot Publicznego Gimnazjum i Szkoty Podstawowe;j 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
w Chwaszczynie
8 | Zespot Publicznego Gimnazjum i Szkoty Podstawowej w Leznie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
9 | Szkota Podstawowa w Tuchomiu 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
10 | Szkota Podstawowa w Baninie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
11 | Szkota Podstawowa w Borkowie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
12 | Szkota Podstawowa w Glinczu 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
13 | Szkota Podstawowa w Niestepowie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
14 | Szkota Podstawowa w Zukowie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
15 | Zespdt Publicznego Gimnazjum i Szkoty Podstawowej w Przyjazni 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
16 | Publiczne Gimnazjum w Zukowie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
17 | Parafialna Szkota Podstawowa w Zukowie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
18 | Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Zukowie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
19 | Przychodnia podstawowej opieki zdrowotnej w Chwaszczynie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
20 | Przychodnia podstawowej opieki zdrowotnej w Baninie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
21 | Przychodnia podstawowej opieki zdrowotnej w Leznie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
22 | Ochotnicza Straz Pozarna w Zukowie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
23 | Swietlica wiejska - kontener w Babim Dole 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
24 | Swietlica wiejska znajduje sie w budynku OSP w Baninie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
25 | Swietlica wiejska znajduje sie w budynku OSP w Chwaszczynie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
2 Swietlica wiejska znajduje sie w budynku wielofunkcyjnym 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00

w Leznie
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27 | Swietlica wiejska w tapinie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
28 | Centrum Kultury i Sportu w Matkowie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
29 S'wigtlica wiej-ska znajduje sie w budynku wielofunkcyjnym 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
w Niestepowie
30 | Swietlica wiejska znajduje sie w budynku OSP w Skrzeszowie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
31 | Swietlica wiejska w Sulminie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
32 | Swietlica wiejska - kontener w Widlinie 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
33 | Swietlica wiejska - kontener w Rutkach 0,0 0,0 0,0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00
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