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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |Dane identyfikacyjne budynku
1.1 |Rodzaj budynku |uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy | 1950-1990
Wiasciciel Gmina Zukowo 1.4 Adres budynku
(Nazwa lub imig ul. Gdanska 52 Urzad Gminy Zukowo
1.3 i nazwisko, adres kod 83-330 ul. Gdanska 52
) do korespondencji |miejscowos¢ - Zukowo kod 83-330 miejscowos$é - Zukowo
tel. 58685 83 00 fax 58 681 83 21 powiat karuski wojewddztiwo pomorskie
Nazwa, adres podmiotu wykonujacego audyt:
2. |Wilodzimierz Matusia Umowa o Dzieto
Imie i nazwisko, adres oraz PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Wlodzimierz Matusiak, 76-200 Stupsk ul. Daszynskiego 17, PESEL 46040605016
tel. 59 8452343, 502326182. Posiadane kwalifikacje: Uprawnienia Budowlane i Energetyczne
3. |kurs Audytoréw BAPE 2.04.1998.
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu Posiadane kwallifilfacje
(ew. uprawnienia)
1. mgr inz. Michat Jetkowski Inwentaryzacja i 0ZC uprawnienia budowlane
5. |Miejscowos¢ - Stupsk Data wykonania opracowania - 15 wrzesnia 2014 r.
6. |Spis tresci:
1. |Strona tytutowa strona 2
2. |Karta audytu energetycznego strona 3,4
Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz
3. ; o strona 5
wytyczne i uwagi inwestora.
4. |Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku strona 6-18
5. |Ocena stanu technicznego budynku strona 19
6. |Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych strona 20
7. |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego strona 20-41
8. |Opis techniczny i dane finansowe wybranego wariantu strona 44
9. |Zataczniki do audytu strona 45-69
10. |Obliczenie emisji zanieczyszczen powietrza i efektu ekologicznego strona 50
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. Dane ogdlne
1 |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna
2 |Liczba kondygnacji 2
3 |Kubatura czesci ogrzewane;j m?] 7 375,9
5 |Powierzchnia uzytkowa budynku [mz] 7 375,9
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 7375.9
niemieszkalnvch Im2 ’
7 |Liczba lokali mieszkalnych 0
8 |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek (t6zek szpitalnych) 117
9 |Sposéb przygotowania cieptej wody instalacja centralna
10 |Rodzaj systemu ogrzewczego budynku centralne ogrzewanie wodne
11 |Wspbtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,61
12 |Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WImZK] terzt:Zee:\zi::ch termsc::;‘rz;acji
1|Sciany zewnetrzne cze$¢ wschodnia 0,75 0,22
2|Sciany zewnetrzne cze$¢ Srodkowa 0,36-0,41 0,36-0,41
3|Sciany zewnetrzne cze$é zachodnia 0,36 0,36
4|Sciany zewnetrzne przy gruncie 0,62 0,62
5|Dachy 0,38-0,94 0,38-0,94
6|Strop pod poddaszem 0,38-0,92 0,38-0,92
7|Okna nowe 1,40 1,40
8|Okna stare 3,50 1,25
9|Drzwi zewnetrzne 1,8-3,5 1,25-1,8
3. Sprawnosci skladowe systemu ogrzewania
1 |Sprawnos$é wytwarzania 0,86 1,20
2 |Sprawnosc¢ przesytania 0,95 0,98
3 |Sprawnos$é¢ regulacji i wykorzystania 0,95 0,98
4 |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00
4 |Sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania 0,78 1,08
5 |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 0,95
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1 |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2 |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i kanat okna i kanat
3 |Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 5790 5790
4 |Liczba wymian [1/h] 0,3-1,0 0,3-1,0
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1 |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 126,1 116,3
2 |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [kW] 3,1 2,9
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 1132,0 1 050,8
[GJ/rok]
Roczne  zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania  budynku
4 [(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 1458,5 875,7
[GJ/rokl
5 Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 97.4 57.2
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6 standardowego i na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych b
. . . . rak danych -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU - ciag dalszy
5. Charakterystyka energetyczna budynku (ciag dalszy) f;?,':,ﬂ;?,d t:rtna:;g;.
nizacjq nizacji
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
7. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 42,60 39,60
[KWh/m®rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 35,50 51,02
[KWh/mZ?ok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
9. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 177,30 164,50
[KWh/m®rok]
6. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie**) 21 53,60 53,60
2. |Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc***) [zH 9629,19| 9629,19
3. |Optata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej**’ [zf] 26,11 15,91
4. |Optata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiqc***) [zH 9629,19] 9629,19
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej na miesiac 2] 3,88 2,72
6. |Optata abonamentowa za ogrzewanie 2] 17,60 17,60
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowane koszty catkowite 711888 zt |ZMnieiszenie zapotrzebowania na 34,0%
enerqgie
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii ***** 25 895 zt

**)

***)

****)

optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

zmniejszenie obliczeniowe dla standardowego sezonu grzewczego i normatywnych warunkéw ogrzewania,

wentylacji i cieptej wodg uzytkowej

***++) oszczednosé obliczeniowa dla warunkéw jak wyzej

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie i efekty ekologiczne obliczono dla standardowego sezonu grzewczego
i normatywnych parametréw instalacji grzewczych, wentylacji i cieptej wody. Moga sie one r6zni¢ od warunkow
rzeczywistych
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3.1

3.2

3.3

34

3.5

Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:
- inwentaryzacja budowlana budynku wykonana przez audytora w 2014 r,

Inne dokumenty:
- faktury optat za gaz i energie elektryczng w 2013 i 2014 roku (rok bazowy 2013 r.)

Osoby udzielajgce informacii:
- Marek Trepczyk - Zastepca Burmistrza
- Barbara Mielewczyk - Referent w Zespole ds. Inwestyc;ji

Data wizji lokalnej:
wielokrotnie wrzesien 2014 r.

Whytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy):
- zastosowanie odnawialnych zrédet energii,

- uzyskanie oszczednosci ekonomicznych, energetycznych i ekologicznych minimum 30%.
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|4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

[4.1.]Ogélne dane budynku

LP. Cechy budynku Omowienie
1 |Cechy ogdlne Budynek uzytecznosci publicznej
2 |Rok budowy 1950-1990
3 |Rok oddania do uzytkowania 1952
4 |Liczba uzytkownikéw 117
5 2 kondygnacje nadziemne o wys. 2,5-2,95 m
6 |Liczba kondygnadji Poddasze uzytkowe w cze’sq srodkowej i wschodnigj
o wysokosci 3,15 m
7 Czesciowe podpiwniczenie w czesci wschodniej i
zachodniej o wysokosci 1,8-2,0m
8 |Liczba klatek schodowych 3
9 |Powierzchnia uzytkowa 21154
10 |Powierzchnia ogrzewana 7 375,9
11 |Powierzchnia zabudowy 18271
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4.2.

Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek administracji publicznej, wielobrylowy. Czes$¢é zachodnia z lat '50-'60 XXw, sktadajgca sie z dwéch
budynkow 3 i 2-kondygnacyjnych potaczonych facznikiem. Cze$¢ wschodnia z lat '50 XXw, 2-4 kondygnacyjna
Czes¢ srodkowa 3 kondygnacyjna, z konica lat '90 XXw. Budynek czesciowo podpiwniczony, piwnica w czesci
zachodniej nieogrzewana, w cze$ci wschodniej ogrzewana. Czes$¢ zachodnia i Srodkowa potgczone
tacznikiem podwieszonym.

Sciany zewnetrzne - murowane, o réznorodnej budowie i wiagciwosciach izolacyjno$ci cieplnej. W czesci
zachodniej oraz srodkowej jednowarstwowe, czesciowo docieplone. W czesci wschodniej wielowarstwowe.
Stropy - zelbetowe, strop poddasza w czesci srodkowej i wschodniej drewniany.

Dach w czes$ci srodkowej i wschodniej o konstrukcji drewnianej, krokwiowo-jetkowej, kryty dachéwka,
czesciowo ocieplony. W czesci zachodniej w budynku 3 kondygnacyjnym dach drewniany nieocieplony,

W budynku 2 kondygnacyjnym dach kryty papa
Ponad 98% okien nowych PCV 0 Ugegnie = 1,4. Dwa okna w piwnicy oraz dwa okna z pustakéw szklanych

w czesci wschodniej stare, 0 Ugegnie = 3,5.
Drzwi zewnetrzne w wiekszosci nowe, 2 szt. stare, 0 Ugeqnic = 2,5.

Obliczeniowy model budynku z programu Audytor OZC 6.1Pro

Na stronach 8-14 przedstawiono szkicowe rzuty kondygnacji i przekroje budynku.
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Szkicowy rzut budynku - rysynek pogladowy

/ PODPIWNICZENIE

RZUT PARTERU
Rysunek pogladowy
WEJSCI:FGEGWNE

~

/ PODPIWNICZEME
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Rzut Parteru
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Rzut Poddasza

EI e WJ‘>E

8
RZUT PODDASZA
Czes6 |

== H . 21.65m
: e R | ] F =

S et ey o

E

_______________ = ;___________________.____________.__.___}__________________%02__

' =

1 —
I
'
I
'
'
'

______________________
'
i
'
i
I
:
'
i
;

! 11.73m
'
1
1
_____________________________________ S ——
[y}
VUJ%\E
5

RZUT PODDASZA
Czes¢ I

F



strona:12

Audyt Energetyczny Budynku Urzedu Gminy w Zukowie

Szkicowe przekroje bdynku (1)
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Szkicowe przekroje bdynku (2)
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Szkicowe przekroje bdynku (3)
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4.3. Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych ogrzewanych pomieszczen
(wspdtczynniki przenikania wedtug zatgcznika OZC)
Uwaga - wszystkie powierzchnie [m2] * wspotczynnik U [W/(mZ'K)]

p U - wspotcz. przenik. ciepta U
Poto{ . ow.
. . .| Powierz. . Pow. U Pow. .
L.p Opis przegrody zeni Catkowita §trat Uo Mostk| Uy Okien | okna | drzwi drzwi
e ciepta cieplne (bram)
1 |$ciana zewnetrznasz-1 | N | 1030 | 953 | 0,31 | 005 | 036 L3081 1.40
2 |Sciana zewnetrzna SZ-1 E 83,9 77,7 0,31 0,05 0,36 9,20 1,40
3 |Sciana zewnetrzna SZ-1 S 2151 199,2 0,31 0,05 0,36 53,16 | 1.40 g’; :13’2
4 |Sciana zewnetrzna SZ-1 W 181,7 168,2 0,31 0,05 0,36 5,86 1,40 3.8 1.8
5 |Sciana zewnetrzna SZ-1 |NW 46,9 43,4 0,31 0,05 0,36 3,90 1,40 2,5 1.8
6 [Sciana zewnetrzna SZ-1 | SE 49,9 46,2 0,31 0,05 0,36 3,90 1,40 25 1.8
2,1 3,5
Razem s$ciany SZ-1 680,5 630,1 0,36 [113,38| 1,40 3,7 2,5
____________ _—d e [ 88 1 25 ]
1 |Sciana zewnetrzna SZ-2 N 256,4 237,4 0,70 0,05 0,75 18,78 | 1.40 2.1 35
- 3,38 1,40
2 |Sciana zewnetrzna SZ-2 E 82,7 76,6 0,70 0,05 0,75 3.38 3.50
3 |Sciana zewnetrzna SZ-2 S 148,8 137,8 0,70 0,05 0,75 58,16 | 140 3.8 25
43,9 25
4 |Sciana zewnetrzna Sz-2 | W 22,9 21,2 0,70 0,05 0,75
80,32 | 1,40 2,1 3,5
Razem s$ciany SZ-2 510,8 472,9 0,75 | 3,38 3,50 3,8 2,5
____________ L L4891 25
1 [Sciana zewnetrzna SZ-2A | N 28,5 26,4 0,70 | 0,05 | 0,75
2 [Sciana zewnetrzna SZ-2A | E 38,7 35,8 0,70 | 0,05 | 0,75
3 [Sciana zewnetrzna SZ-2A | S 55,5 514 0,70 0,05 0,75 2,24 1,40
4 |Sciana zewnetrzna SZ-2A | W 27,3 25,2 0,70 0,05 0,75
—Razemsciany SZ-2A | _|_1500 | 1389 | _ [ __ 10751224 | 140 | __ 1 __ |
. 18,32
1 |Sciana zewnetrzna SZ-3 N 191,6 177,4 0,36 0,05 0,41
2 |Sciana zewnetrzna SZ-3 E 60,4 55,9 0,36 0,05 0,41
3 |Sciana zewnetrznaszs | s | 974 | 902 | 036 | 005 | 041 |82 { 140 | 56 | 2,5
4 |Sciana zewnetrzna SZ-3 W 132,7 122,9 0,36 0,05 0,41 6,84
| RazemscianySZ-3 | | 4821 | 4464 | _ | __ 1041 14388 140 | 56 | 25 |
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4.3. Zestawienie przegrod budowlanych ogrzewanych pomieszczen (ciag dalszy)
L Opis przegrod Fz)g:w(i)- Powierz, Ztcl)'\:g/t. = WSPI\C/’I"CZ-kPrzen'k- Pow. U Pow. erszi
P pIS przegrody Catkowita . U . ostki Uy Okien | okna | drzwi
e ciepta cieplne (bram)
1 |Sciana zewnetrzna SZ-3A N
2 |Sciana zewnetrzna SZ-3A E 6,1 57 0,26 0,05 0,31
3 |Sciana zewnetrzna SZ-3A s 65,5 606 | 026 | 005 | 031 | 19.00 | 140
4 |Sciana zewnetrzna SZ-3A W 6,3 5,8 0,26 0,05 0,31
— —RazemscianySZ-3A | _|__|_ 779 _ 1 721 | _ | ___ 1031 11000 | 140 | ___ | __ _ _
1 |Sciana zewnetrzna SZ-3B N
2 |Sciana zewnetrzna SZ-3B E 2,5 2,3 0,35 0,05 0,40
3 |Sciana zewnetrzna SZ-3B S 7.9 73 | 035 | 005 | 040 272 | 1.40
4 |Sciana zewnetrzna SZ-3B w 2,5 2,3 0,35 0,05 0,40
— —Razemsciany$Z:38 | _|__|_ 129 | 19 | _ | ___ [ 040 | 472 | 140 | ___ | __ _ _
1 |$ciana zewnetrzna Sz-4 N 11,1 103 | 030 | 005 | 035 | 1280 ] 140
2 |Sciana zewnetrzna SZ-4 E
3 |Sciana zewnetrzna Sz-4 S 11,1 103 | 030 | 005 | 035 | 1280 ] 140
4 |Sciana zewnetrzna SZ-4 W
— — RazemscianySz-4 | _|_ 222 | 205 | _ __ | ___ [ 035 |2560 | 140 | ___ | ___ _
1 Sciana zewnetrzna w gruncie N 1011 97.2 0,57 0,05 0,62
SZ-GR-1
Sciana zewnetrzna w gruncie 0,88 3,50
2 S7-GR-1 E 53,2 51,1 0,57 0,05 0,62
Sciana zewnetrzna w gruncie
3 S7-GR-1 S 32,9 31,6 0,57 0,05 0,62 100 140
SZ-GR-1
< 0,88 3,50
| e LR et 102 Te T [
Razem sciany zewnetrzne 2144,6 -|- 1993,2 285,40 .|-69,96-|-
1 |Podtoga na gruncie PG-1 647,2 647,2 0,43 0,43
2 |Podtoga na gruncie w piwnicy 101,2 101,2 0,32 0,32
Podtoga nad przestrzenig
3 Jewn. STR-W-DOL 45,2 452 0,34 0,34
Strop pod poddaszem
4 nieogrz. STR-D H 263,3 263,3 0,92 0,92
Strop pod poddaszem
5 nieogrz. STR-DA H 118,6 118,6 0,38 0,38
Strop pod poddaszem
7 nieogrz. DACH-3A H 190,5 190,5 0,38 0,38
Dach ptaski (stropodach)
5 DACH-2 H 182,7 182,7 0,94 0,94
6a N 118,2 118,2 0,38 0,38 1,30 2,00
6b . E 48,1 48,1 0,38 0,38 1,30 2,00
o | Pach skosny DACH-3 S | 1361 1361 | 0,38 0,38 | 1,30 | 2,00
6d W 27,5 27,5 0,38 0,38 1,30 2,00
Razem DACH-3 330,0 330,0 0,38 0,38 5,2
Strop nad piwnica,
8 nieogrzewang STR-WEW-1 H 130.7 130.7 1,30 1,30
Ogétem przegrody zewnetrzne, | 4154,0 | 4002,6 | [ 290,6 | [ 70,0 |
. . A= 45145 _
wspotczynnik ksztattu V=7375.9 AlV=0,61
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4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D?Srtl::i;::;::e
1 |Zamowiona moc cieplna na c.o. Qeoist [KW] nie wystepuje
2 |Zamowiona moc cieplna na c.w.u. Qer [KW] nie wystepuje
3 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. Qeo [KW] 126,1
4 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. Qew [KW] 3,1
5 Roczne zgpc?trzebowani,e Ina ciepto w standar(lziowym sezonie grzewczym bez Q, [GJ] 1132,00

uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania
6 Roczne zgpqtrzebowanie ’na. ciepto w §tandardowym sezon.ie grzewczym z Qs [GJ] 1458 48
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w ogrzewaniu
7 |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qy/V [kWh/m®a] 42,60
Taryfa opfat (z VAT) wedtug zatacznika nr 4
8 optata stata (za moc zamoéwiong + przesyl) miesiecznie zZt/MW 9 629,19
opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika z/GJ 53,60
opfata abonamentowa miesiecznie zt 17,60

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1

Typ instalacji

Centralne ogrzewanie zasilane z wbudowanej kottowni
gazowej

Parametry pracy instalacji

90/70

Przewody i rozdziata instalaciji

Rozdziat instalacji dolny z przewodami w $cianach

i czesciowo po wierzchu.

Odpowietrzenie automatyczne.

Izolacja przewodow czesciowa piankg polietylenowg

4 |lzolacje termiczne przewodow -
stan niedostateczny.
5 |Rodzaje grzejnikow Zeliwne czlonowe w starej czesci budynki i stalowe panelowe
6 |Ostoniecie grzejnikow Nie
7 |Zawory termostatyczne Czesciowo w niewielkiej ilosci
8 |Zabezpieczenie System zamkniety zabezpieczony w kottowni
9 |Odpowietrzenie Automatyczne
10 |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/godzin na dobe 7124
11 [Modernizacja instalacji po 1985 . Tak - czesciowa wymiana grzejnikow
Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
Wytwarzanie ciepta Kotly gazowe atmosferyczne NH,g 0,86
Ogrzewanie centralne wodne ze stabo
Przesytanie ciepta izolowanymi przewodami i armaturg w NH.d 0,95
pomieszczeniach ogrzewanych
12 Ogrzewanie wodne z grzejnikami
Regulacja i wytwarzanie cztonowymi i ptytowymi z regulacjg NH.e 0,95
centralng, bez regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH.s 1,00
Sprawnosc¢ catkowita systemu ng- Ng«Ne « Ns NH ot 0,78
Uwzglednienie przerw ogrzewania w okresie tygodnia |Bez przerw Wi 1,00
Uwzglednienie przerw ogrzewania w ciggu doby Bez przerw Wy 1,00
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4.6. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1. |Rodzaj instalacji Centralna instalacja zasilana z lokalnej kottowni gazowej
2. |Przewody i ich izolacja Rury stalowe ocynkowane . Izolacja stan niedostateczny
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie

4. |Zuzycie dobowe cieptej wody w dm3/oson 50

Sprawnosci skladowe systemu

‘s L Lokalna kottownia gazowa z kottami
Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta atmosferycznymi Nw.g 0,86
Centralne przygotowanie cieptej wody,
5. Sprawnos$¢ przesytu cieptej wody do 30 punktéw poboru, przewody stabo Nw g 0,65
izolowane, cyrkulacja bez ograniczenia
Sprawno$¢ akumulaciji Zasobnik standard 1997-2000 Nw.s 0,74
Sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania Przyjeta 1,00 Nw.e 1,00
Sprawnos¢ catkowita systemu = ng- ng-Ne = Ng NW tot 0,41
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp.|Rodzaj danych
1. |Rodzaj wentylacji Grawitacyjna naturalna
2. |Nawiewniki powietrza Brak
3. [|Strumien powietrza wentylacyjnego [m°/h] 5790,0

4.8. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Lp. Rodzaj danych

Wbudowana kottownia gazowa z 2 kottami atmosferycznymi. Dla cieptej wody podgrzewacz 200 litréw w standardzie
1. [1995-2000r.

4.9. Charakterystyka instalacji gazowej w budynku

Lp.|Rodzaj danych

1. |Instalacji gazowa w kottowni wraz z przytaczem z miejskiej sieci gazowe;j.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1.

5.2,

5.3

Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry
Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego
zapotrzebowania na ciepto w standardowym sezonie grzewczym, gdyz niektére przegrody zewnetrzne majag,

za niskg izolacyjnos¢ termiczna.
System grzewczy

Centralne ogrzewanie zasilane z gazowej kottowni w piwnicy wschodniej czesci budynku

System zaopatrzenia w c.w.u.

Centralna ciepta woda z kottowni gazowej

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

Przegrody zewnetrzne maja niezadawalajgce wartosci
wspoétczynnika przenikania ciepta;

1| - Sciana SZ-1 (czes¢ zachodnia) U= 0,36 |Nalezy ocieplic R > 4,0

2 | - $ciana SZ-2 (cze$¢ wschodnia) U= 0,75 |Nalezy ocieplic R > 4,0

3 | - sciana SZ-2A (cze$¢ wschodnia, wieza) U= 0,75 |Nalezy ocieplic R > 4,0

4 | - sciana SZ-3 (czes¢ srodkowa) U= 0,41 |Nalezy ocieplic R > 4,0

5| - sciana SZ-3A (czes¢ srodk, elew. front.) U= 0,31 |Nalezy ocieplic R > 4,0

6 | - Sciana SZ-3B (czes¢ srodk, elew. front.) U= 0,40 |Nalezy ocieplic R > 4,0

7 | - ciana SZ-4 (tacznik) U= 0,35 |Nalezy ociepli¢ R > 4,0

8 | - $ciana SZ-GR-1 (piwnica) U= 0,62 |Z powodow technicznych ocieplenie niemozliwe

9 | - podtoga na gruncie PG-1 U= 0,43 |Nalezy ocieplic R > 3,3

10| - podtoga w piwnicy PG-PIW-1 U= 0,32 |Z powodow technicznych ocieplenie niemozliwe

11| - strop nad przestrz. zewn. STR-W-DOL (tacz U= 0,34 |Nalezy ocieplic R > 5

12| - stropodach pod podd. nieogrz. STR-D U= 0,43 |Nalezy ocieplic R > 5

13| - dach ptaski w czesci wschodniej DACH-2 U= 0,94 |Nalezy ocieplic R > 5

14| - dach skosny w cz. srodkowej i wschodniej C U= 0,38 [Nalezy ociepli¢ R > 5

15| - stropodach pod podd. nieogrz. DACH-3A U= 0,39 |Nalezy ociepli¢ R > 5

16| - strop nad piwn. nieogrz. STR-WEW-1 U= 1,30 |Z powoddw technicznych ocieplenie niemozliwe
Okna i drzwi

17|Okna nowe PCV (wiekszosc¢ obiektu) U= 1,40 |Nieznaczne przekroczeniu Umax.=1.3

18|Okna stare drewn. w piwnicy 2szt. U,= 3,50 |Do wymiany

19|Luksfery w czesci wschodniej 2szt. U,= 3,50 |Do wymiany

20|Okna potaciowe w cz. srodkowej i wschodniej U,= 2,00 [Z powoddéw technicznych wymiana niezalecana

21|Drzwi wejsciowe nowe U= 2,50 |Z powodoéw technicznych wymiana niezalecana

22|Drzwi wejsciowe stare 2 szt. U,= 3,50 |Do wymiany

23|Bramy segmentowe garazowe U= 2,50 |Z powoddw technicznych wymiana niezalecana

24

Wentylacja grawitacyjna
Nie stwierdza sie nieprawidtowo$ci w dziataniu wentylaciji

25

Instalacja cieptej wody uzytkowej
Instalacja centralna, zle izolacje, brak cyrkulacji

System do modernizacji z zastosowaniem kolektoréw
stonecznych

26

System grzewczy
Instalacja centralna, zte izolacje, roznorodnosc¢
grzejnikow, czesciowy brak gtowic termostatycznych

System do modernizacji z zastosowaniem odnawialnych
zrédet energii

27

Pokrycie dachu
Stan dobry.
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6. Wykaz wskazanych do oceny i dokonania wyboru ulepszen termomodernizacyjnych
L.p. Rodzaj usp_rawn_le’n lub Sposdb realizacji
przedsiewzieé

A Zmniejszenie strat przez przenikanie Ocieplenie $cian zewnetrznych, stropéw i dachu
przez przegrody budowlane

B meejszen!e stra.t przez przenikanie Wymiana okien i drzwi zewnetrznych
przez okna i drzwi zewnetrzne

C Modernizacja instalacji cieptej wody Wymiana izolacji termicznych , montaz bezdotykowych baterii,
uzytkowej czasowe sterowanie cyrkulacjg, wykonanie instalacji solarnej

D Modernizacja instalacji centralnego Wymiana cze$ci grzejnikow z zeliwnych na ptytowe, wymiana gtowic
ogrzewania termostatycznych, wymiana izolacji termicznych

E |Modernizacja zrodta ciepta Zastosowanie gazowych kottéw kondensacyjnych i pomp ciepta

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

71

Wskazanie rodzajéw usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

r
T

Rodzaj usprawnien lub
przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

Sposob realizaciji

olsfofn]~

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie $cian SZ-1 styropianem EPS100 032 metodg BSO

Ocieplenie $cian SZ-2 i SZ-2A styropianem EPS100 032

Ocieplenie $cian SZ-3 SZ-3B styropianem EPS100 032

Ocieplenie $cian SZ-3A styropianem EPS100 032 metodg BSO

Ocieplenie $cian SZ-4 styropianem EPS100 032 metodg BSO

—
slelof~]o

Ocieplenie stropéw i dachu

Ocieplenie stropu (podtogi) w taczniku STR-W-DOL styropianem

Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym STR-D
wdmuchiwang wetng granulowang,

Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym STR-DA wetng
mineralng w ptytach

Ocieplenie dachu ptaskiego w czesci zachodniej styropianem
laminowanym papa DACH-2

Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym DACH-3A weing
mineralng w ptytach

12

13

Zmniejszenie strat przez przenikanie
przez okna oraz strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego

Wymiana okien drewnianych na nowe PCV w piwnicy

Wymiana luksferéw w czesci wschodniej na okna PCV.

Wymiana drzwi starych szt.2 w czesci wschodniej i zachodniej

14

Modernizacja instalacji cieptej wody
uzytkowej

Wymiana izolacji termicznych poziomow c.w.u.

Wymiana baterii umywalkowych na bezdotykowe

Czasowe zegarowe sterowanie cyrkulacjg

Wykonanie instalacji solarnej

Modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

Wymiana czesci grzejnikow z zeliwnych na ptytowe

Wymiana gtowic termostatycznych zawordéw grzejnikowych

Wymiana izolacji termicznych przewodéw w piwnicy

17

Modernizacja zrédia ciepta - 3 warianty

Wariant 1 - wymiana istniejgcych atmosferycznych kottow
gazowych na kotly kondensacyjne

Wariant 2 - instalacja gazowych pomp ciepta powietrze/woda

Wariant 3 - instalacja elektrycznych pomp ciepta powietrze/woda
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien
i / lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

c) oceny opfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

d) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT), charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

et W stanie Po termo- .
Wyszczegodlnienie . jedn.
obecnym |modernizacji
Srednia temperatura wewnetrzna budynku [t,] 20,0 20,0 °c
Minimalna temperatura zewnetrzna dla | strefy [t,,] -16,0 -16,0 °c
two ** (dla strychu) -2,7 2,7 °c
dla przegréd zewnetrznych * 3 597 3 756
Sq dzienKa
dla strychu 2 268 2 268
Oon O, kosztu state wg taryfy dostawcy ciepta™* 9629,19 9629,19 [z{/(MW 'mc)
Op, O, kosztu zmienne wg taryfy dostawcy ciepta**| 53,60 53,60 zHGJ
Ao Ap4, abonament miesieczny** 17,60 17,60 zt/m-c
* liczba stopniodni przyjeta jak dla stacji meteo Gdansk Port Pétnocny
** ceny wedtug taryfy zatacznik nr 4
Stopniodni Gdansk (najblizsza stacja meteo) two = 20,0
Rok kalendarzowy two te Ld Sd
1 styczen 20,0 2,0 31 558,0
2 luty 20,0 1,2 28 526,4
3 marzec 20,0 3,5 31 5115
4 kwiecien 20,0 7,7 30 369,0
5 maj 20,0 10,7 20 186,0
6 czerwiec 20,0 15,5 0 0,0
7 lipiec 20,0 18,7 0 0,0
8 sierpien 20,0 16,3 0 0,0
9 wrzesien 20,0 14,5 10 55,0
10| pazdziernik 20,0 8,7 31 350,3
11 listopad 20,0 40 30 480,0
12 grudzien 20,0 1,9 31 561,1
Razem rok 8,7 3597,3
Liczba dni ogrzewania w miesigcu - analogia Gdansk Port Pétnocny)
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Ulepszenie A.1. Ocieplenie scian SZ-1
Dane -powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 630,1 [m?
-powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aws:= 6805 [m]
-wspotczynnik przenikania ciepta U= 0,36 W / m?K]
-opor cieplny przegrody R= 2,76 Im? K /W]
-materiat ocieplajacy - styropian EPS100 032 A= 0,032 [W/mK]
Opis wariantéw usprawnienia.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1- o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie
wielkosci oporu cieplnego R = 4 U=0,25 (m* K)/W,
wariant 2- o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1,
wariant 3- o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
L Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy y 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,04 0,05 0,06
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego przegrody [AR] m2.K/W 1,25 1,56 1,88
3 |Opor cieplny przegrody [R] m%.K/W 2,76 4,01 4,32 4,64
Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qous
4 |"0C2NG 2apOTZEROWANIE A CIep | Gurok | 70,9 48,8 45,3 42,2
Q,;,=8,6410"SdA/R
Zapotrzebowanie na moc ciepln ,
2 A pina U] mw | 00082 | 00057 | 00052 | 00049
g, =107 A/(tun-t0 )R
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 t/rok 1479 171 1920
AOy, = (Quu-Q1u)0;+12(Goy-d10)On Ao ®
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 230,00 245,00 275,00
8 [Planowane koszty realizacji usprawnienia [Ny zt 156 511,87 (166 719,17 | 187 133,76
9 |Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT= Ny/AO,, lata 52,90 48,59 48,74
10 [Wspoitczynnik przenikania ciepta [Ug, Uy W/m2.K 0,36 0,25 0,23 0,22

Podstawa przyjetych kosztéw usprawnienia N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg pomorskich cen wskaznikowych Il kwartatu 2014 r.
Koszt ocieplenia obejmuje rowniez ocieplenie osciezy okiennych.

Koszt ocieplenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 2 Koszt :

166 719,17 zt

SPBT=

48,59

lat
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Ulepszenie A.2. Ocieplenie scian zewnetrznych SZ-2 i SZ-2A
Dane -powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 611,8 [m}
-powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aws:= 6608 [m?
-wspotczynnik przenikania ciepta U= 0,75 W / m?K]
-opor cieplny przegrody R= 1,33 Im? K /W]
-materiat ocieplajacy - styropian EPS100 032 A= 0,032 [W/mK]
Opis wariantéw usprawnienia.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1- o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie
wielkosci oporu cieplnego R = 4 U=0,25 (m* K)/W,
wariant 2- o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1,
wariant 3- o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
L Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy y 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,09 0,10 0,11
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego przegrody [AR] m2.K/W 2,81 3,13 3,44
3 |Opér cieplny przegrody [R] m%.K/W 1,33 4,15 4,46 4,77
Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qous
4 |00ENG ZapOTZEROWANIE NA CIEP | Gurok | 1426 | 459 42,7 39,9
Q,;,=8,6410"SdA/R
Zapotrzebowanie na moc ciepln ,
2 A Pina Bu ] mw | 00165 | 00053 | 0,0049 | 00046
g, =107 A/(tun-t0 )R
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 t/rok 6 480 6 883
AOy, = (QouQ11)0:+12(Gou-d10)On Ao 6696
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 310,00 320,00 330,00
8 [Planowane koszty realizacji usprawnienia [Ny zt 204 848,00211 456,00 | 218 064,00
9 |Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT= Ny/AO,, lata 15,81 15,79 15,84
10 [Wspoitczynnik przenikania ciepta [Ug, Uy W/m2.K 0,75 0,24 0,22 0,21

Podstawa przyjetych kosztéw usprawnienia N,

Uwaga - z powodow zabytkowych U>0,30 przyjeto jako dopuszczalne

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg pomorskich cen wskaznikowych Il kwartatu 2014 r.
Koszt ocieplenia obejmuje rowniez ocieplenie osciezy okiennych.
Koszt ocieplenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 2 Koszt :

211 456,00 zi

SPBT=

15,79

lat
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Ulepszenie A.3. Ocieplenie scian zewnetrznych SZ-3 i SZ-3B
Dane -powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 4583 [m}
-powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Awsz= 4950 [m?
-wspotczynnik przenikania ciepta U= 0,41 W / m?K]
-opor cieplny przegrody R= 2,44 Im? K /W]
-materiat ocieplajgcy - styropian EPS100 032 A= 0,032 [W/mK]
Opis wariantéw usprawnienia.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1- o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie
wielkosci oporu cieplnego R = 4 U=0,25 (m* K)/W,
wariant 2- o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1,
wariant 3- o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
L Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1 > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,05 0,06 0,07
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego przegrody [AR] m2.K/W 1,56 1,88 219
3 |Opér cieplny przegrody [R] m%.K/W 2,44 4,00 4,31 4,63
Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qous
4 |"0C2NG 2apOTZEROWANIE A CIep | Gurok | 58,4 35,6 33,0 30,8
Q,;,=8,6410"SdA/R
Zapotrzebowanie na moc ciepln ,
2 A Pina U1 mw | 00068 | 00041 | 00038 | 00036
g, =107 A/(tun-t0 )R
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 t/rok 1527 1700 1850
AOy, = (QouQ1)0:*+12(Goy-d10)Or 2o >
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 245,00 260,00 285,00
8 [Planowane koszty realizacji usprawnienia [Ny zt 121 275,00 | 128 700,00 141 075,00
9 |Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT= Ny/AO,, lata 39,70 37,85 38,14
10 [Wspoitczynnik przenikania ciepta [Ug, Uy W/m2.K 0,41 0,25 0,23 0,22

Podstawa przyjetych kosztéw usprawnienia N,

Uwaga - z powodow zabytkowych U>0,30 przyjeto jako dopuszczalne

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg pomorskich cen wskaznikowych Il kwartatu 2014 r.
Koszt ocieplenia obejmuje rowniez ocieplenie osciezy okiennych.
Koszt ocieplenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 1 Koszt :

121 275,00 zt

SPBT=

39,70

lat
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Ulepszenie A.4. Ocieplenie scian zewnetrznych SZ-3A
Dane -powierzchnia przegrody do obliczania strat = 721 [m?
-powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 77,9 [m?
-wspotczynnik przenikania ciepta = 0,31 W / m?K]
-opor cieplny przegrody R= 3,23 Im? K /W]
-materiat ocieplajacy - styropian EPS100 032 A= 0,032 [W/mK]
Opis wariantéw usprawnienia.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1- o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie
wielkosci oporu cieplnego R = 4 U=0,25 (m* K)/W,
wariant 2- o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1,
wariant 3- o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
L Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy y 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,03 0,04 0,05
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego przegrody [AR] m2.K/W 0,94 1,25 1,56
3 |Opor cieplny przegrody [R] m%.K/W 3,23 4,16 4,48 4,79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qous
4 |ROCeN® 2aPOTZEbOWAnIe Na ciep U | Gurok | 6,9 5,4 5,0 4,7
Q,,=8,6410"SdA/R
Zapotrzebowanie na moc ciepln ,
5 |~aPOTEE pina 90 | ww | 00008 | 00006 | 00006 | 0,0005
g, =107 A/(tun-t0 )R
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 t/rok 105 1 152
AOy, = (Quu-Q1u)0;+12(Goy-d10)On Ao 30
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 195,00 205,00 245,00
8 [Planowane koszty realizacji usprawnienia [Ny zt 15 190,50 | 15 969,50 | 19 085,50
9 |Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT= Ny/AO,, lata 72,49 61,45 62,85
10 [Wspoitczynnik przenikania ciepta [Ug, Uy W/m2.K 0,31 0,24 0,22 0,21

Podstawa przyjetych kosztéw usprawnienia N,

Uwaga - z powodow zabytkowych U>0,30 przyjeto jako dopuszczalne

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg pomorskich cen wskaznikowych Il kwartatu 2014 r.
Koszt ocieplenia obejmuje rowniez ocieplenie osciezy okiennych.
Koszt ocieplenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 2 Koszt :

15 969,50 zt

SPBT=

61,45

lat
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Ulepszenie A.5. Ocieplenie scian zewnetrznych SZ-4
Dane -powierzchnia przegrody do obliczania strat 20,5 [m?
-powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 22,2 [m?
-wspotczynnik przenikania ciepta 0,35 W / m?K]
-opor cieplny przegrody R 2,86 Im? K /W]
-materiat ocieplajacy - styropian EPS100 032 A= 0,032 [W/mK]
Opis wariantéw usprawnienia.
Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1- o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie
wielkosci oporu cieplnego R = 4 U=0,25 (m* K)/W,
wariant 2- o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1,
wariant 3- o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
L Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy y 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,04 0,05 0,06
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego przegrody [AR] m2.K/W 1,25 1,56 1,88
3 |Opor cieplny przegrody [R] m%.K/W 2,86 4,11 4,42 4,73
Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qous
g | OSSR eONAIG 8 EP | aurok | 22 16 14 13
Q,;,=8,6410"SdA/R
Zapotrzebowanie na moc ciepln ,
5 |~aPOTEE pina G| wmw | 00003 | 00002 | 00002 | 0,0002
g, =107 A/(tun-t0 )R
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 t/rok 45 59
AOy, = (Quu-Q1u)0;+12(Goy-d10)On Ao >3
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 230,00 245,00 275,00
8 [Planowane koszty realizacji usprawnienia [Ny zt 5105,97 | 5439,00 | 6 105,00
9 |Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT= Ny/AO,, lata 56,16 51,50 51,58
10 [Wspoitczynnik przenikania ciepta [Ug, Uy W/m2.K 0,35 0,24 0,23 0,21

Podstawa przyjetych kosztéw usprawnienia N,

Uwaga - z powodow zabytkowych U>0,30 przyjeto jako dopuszczalne

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg pomorskich cen wskaznikowych Il kwartatu 2014 r.
Koszt ocieplenia obejmuje rowniez ocieplenie osciezy okiennych.
Koszt ocieplenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 2 Koszt :

5 439,00 zt

SPBT=

51,50

lat




Audyt Energetyczny Budynku Urzedu Gminy w Zukowie
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Ulepszenie A.6. Ocieplenie stropu (podiogi) w taczniku STR-W-DOL

Dane: -powierzchnia przegrody do obliczania strat = 45,2 [m?
-powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz 45,2 m?]
-wspotczynnik przenikania ciepta = 0,34 W / m?K]
-opor cieplny przegrody R= 2,94 Im? K /W]
-materiat ocieplajacy - styropian EPS100 032 A= 0,032 [W/mK].

Opis wariantéow usprawnienia.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1- o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie
wielkosci oporu cieplneao R = 5.0 (m* K)/W

wariant 2- o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3- o grubosci warstwy izolacji o0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

. Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy y 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,07 0,08 0,09
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego przegrody [AR] m%.K/W 2,19 2,50 2,81
3 |Opor ciepliny przegrody [R] m?.K/W 2,94 5,13 5,44 5,75
R trzeb i iept ,
4 oczne zapo_;ze owanie na ciepto Qou Glirok 4.8 2.7 2.6 2.4
Q,,=8,6410"SdA/R
Zapotrzebowanie na moc ciepln ,
5 [“APOTeeSOwan epina Gu | mw | 00006 | 00003 | 00003 | 00003
a1, =107 Al(tun-t0)/R
Roczna oszczednos¢ kosztow
t/rok 1 1
® 1404 = (Qou-Qu1)0:+12(GouG10)On Ao % 147 %0
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 285,00 295,00 315,00
8 [Planowane koszty realizacji usprawnienia [Ny, zt 12 882,00 | 13 334,00 | 14 237,74
9 |Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT= N /AO,, lata 94,40 90,71 91,04
10 |Wspdtczynnik przenikania ciepta [Ug, Uy, W/m?.K 0,34 0,19 0,18 0,17

Podstawa przyjetych kosztéw usprawnienia N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg pomorskich cen wskaznikowych Il kwartatu 2014 r.

Wybrany wariant : 2 Koszt :

13 334,00 zt

SPBT=

90,71

lat
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Ulepszenie A.7. Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym STR-D

Dane: -powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 2633 [m]
-powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Awsz= 2633 [m]
-wspotczynnik przenikania ciepta U= 0,92 W / m?K]
-opor cieplny przegrody R= 1,09 Im? K /W]
-materiat ocieplajacy - wetna mineralna A= 0,040 [W/mK].

Opis wariantéow usprawnienia.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1- o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie
wielkosci oporu cieplneao R = 5.0 (m* K)/W

wariant 2- o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3- o grubosci warstwy izolacji o0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

. Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy y 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,17 0,18 0,19
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego przegrody [AR] m%.K/W 4,25 4,50 4,75
3 |Opor ciepliny przegrody [R] m?.K/W 1,09 5,34 5,59 5,84
R trzeb i iept ,
4 oczne zapo_;ze owanie na ciepto Qou Glirok 475 0.7 9,2 8.8
Q,,=8,6410"SdA/R
Zapotrzebowanie na moc ciepln ,
5 [“APOTeeSOwan epina Gu | mw | 00032 | 000066 | 0,00063 | 0,00060
a1, =107 Al(tun-t0)/R
Roczna oszczednos¢ kosztow
t/rok 232 2374
® 1404 = (Qou-Qu1)0:+12(GouG10)On Ao 23 | 2349 °
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 235,00 237,00 240,00
8 [Planowane koszty realizacji usprawnienia [Ny, zt 61 875,50 | 62 402,10 | 63 191,74
9 |Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT= N /AO,, lata 26,64 26,56 26,62
10|Wspdtczynnik przenikania ciepta [Ug, Uy W/m?.K 0,92 0,19 0,18 0,17

Podstawa przyjetych kosztéw usprawnienia N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg pomorskich cen wskaznikowych Il kwartatu 2014 r.
Koszt ocieplenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu.

Wybrany wariant : 2 Koszt :

62 402,10 zt

SPBT=

26,62

lat
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Ulepszenie A.8 . Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym STR-DA

Dane: -powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 1186 [m?
-powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 118,6 [m]
-wspotczynnik przenikania ciepta U= 0,92 W / m?K]
-opor cieplny przegrody R= 1,09 Im? K /W]
-materiat ocieplajacy - wetna mineralna A= 0,040 [W/mK].

Opis wariantéow usprawnienia.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1- o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie
wielkosci oporu cieplneao R = 5.0 (m* K)/W

wariant 2- o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3- o grubosci warstwy izolacji o0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

. Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy y 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,16 0,17 0,18
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego przegrody [AR] m%.K/W 4,00 4,25 4,50
3 |Opor ciepliny przegrody [R] m?.K/W 1,09 5,09 5,34 5,59
R trzeb i iept ,
4 oczne zapo_;ze owanie na ciepto Qou Glirok 214 46 4.4 4.2
Q,,=8,6410"SdA/R
Zapotrzebowanie na moc ciepln ,
5 [“APOTeeSOwan epina Gu | mw | 00015 | 000031 | 0,00030 | 000028
a1, =107 Al(tun-t0)/R
Roczna oszczednos¢ kosztow
t/rok 1 1
® 1404 = (Qou-Qu1)0:+12(GouG10)On Ao 033 | 1046 058
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm? 233,00 235,00 238,00
8 [Planowane koszty realizacji usprawnienia [Ny, zt 27 633,80 | 27 871,00 | 28 226,54
9 |Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT= N /AO,, lata 26,75 26,64 26,67
10|Wspdtczynnik przenikania ciepta [Ug, Uy W/m?.K 0,92 0,20 0,19 0,18

Podstawa przyjetych kosztéw usprawnienia N,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg pomorskich cen wskaznikowych Il kwartatu 2014 r.
Koszt ocieplenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu.

Wybrany wariant : 2 Koszt :

27 871,00 zt

SPBT=

26,64

lat
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Ulepszenie A.9 . Ocieplenie dachu ptaskieqo w czesci zachodniej DACH-3A

Dane: -powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 190,5 [m?
-powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 190,5 [m}
-wspotczynnik przenikania ciepta U= 0,38 W / m?K]
-opor cieplny przegrody R= 2,63 Im? K /W]
-materiat ocieplajacy - wetna mineralna A= 0,040 [W/mK].

Opis wariantéow usprawnienia.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1- o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie
wielkosci oporu cieplneao R = 5.0 (m* K)/W

wariant 2- o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3- o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie 1

. Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy y > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,10 0,12 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego przegrody [AR] m?.K/W 2,50 3,00 3,75
3 |Opor ciepliny przegrody [R] m?.K/W 2,63 5,13 5,63 6,38
R trzeb i iept ,
4 oczne zapo_;ze owanie na ciepto Qou Glirok 14,2 73 6.6 5,9
Q,,=8,6410"SdA/R
Zapotrzebowanie na moc ciepln ,
5 [“APOTeeSOwan epina Gu | mw | 00010 | 000049 | 000045 | 0,00040
A, =107 A/(tua-t0)/R
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Afrok 425 464 512
AC)ru = (QOU'Q1U)OZ+12(q0U'q1U)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 195,00 201,00 215,00
8 [Planowane koszty realizacji usprawnienia [Ny, zt 37 147,50 | 38 290,50 | 40 957,24
9 |Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT= N /AO,, lata 87,48 82,47 79,96
10 |Wspdtczynnik przenikania ciepta [Ug, Uy, W/m2.K 0,38 0,19 0,18 0,16

Uwaga - powodow technicznych nie rozpatruje sie wiekszych grubosci ocieplenia

Podstawa przyjetych kosztéw usprawnienia N,

Przyieto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg pomorskich cen wskaznikowych Il kwartatu 2014 r.
Koszt ocieplenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu.

Wybrany wariant : 3 Koszt :

40 957,24 z}

SPBT=

79,96

lat
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Ulepszenie A.10 . Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym DACH-2

Dane: -powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 182,7 [m?
-powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 182,7 [m?
-wspotczynnik przenikania ciepta U= 0,94 W / m?K]
-opor cieplny przegrody R= 1,06 Im? K /W]
-materiat ocieplajacy - wetna mineralna A= 0,040 [W/mK].

Opis wariantéow usprawnienia.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1- o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie
wielkosci oporu cieplneao R = 5.0 (m* K)/W

wariant 2- o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3- o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1

. Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istniejacy 1 > 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,18 0,19 0,20
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego przegrody [AR] m?.K/W 4,50 4,75 5,00
3 |Opor cieplny przegrody [R] mZ.K/W 1,06 5,56 5,81 6,06
R trzeb i iept ,
4 oczne zapo;ze owanie na ciepto Qou Glirok 337 6.4 6.2 5.9
Q,,=8,6410"SdA/R
Zapotrzebowanie na moc ciepln ,
g [“APOTEeONaN epina o | mw | 00023 | 0,00044 | 000042 | 0,00040
A, =107 A/(tua-t0)/R
Roczna oszczednos¢ kosztow
t/rok 1 17
® 1404 = (Qou-Qu1)0:+12(GouG10)On Ao 1672 689 05
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 238,00 242,00 246,00
8 [Planowane koszty realizacji usprawnienia [Ny, zt 43 482,60 | 44 213,40 | 44 943,94
9 |Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT= N /AO,, lata 26,00 26,17 26,36
10 |Wspdtczynnik przenikania ciepta [Ug, Uy, W/m?.K 0,94 0,18 0,17 0,16

Podstawa przyjetych kosztéw usprawnienia N,

Per Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg pomorskich cen wskaznikowych Il kwartatu 2014 r.
Koszt ocieplenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu.

Wybrany wariant : 1 Koszt :

43 482,60 zt

SPBT=

26,00

lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
oraz poprawie systemu wentylacji naturalnej

Przedsiewziecie B.11. Wymiana okien w piwnicy z drewnianych na PCV

-powierzchnia okien

H 2
Dane: do wymiany A= 0.9 m
-strumien powietrza _ _ 5 _
wentylacyjnego Vnom = 60 mih Vo= wrc

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na szczelne, o lepszych wspétczynnikach.

ag - wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny przed modernizacjg

a, - wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny po modernizaciji
C, - wspotczynnik korekcyjny szczelnosci okien lub drzwi

Cm, - Wspotczynnik korekcyjny szczelnosci okien lub drzwi

C,, - Wspotczynnik korekcyjny dziatania wiatru

Wariant i rodzaj okien lub drzwi U a (o Cm Cw
stan istniejacy - okna drewniane 1- szklone 3,50 2,00 1,10 1,20 1,00
wariant 1 : okna PCV, szyba U,=1,0 profil 4-komorowy Uf=2,2 1,40 0,50 1,00 1,00 1,00
wariant 2 : okna PCV, szyba Ug=1,0 profil 5-komorowy U=1,4 1,25 0,50 1,00 1,00 1,00
e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniej. 7 2 3
1 Wspdtczynnik przenikania ciepta okna lub drzwi W/m?K 3,10 1,40 1,25
5 Wspodtczynniki korekcyjne Cr - 1,10 1,00 1,00
szczelnos$ci Cnm - 1,20 1,00 1,00
3 gisegic;nﬁupokrycie strat przez przenikanie =8,64*10" GJ/rok 0,8 0.4 0,3
4 Ciepta na_s?grzame powietrza wentylacyjnego GJlrok 7.0 6.3 6,3
=2,94*10" C.*C,*Voon"Sd
5 Razem zapotrzebowanie ciepta Qy, Q; = (3) + (4) GJ/rok 7,8 6,7 6,7
Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat
6 polrzebowanie na moc cieping na pokryct Mw | 0,00010 | 0,00004 | 0,00004
przez przenikanie =107*A,, *(t,0-t,0)*U
Zapotrzebowanie na moc cieplng na ogrzanie
7 9 _ pinana og MW | 00009 | 000073 | 0,00073
powietrza wentylacyjnego = 3,4*10"*V,,, *(two-t,0)
R trzeb [ iepl , Q1=
8 azem zapotrzebowanie na moc cieplng [qo, g4 MW 0,0010 0,00078 | 0,00077
(6) + (7)]
9 Roczna oszczedno$¢ kosztéw zl/rok 82 85
10 Koszt wymiany okien i drzwi  [Ng] zt 766 783
11 Koszt modernizacji wentylacji [N,,] zt
12 Razem koszt wariantu (10+11) 766 783
13 Czas zwrotu poniesionych naktadow lata 9,32 9,23
Podstawa przyjetych wartosci Ny,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg pomorskich cen wskaznikowych Il kwartatu 2014 .
Wariant 1
|Wymiana okien |powierzchnia okien | 0,88 | x zim? 870,00 =z 765,60
Razem =zt 765,60
Wariant 2
|Wymiana okien |powierzchnia okien | 088 | xz#m® | 890,00 =z} 783,20
Razem =zt 783,20
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 783,20 zt |  SPBT 9,23 |lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
oraz poprawie systemu wentylacji naturalnej

Przedsiewziecie B.12. Wymiana okien z luksferow w czesci wschodniej na PCV

-powierzchnia okien

. 2
Dane: do wymiany A= 3.4 m
-strumien powietrza _ _ 5 _
wentylacyjnego Viom = 120 m’n Vo= g

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na szczelne, o lepszych wspétczynnikach.
ag - wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny przed modernizacjg

a, - wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny po modernizaciji

C, - wspotczynnik korekcyjny szczelnosci okien lub drzwi
Cnm - Wspotczynnik korekcyjny szczelnosci okien lub drzwi
C,, - Wspotczynnik korekcyjny dziatania wiatru

Wariant i rodzaj okien lub drzwi U a (o Cm Cw
stan istniejacy - pustaki szklane luksfery 3,50 2,00 1,10 1,20 1,00
wariant 1 : okna PCV, szyba U,=1,0 profil 4-komorowy Uf=2,2 1,40 0,50 1,00 1,00 1,00
wariant 2 : okna PCV, szyba Ug=1,0 profil 5-komorowy U=1,4 1,25 0,50 1,00 1,00 1,00
e Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniej. 7 2 3
1 Wspotczynnik przenikania ciepta okna lub drzwi W/m%K 3,10 1,40 1,25
5 Wspodtczynniki korekcyjne Cr - 1,10 1,00 1,00
szczelnos$ci Cnm - 1,20 1,00 1,00
3 Ciepto na pokrycie strat przez przenikanie =8,64*10" GJ/rok 3.3 15 1,3
S*Sd*AL*U
4 Ciepta na_s?grzame powietrza wentylacyjnego GJlrok 14.0 12,7 12,7
=2,94*10" C.*C,*Voon"Sd
5 Razem zapotrzebowanie ciepta Qg, Q; = (3) + (4) GJ/rok 17,2 14,2 14,0
Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat
6 polrzebowanie na moc cieping na pokryct MW | 000038 | 0,00017 | 0,00015
przez przenikanie =107*A,, *(t,0-t,0)*U
Zapotrzebowanie na moc cieplng na ogrzanie
7 9 _ pinana og MW | 00018 | 000147 | 0,00147
powietrza wentylacyjnego = 3,4*10"*V,,, *(two-t,0)
R trzeb [ iepl ,Oq =
8 azem zapotrzebowanie na moc cieplng [qo, g4 MW 0,0021 0,00164 | 0,00162
(6) + (7)]
9 Roczna oszczedno$¢ kosztéw zl/rok 222 233
10 Koszt wymiany okien i drzwi  [Ng] zt 2278 2 346
11 Koszt modernizacji wentylacji [N,,] zt
12 Razem koszt wariantu (10+11) 2278 2 346
13 Czas zwrotu poniesionych naktadéw lata 10,25 10,07
Podstawa przyjetych wartosci Ny,
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg pomorskich cen wskaznikowych Il kwartatu 2014 .
Wariant 1
|Wymiana okien |powierzchnia okien | 340 | xz#m® | 670,00 =z} 2278,00
Razem =zt 2278,00
Wariant 2
|Wymiana okien |powierzchnia okien | 340 | xz#m® | 690,00 =z} 2346,00
Razem =z} 2346,00
Wybrany wariant : 2 |Koszt : 2 346,00 zt |  SPBT 10,07 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien

oraz poprawie systemu wentylacji naturalnej

Przedsiewziecie B.13. Wymiana drzwi zewnetrznych starych szt. 2

w czesci wschodniej i zachodniej

-powierzchnia drzwi

Dane: do wymiany A= 4.2
-strumien powietrza _
. Viom= Y =
wentylacyjnego

Opis wariantéw usprawnienia

420

m°/h

Vob|=qJ*Cm

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na szczelne, o lepszych wspdtczynnikach.
ag - wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny przed modernizacjg

a, - wspotczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny po modernizaciji

C, - wspotczynnik korekcyjny szczelnosci okien lub drzwi
Cnm - Wspotczynnik korekcyjny szczelnosci okien lub drzwi
c,, - wspotczynnik korekcyjny dziatania wiatru

Wariant i rodzaj okien lub drzwi U a c, Cm Cw
stan istniejacy - drzwi drewniane 3,50 2,00 1,10 1,20 1,00
wariant 1 : drzwi Alu szyba U=1,0 profil 4-komorowy U=1,76 1,40 0,50 1,00 1,00 1,00
wariant 1 : drzwi Alu szyba U=1,0 profil 5-komorowy U=1,76 1,25 0,50 1,00 1,00 1,00
R Stan Warianty
Lp. Omdéwienie Jedn. istniej. - 5 3
1 Wspobtczynnik przenikania ciepta okna lub W/m2K 5,10 1,40 1,25
5 Wspotczynniki korekcyjne Cr - 1,10 1,00 1,00
szczelnosci Cm - 1,20 1,00 1,00
Ciepto na pokrycie strat przez przenikanie
3 GJ/rok 6,7 1,8 1,6
=8,64*10°*Sd*Ay*U
4 Ciepfa na ogrzanie powietrza wentylacyjnego Glirok 48.9 444 444
=2,94*10°5°C,*C,,*V o *Sd ro ’ ’ ’
5 fe(ai;am zapotrzebowanie ciepta Qy, Q; = (3) Gllrok 55.5 46.2 46.1
6 Zapotr.zebowanle na moc IC|ep.InaL na_ MW 0,0006 0,0002 0,0001
pokrycie strat przez przenikanie =10
7 Zapotr;ebow:.:wme na moc meplna na _ MW 0,0048 0,0040 0,0040
ogrzanie powietrza wentylacyjnego = 3,4*10
Razem zapotrzebowanie na moc cieplng
8 MW 0,0054 0,0041 0,0041
[9o, A1 = (6) + (7)]
9 Roczna oszczednos¢ kosztow zt/rok 639 652
10 Koszt wymiany okien i drzwi  [Ng] zt 4 066 4 284
11 Koszt modernizacji wentylacji [N,,] zt
12 Razem koszt wariantu (10+11) 4 066 4284
13 Czas zwrotu poniesionych naktadéw lata 6,36 6,57
Podstawa przyjetych wartosci Ny,
|Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg pomorskich cen wskaznikowych Il kwartatu 2014 r.
Wariant 1
[ 1 |wymiana drzwi |powierzchniadrzwi | 42 | xz#m® | 968,00 [=zt | 4065,60 |
Wariant 2
[ 1 |wymiana drzwi |powierzchniadrzwi | 42 | xzm® | 102000 | =zt | 4284,00 |

Wybrany wariant : 1

|Koszt: 4 065,60 zt |  SPBT 6,36 lat
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7.2.3. Ocena i wybor przedsiewzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Przedsiewziecie C.14. Modernizacja instalaciji cieptej wody uzytkowej

Dane wedluqg zalacznika nr 3

Qocw = 97,4 GJ 3,1

qOCW =

Opis usprawnienia:

1 Naprawa i wymiana izolacji termicznych c.w.u.
2 Instalacja sterowania czasowego pomy cyrkulacyjne;j
3 Wymiana baterii umywalkowych na bezdotykowe

kW

Lp. Dane instalacji Jedn. | Stan istniejacy | Stan po modernizacji

1. Srednia sezonowa sprawnosé systemu c.w.u.

Lokalna kottownia gazowa Bez zmian
a |Sprawnos¢ wytwarzania ciepta

Nw.g 0,86 0,86

Centralne przygotowanie cieptej
wody, do 30 punktéw poboru, . .
b |Sprawnosé przesviu cieptei wod cyrkulacja czesciowa, izolacja W3 OpISU powyze]
P P Y pte) y przewoddw staba
Nw.d 0,65 0,70
Zasobnik standard 1995-2000 Bez zmian

¢ |Sprawnosé akumulaciji

Nw.s 0,74 0,74
d [Sprawnos¢ sezonowa wykorzystania Nw.e 1,00 1,00
e |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng* NaNe Ns 0,41 0,45
5 Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie GJ/a 97.4 72,3

Ccwu.
3. |Zapotrzebowanie mocy kW 3,1 2,3
4. |Koszt przygotowania cwu zt/rok 5574 4141
5. |Oszczednosé zt/rok 1433
6. |Koszt modernizacji zt 9105
7. |SPBT lata 6,35
Koszty w oparciu o sSrednie ceny rynkowe jedn. [ilo$¢| cena jedn. koszt z}
1 |lzolacja przewodow cieptej wody m 90 42,50 3 825
2 |Instalacja sterowania czasowego pompy cyrkulacyjnej kpl. 1 480,00 480
3 [Wymiana baterii umywalkowych na bezdotykowe kpl. 15 320,00 4 800
Razem 9 105
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7.2.3. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Przedsiewziecie C.15. - modernizacja instalaciji cieptej wody

Wvykonanie instalacji solarnej

W zwigzku z duzym kosztem przygotowania cwu planuje sie odnawialnej energii stoneczne;.
Montaz (4)20 kolektoréw stonecznych o powierzchni 2,1 m? na dachu budynku od strony potudniowej.
Instalacja urzadzen i zasobnikéw ciepta nastgpi w istniejacycej kottowni

Mozna przyjac, ze ilos¢ energii uzyskanej z 1m? kolektora wynosi 1,8 GJ na rok.

Obliczenia uzysku energii z kolektoréw stonecznych:

llos¢ kolektorow= 4
Powierzchnia czynna kolektora= 2,1
Powierzchnia faczna= 8,4
llo¢ energii z 1m? kolektora= 1,8
taczna llos¢ energii z kolektoréw= 15,12

GJ/rok/m?

GJ/rok

Obliczeniowe zapotrzebowanie enerqgii_do przygotowania c.w.u. po uwzglednieniu energii stonecznej:

Dane wedtuqg zalacznika nr 3

QOCW =

rowsol =

72,3 GJ/rok
57,2 GJ/rok

qOCW =

qOCW =

2,3
2,3

kW

kW bez zmian dla dni bezstonecznych

Kalkulacja efektywnosci

Lp. Jedn. Stan planowany Instalacja solarna
1 |Zapotrzebowanie cieptej wody I/dobe 585 585
2 |Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie GJ/a 72,3 57,2
3 |Zapotrzebowanie mocy kW 2,3 2,3
4 |Koszt przygotowania cwu zl/a 4141 3275
5 [Oszczednosé zt/a 866
6 |Koszt modernizaciji zt 16 752
7 |SPBT lata 19,3

Kalkulacja wykonania systemu solarnego wedtug ofert firm specjalistycznych
Lp. Materiaty i roboty budowlano-instalacyjne [jm ilos¢ cena zt wartosc¢ zt

1 |Kolektory stoneczne m? 8,4 780 6 552
2 |Pompy, automatyka, armatura kpl 1 2 800 2 800
3 |Zasobniki ciepta 300 litréw kpl 1 2 200 2 200
4 |Przewody solarne i montaz systemu kpl 1 2 400 2 400
5 |Roboty budowlane i instalacyjne kpl 1 2 800 2 800

Razem koszt instalacji 16 752
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7.2.4. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnosc¢ systemu grzewczego

Przedsiewziecie C.16. Modernizacja instalacji centralneqo ogrzewania

Dane do obliczen

[Queo= 1132,00 GJirok | W= 1,00

Wgo= 1,00

No= 0,78

Planuje sie nastepujace dziatania termomodernizacyjne

1. Wymiana czesci grzejnikéw z zeliwnych na ptytowe
2. Wymiana gtowic termostatycznych zaworéw grzejnikowych
3. Wymiana izolacji termicznych przewoddw w piwnicy

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

proponowanvch usprawnien weditua zestawienia w zataczniku nr 2.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspélczynniki sprawnosci
przed po
1 |Sprawnosc¢ wytwarzanie ciepta - bez zmian NH,g 0,86 NH,g 0,86
Sprawnos$¢ przesytu ciepta - wykonanie nowej dobrze izolowane;j N 0.95 N 0.98
2 _|instalacii A ’ r.d ’
Sprawnos¢ regulacja i wykorzystania - wymiana grzejnikéw na nowe 0.95 0.98
3 |plytowe z zaworami termostatycznymi, regulacja miejscowa MHe ' MHe ’
4 |Sprawnos¢ akumulacji ciepta - brak zasobnika ciepta NH.s 1,00 NH.s 1,00
5 Sprawnos¢ catkowita systemu NH,tot 0,78 NH,tot 1,20
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - bez W 100 W 100
przerw ' ’ ' ’
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - bez przerw Wy 1,00 Wy 1,00
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Oméwienie jedn. | Stan istniejacy | Stan po modern.
1 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nyiot - 0,78 1,20
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1,00
3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 1,00 1,00
4 |Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie GJ/rok 1132,0 1132,0
Zapotrze?qwanle na energie z uwzglednieniem GJ/rok 14585 943,3
sprawnosci systemu grzewczego
5 |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie GJ/rok 515,1
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieping kW 1261 126,1
Zapotrzebowanie na moc z uwzglednieniem sprawnosci KW 1625 105,1
systemu grzewczego
7 |Zmniejszenie zapotrzebowania na moc kW 57,4
8 |Koszty zmienne zakupu energii zt/rok 78 169 50 559
9 [Koszt state mocy zamdwionej zt/rok 18773 12142
10 |Razem koszty zt/rok 96 942 62 701
11 [Oszczednos¢ kosztow 34 241
14 |Koszt przedsiewziecia Neo zt 21 580
15 |SPBT lata 0,6
Koszty w oparciu o srednie ceny rynkowe jedn. ilos¢ cena |kosztzi
1 |lzolacja przewodoéw c.o. m 120 42,501 5100
2 |Wymiana gtownic grzejnikowych zaworow termostatycznych kpl. 70 80,00 5 600
3 [Wymiana grzejnikdw Zeliwnych na ptytowe kpl. 34 320,00 10 880
Razem 21 580
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7.2.4. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Przedsiewziecie E.17.1. Modernizacja zrodta ciepta

Dane do obliczen

[Queo= 1132,00 GJirok | W= 1,00

| wgo= 1,00

| No=

0,78

Wariant 1 - wykonanie nowego zrédta ciepta poprzez zamontowanie gazowych kottéw kondensacyjnych

w istniejacej kotlowni

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
probonowanvch usprawnien wedtua zestawienia w zataczniku nr 2.

Wspéltczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia orzed Do
1 |Sprawnosc wytwarzanie ciepta NHg 0,86 NH,g 0,98
2 Sprawnos$¢ przesytu ciepta - bez zmian NH.d 0,95 NH.g 0,95
3 Sprawnos¢ regulacja i wykorzystania - bez zmian NHe 0,95 NHe 0,95
4 |Sprawnos¢ akumulacji ciepta - brak zasobnika ciepta NH.s 1,00 NH.s 1,00
5 Sprawnos$¢ catkowita systemu NH.tot 0,78 NH.tot 0,88
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - bez W 100 W 0.95
przerw ! ’ ! ’
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - bez przerw Wy 1,00 Wy 0,95
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Oméwienie jedn. | Stan istniejacy Stan po modern.
1 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nyt - 0,78 0,88
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 0,95
3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 1,00 0,95
4 |Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie GJ/rok 1132,0 1132,0
5 Zapotrzeb. nf'a ener.gug.z uwzgledmgmem spr.avxlmos.cn systemu GJirok 14585 1279.9
grzewczego i ostabienia ogrzewania w nocy i niedziele
6 [Zmniejszenie zapotrzebowania na energie GJ/rok 178,6
7 |Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng kw 126,1 126,1
8 Zapotrzeb. na moc z u.wnganienigm sprawpog’ci systemu KW 162,5 142,6
grzewczego i ostabienia ogrzewania w nocy i niedziele
9 |Zmniejszenie zapotrzebowania na moc kw 19,9
10 [Koszty zmienne zakupu energii zt/rok 78 169 68 597
11 |Koszt state mocy zamoéwionej zt/rok 18 773 16 475
12 |[Razem koszty zt/rok 96 942 85072
13 |Oszczednosé kosztow 11 870
14 |Koszt przedsiewziecia Neo zt 82 400
15 [SPBT lata 6,9
Koszty szacunkowe w oparciu o srednie ceny rynkowe jedn. ilos¢ [cenajedn.| kosztzt
1 |Montaz gazowych kottéw kondensacyjnych mocy 80kW kpl 2 28 000,00 56 000
2 |Montaz instalacji kominowej kpl 2 4 800,00 9 600
3 |Montaz automatyki pogodowej kpl 1 3 800,00 3 800
4 |Instalacje i urzadzenia towarzyszace kpl 2 6 500,00 13 000
Razem 82 400
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7.2.4. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosc¢ systemu grzewczego

Przedsiewziecie E.17.2. Modernizacja zrodia ciepta

Dane do obliczen

[Qoeo= 1132,00 GJirok | W= 1,00

| wgo= 1,00

| n

o= 0,78

Wariant 2 - wykonanie nowego zrédta ciepta poprzez zamontowanie gazowych pomp ciepta typu
powietrze/woda na zewnatrz budynku i potaczenie z istniejacymi rozdzielaczami ciepta

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnieh wedtug zestawienia w zatgczniku nr 2.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po
1 |Sprawnos¢ wytwarzanie ciepta NHg 0,86 NH.g 1,20
> Sprawnosc¢ przesytu ciepta - bez zmian NH.d 0,95 NH,d 0,95
3 Sprawnos$¢ regulacja i wykorzystania - bez zmian NH.e 0,95 NH.e 0,95
4 |Sprawnos¢ akumulacji ciepta - brak zasobnika ciepta NH,s 1,00 NH,s 1,00
5 |Sprawnosc catkowita systemu NH,tot 0,78 NH. tot 1,08
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - bez W 100 W 095
przerw ! ’ ! ’
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - bez W 100 W, 095
przerw N ’ i ’
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omoéwienie jedn. | Stan istniejacy Stan po modern.
1 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nyt - 0,78 1,08
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 0,95
3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 1,00 0,95
4 |Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie GJ/rok 1132,0 1132,0
5 Zapotrzeb. ng ener.glelz uwzglednngnlem Spl’.aV\{nOSf)l systemu GJ/rok 14585 9433
grzewczego i ostabienia ogrzewania w nocy i niedziele
6 |[Zmniejszenie zapotrzebowania na energie GJ/rok 515,1
7 |Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng kW 126,1 126,1
8 Zapotrzeb. na moc z u_wzgledmemgm Sprawnosci gystemu KW 162,5 105,1
grzewczego i ostabienia ogrzewania w nocy i niedziele
9 |[Zmniejszenie zapotrzebowania na moc kW 57,4
10 [Koszty zmienne zakupu gazu zt/rok 78 169 50 559
11 |Koszt state zakupu gazu i konserwacji zt/rok 18 773 12 142
12 |Razem koszty zt/rok 96 942 62 701
13 |Oszczednos¢ kosztow 34 241
14 |Koszt przedsiewziecia Neo zt 445 800
15 |SPBT lata 13,0
Koszty szacunkowe w oparciu o srednie ceny rynkowe jedn. ilos¢ [cenajedn| koszt zt
1 |Montaz gazowych absorpcyjnych pomp ciepta o mocy 35 kW kpl 5 82 000,00 410 000
2 |Montaz instalacji kominowe;j kpl 5 1 200,00 6 000
3 [Montaz automatyki pogodowej kpl 1 3 800,00 3 800
4 |Instalacje gazowe i urzadzenia towarzyszgce kpl 4 6 500,00 26 000
Razem 445 800
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7.2.4. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Przedsiewziecie E.17.3. Modernizacja zrédta ciepta

Dane do obliczen

[Queo= 1132,00 GJirok | W= 1,00

| wg=1,00 |

No= 0,78

Wariant 3 - wykonanie nowego zrédta ciepta poprzez zamontowanie elektrycznych sprezarkowych
pomp ciepta typu powietrze/woda na zewnatrz budynku i potaczenie z istniejacymi

rozdzielaczami ciepta

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien wedtug zestawienia w zatgczniku nr 2.

Lp.

Rodzaj usprawnienia

Wspétczynniki sprawnosci

przed PO
1 [Sprawnos¢ wytwarzanie ciepta NH,g 0,86 NH,g 2,70
2 Sprawnosc¢ przesytu ciepta - bez zmian NH.g 0,95 NH.d 0,95
3 Sprawnos¢ regulacja i wykorzystania - bez zmian NH.e 0,95 NH.e 0,95
4 |Sprawnos¢ akumulacji ciepta - brak zasobnika ciepta NH.s 1,00 NH.s 1,00
5 Sprawnos$¢ catkowita systemu NH,tot 0,78 NH,tot 2,44
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - bez W 100 W 0.95
przerw ' ’ ' ’
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - bez przerw Wy 1,00 Wy 0,95
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omowienie jedn. | Stan istniejacy Stan po modern.
1 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nyt - 0,78 2,44
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 0,95
3 |Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 1,00 0,95
4 |Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie GJ/rok 1132,0 1132,0
Zapotrzeb. na energie z uwzglednieniem sprawnosci systemu
5 grzewczego i ostabienia ogrzewania w nocy i niedziele GJirok 1458,5 419,3
6 |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie GJ/rok 1039,2
7 |Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng kW 1261 126,1
8 Zapotrzeb. nf'a moc z uyvnganieni_em sprawrjo.s'ci systemu KW 162,5 105,1
grzewczego i ostabienia ogrzewania w nocy i niedziele
9 |Zmniejszenie zapotrzebowania na moc kW 57,4
10 |Koszty zmienne zakupu energii elektrycznej zt/rok 78 169 42 628
11 |Koszt state energii zt/rok 18773 17 051
12 |Razem koszty zt/rok 96 942 59 679
13 |Oszczednos¢ kosztow 37 263
14 |Koszt przedsiewziecia Neo zt 620 800
15 |[SPBT lata 16,7
Koszty szacunkowe w oparciu o srednie ceny rynkowe jedn. ilos¢ | cenajedn.| kosztzi
1 |Montaz elektrycznych sprezarkowych pomp ciepta o mocy 50 kW kpl 3 190 000,00 570 000
2 |Montaz automatyki pogodowej kpl 1 5 800,00 5 800
3 |Instalacje i urzadzenia towarzyszace kpl 1 45 000,00 45 000
Razem 620 800
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych w kolejnosci
rosnacej wartosci SPBT (czasu zwrotu poniesionych nakladow)

Lp, | uspraw- Rodzaj i zakres usprawnienia Plan koszty |SPBT Uwadi
P- nienie termomodernizacyjnego zt lata 9
. L Ze wzgledu na diugi czas zwrotu naktadow
1 A.1. |Ocieplenie scian SZ-1 166 719,17| 48,5 audytor nie zaleca tego rozwiazania
2 | A.2. |Ocieplenie scian SZ-2 i SZ-2A 211 456,00( 15,8
. L . Ze wzgledu na dtugi czas zwrotu naktadow
3 | A.3. |Ocieplenie scian SZ-3 i SZ-3B 121 275,00| 39,6 audytor nie zaleca tego rozwiazania
. L Ze wzgledu na dtugi czas zwrotu naktadow
4 | A4. |Ocieplenie $cian SZ-3 A 15 969,50| 61,3 audytor nie zaleca tego rozwiazania
. L Ze wzgledu na dtugi czas zwrotu naktadéw
5 | A.5. |Ocieplenie scian SZ-4 5439,00| 51,4 audytor nie zaleca tego rozwiazania
Ocieplenie stropu (podtogi) w taczniku STR-W- Ze wzgledu na diugi czas zwrotu nakladéw
6 AB. D(')L 13 334,00( 90,5 audytor nie zaleca tego rozwigzania
Ocieplenie stropu pod poddaszem Ze wzgledu na diugi czas zwrotu nakladéw
7 AT. nieogrzewanym STR-D 62 402,10( 26,6 audytor nie zaleca tego rozwigzania
Ocieplenie stropu pod poddaszem Ze wzgledu na diugi czas zwrotu nakladéw
8 A.8. nieogrzewanym STR-DA 27 971,00( 26,6 audytor nie zaleca tego rozwigzania
Ocieplenie dachu ptaskiego w czesci zachodniej Ze wzgledu na dtugi czas zwrotu nakladéw
9 A.9. DACH-3A 40 957,241 79,8 audytor nie zaleca tego rozwigzania
Ocieplenie stropu pod poddaszem Ze wzgledu na diugi czas zwrotu naktadéw
10 [ A.10. nieogrzewanym DACH-2 43 482,60| 26,0 audytor nie zaleca tego rozwigzania
11 | B.11. |Wymiana okienek w piwnicy 783,20| 9,2
12 | B.12. |Wymiana okien z luksferow w czesci wschodniej 2 346,00] 10,0
13| B13 Wymlane_l §t_arych er\.NIl zewnetrznych w czesci 406560 6.3
wschodnigj i zachodniegj
14 | C.14 |Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej 9105,00| 6,4
Wykonanie instalacji solarnej dla cieptej wody Ze wzgledu na konieczno$¢ zastosowania OZE
151 C.15. u2ytkowej 16 752,00 19,3 rozwigzanie to jest zalecane
16 | C.16. |Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania 21 580,00| 3,7
17 E17.1 Modernizacja z’rod’ra ciepta pqprzez instalacje 82 400,00| 6.9
gazowych kottéw kondensacyjnych
Modernizacja zrédta ciepta poprzez instalacje Ze wzgledu na konieczno$¢ zastosowania OZE
18 |E17.2 gazowych absorpcyj nych pomp Cieplfa 445 800,00 13,0 rozwigzanie to jest zalecane
191E173 Modernizacja zrédta ciepta poprzez instalacje 620 800,00| 16,7

elektrycznych sprezarkowych pomp ciepta
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Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnych zalecanych do Koszty SPTB
Lp. .
realizacji zt lat
A2 Ociepl’epie Scian SZ-2 i SZ-2A w czesci wschodniej styropianem EPS 100 032 211 456,00 15.8
grubosci 10 metodg BSO
B.11.|Wymiana okienek w piwnicach z drewnianych na PCV U=1,25 783,20| 9,2
B.12.[Wymiana okien z luksferéw w czesci wschodniej na okna PCV U=1,25 2 346,00 10,0
B 13 Wymiana starych drzwi zewnetrznych w czesci wschodniej i zachodniej na Alu 4065,60| 6,3
U=1,25
C.14|Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej wg opisu na stronie 35 9105,00| 6,4
C.15.|Wykonanie instalacji solarnej dla cieptej wody uzytkowej wg opisu na stronie 36 16 752,00| 19,3
C.16.|Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania wg opisu na stronie 37 21 580,00] 3,7
E17.2 l\{lodermzaqg zrodia mepia poprzez instalacje gazowych absorpcyjnych pomp 445 800,00| 13,0
ciepta wg opisu na stronie 39
Razem 711 887,80 13,5

Uwaga - wszystkie koszty brutto z VAT 23% dla robét budowlanych i instalacyjnych




Audyt Energetyczny Budynku Urzedu Gminy w Zukowie

strona:43

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Q1 = Wy1"W" Qyco/N1+Q1cw

do =9o0co *Gocw

Oor =Q0 *oz +C70*Om*72
U, =0, -Up

Qo =W Wi+ Qoco/nN + Qocw

91= Q1cotQicw

Qi =Q¢"0, +q1"0n"12

Ogrzewanie budynku Ciepta woda Razem co + cw Oplaty co Op;tzty roaztlz © ds:cc):ézg- Koszt robét
Nr wariantu Qoco d oco No Qco Qocw | 9ocw Qo Yo Ocoo Ocwo Oor AO, N
Q 1co 9 1co nq Qicw | 91ew Q, 1 Oco1 Ocw1 Oy,
GJ kw  |Wao | Wo| cJ GJ KW GJ KW z z zt zt zt
Stan istniejacy 1132,00 | 126,1 1 (?07|71600 1458,5| 97,4 3,1 15558 129,2 | 92951,03 | 5574,40 | 98 525,43 | 69 049,14
Stan planowany 1 050,80 | 116,3 0915(?%395 970,3| 57,2 2,3 1027,5] 118,6 | 65652,30 | 3 396,84 | 69 049,14 | 29 476,30 | 711 887,80
Oszczednosé % 34,0%
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8.  Opis techniczny wariantu przedsiewziecia remontowego przewidzianego do realizacji.

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia nalezy wykonaé nastepujace prace:

Planowany
Poz. Opis roboét koszt wykonania
(=]
Ocieplenie $cian SZ-2 i SZ-2A w czesci wschodniej styropianem EPS 100 032 grubosci 10 metodg
1 BSO 211 456,00
2 |Wymiana okienek w piwnicach z drewnianych na PCV U=1,25 783,20
3 |Wymiana okien z luksferéw w czesci wschodniej na okna PCV U=1,25 2 346,00
4 |Wymiana starych drzwi zewnetrznych w czesci wschodniej i zachodniej na Alu U=1,25 4 065,60
5 |Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej wg opisu na stronie 35 9 105,00
6 |Wykonanie instalacji solarnej dla cieptej wody uzytkowej wg opisu na stronie 36 16 752,00
7 |Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania wg opisu na stronie 37 21 580,00
8 Modgrnizacja zrodia ciepta poprzez instalacje gazowych absorpcyjnych pomp ciepta wg opisu na 445 800,00
stronie 39
Razem planowany koszt robét 711 887,80
8.2 Charakterystyka finansowa przedsiewziecia
Kalkulowany koszt przedsiewziecia: 711 887,80 zt
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie: 34,0%
Planowany efekt ekologiczny redukcja emisji 29,3%
w tym planowana redukcja emisji CO, 28,6 tony/rok
Wszystkie ceny brutto z VAT 23% dla robét budowlanych i instalacyjnych
Uwaga:

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie i efekty ekologiczne obliczono dla standardowego sezonu grzewczego

i normatywnych parametrow instalacji grzewczych, wentylacji i cieptej wody. Moga sie one rézni¢ od warunkow
rzeczywistych
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Zatacznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4
Zatgcznik 5
Zatacznik 6
Zatgcznik 7

10. ZALACZNIKI DO AUDYTU

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc
Obliczenia stawek opfat za c.o. i c.w.u

Obliczenie emisji zanieczyszczenh powietrza i efektéow ekologicznych

Wydruki komputerowe z programu Audytor OZC 6.1.Pro dla stanu istniejagcego
Wydruki komputerowe z programu Audytor OZC 6.1.Pro dla stanu przyjetego wariantu
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Zatacznik 1

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie isthiejacym i po modernizacji
Bez uwzgledniania nowej lokalnej kottowi gazowej uwzglednionej na stronie 41

1. Sprawnos¢ wytwarzania
istniejacy NHg= 0,86 Kotty gazowe atmosferyczne
planowane Nhg= 0,86 bez zmian
2. Sprawnos¢ przesytania
istniejacy M= 0,95 Ogrzewanie cent.ralne wqdne ze stabo izolowanymi przewodami i
armaturg w pomieszczeniach ogrzewanych
Nig= 0,98 Ogrzewanie centralne wodne z dobrze izolowanymi przewodami i
planowane Ha™ S armaturg w pomieszczeniach ogrzewanych
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta
istniejacy Nhe= 0,95 Ogrzewanie wodne z grzejnlkaml cz.+or.10.wym| i ptytowymi z regulacjg
centralng pogodowg (adaptacyjna) i miejscowa
planowane Nue= 0,98

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi i ptytowymi z regulacjg miejscowg

4. Sprawnos¢ akumulacji

istniejacy Nus= 1,00 brak zasobnika
planowane Nus= 1,00 bez zmian

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
istniejacy w= 1,00 bez przerw
planowane w= 1,00 bez przerw

6. Przerwa na ogrzewanie w ciaqu doby
istniejacy wg= 1,00 bez przerw
planowane wg= 1,00 bez zmian

Obliczenia wspodtczynnikéw sprawnosci dla poszczegdlnych

wariantow
Wariant NHg NH,¢ NH.e NH,s NH,tot Wi Wy
Stan
planowany 0,860 | 0,980 | 0,980 | 1,000 | 1,200 | 1,00 1,00
Stan
istniejacy 0,860 | 0,950 | 0,950 | 1,000 | 0,776 | 1,00 1,00

Przyjety do realizacji wariant
Wariant1 | 0,860 | 0,980 | 0,980 ( 1,000 | 1,200 | 1,00 | 1,00
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Zatacznik nr 2

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

k K Wartosci dla Stan po wilizrr]]gr?iu
Lp Charakterystyka systemu Jednostka bui}t/rr:il;aj;an modernizaci i;‘;t::igi
1 |Ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 419
2 |Gestosé wody p kg/m® 1000 1000
3 |Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., l/osobe 5 4
4 |Jednostka odniesienia - ilos¢ os6b osoby 117 117
4a|Dobowe zapotrzebowanie cieptej wody I/dobe 585 468
5 |Temperatura cieptej wody w podgrzewaczu O, °c 55 55
6 |Temperatura wody zimnej ©, °Cc 10 10 Przyjeto,
7 |Wspotczynnik korekcyjny temperatury k; °c 1,0 1,0 ze ilos¢
8 |Czas uzytkowania t, , doba 365 365 energii .
Roczne zapotrzebowanie cieptej wody uzyskagej
9 m3/rok 213,5 170,8 z1m
Vind=Vow'L* t,;/1000 kolektora
10 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego kWh/rok 11183 8947 [wynosi1,8
Quna=Vew"L*Co*p*(Ocw-60)*Ki - ty, /1000*3600) GJ/rok 40,3 32,2 | GJnarok
11|Sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny 4 - 0,86 0,86
12|Sprawnos¢ przesytu cieptej wody ny g - 0,65 0,70
13|Sprawnos¢ akumulacji ny s - 0,74 0,85
14|Sprawnos¢ sezonowa wykorzystania ny e - 1,00 1,00
15|Sprawnos¢ catkowita Ny - 0,414 0,45
16|Srednioroczne pokrycie cwu % 100% 100%
17 |Roczne zapotrzebowanie ciepta konncowego Qy kWh/rok 27 035 20 083 15 890
18|Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qi w GJ/rok 97,4 72,3 57,2

Obliczenie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

L Opi Jed tk deartcl)(éci dtla Stan po w?lii:gr?iu
P pIs ednostka [bus )t/n. u-stan modernizacji instalaciji
Istniejacy solarnej
Srednie godzinowe zapotrzeb. na c.w.u. w budynku
1 9 P y m¥ | 0024 | 0020 | 0,024
Vher=(L*V )/(18*1000)
5 Ws;;. ggdl_zi)nzazvej nieréwnomiern. rozbioru c.w.u. 2.916 2.916 2.916
N,=9,32"L™
. . . 3
3 Zapotrzebowanie na ciepto ni ogrzanie 1 m” wody Gim® 0,456 0,423 0,423
chj=Cw*p*(ecw'eo)*kt/nw,tot/1 0
Max. Moc c.w.u
4 - kW 9,0 6,7 8,4
Aowu =V Qeni "Ny ¥10°/3600
Srednia moc c.w.u
5 ™ — kW 3,1 2,3 2,9
chu =ch /Nh
Koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej
. Wartosci dia Stan po w?ltgr:gr?iu
Lp Opis Jednostka bu.dBtm.kl.J_ stan modernizacji |  instalacji
isthiejacy solarnej
Koszt podgrzania cieptej wody uzytkowe;j
1 Oom=Qr "0+ Qg O 12 zt/rok 5574 4141 3 397
2 |Koszt podgrzania 1 m® cieptej wody ztm?® 26,11 19,39 15,91
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Zatacznik nr 3

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta

i mocy.
Zapotrzebowanie Wskazniki

Wariant Cirzom. ciepla Q. | cieptaQy |[kWh/  |kwWhi

kF\)/VJ GJlrok | kWh/rok |mProk |m?rok
stan projektowany|l 116,3 1 050,80 [ 291875 | 39,6 | 164,5
stan istniejacy 126,1 1132,0 | 310049 | 42,6 | 177,3

Wariant przyjety do realizacji
|  wariant1 | 116,3 [1050,80] 291875 | 39,6 [ 164,5|
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1 0,126 Obliczeniowa moc cieplna systemu c.o.
2 0,003 MW Moc instalagji Obliczeniowa ch cieplna na pr.zygotowanie C.W.U.
3 0,129 Razem moc obliczeniowa co.i c.w.u.
4 0,160 Moc kottow
5 1132,0 GJ/rok Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla c.o.
6 0,776 Centralne [Sprawno$¢ systemu c.o.
7 1 458,5 GJ/rok ogrzewanie i |Energia koncowa c.o.
8 405166 |kWh/rok [ wentylacja |Energia koncowa c.o.
9 42 483 m~/rok Zuzycie gazu
10 40,3 GJ/rok Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla cwu.
11 0,414 . Sprawnos$¢ systemu cwu.
12 97,3 GJ/rok Cle.p*iWOda Energia koncowa c.w.u.
13 27 037 kWh/rok uzytkowa Energia korncowa c.w.u.
14 2 835 m>/rok Zuzycie gazu
15 1 555,8 GJ/rok E . Razem energia koricowa co. i c.w.u.
16 432 169 kWh/rok nNergia - [Razem energia koncowa co. i c.w.u.
17 45 318 m°/rok koricowa Razem obliczeniowe zuzycie gazu dla c.o. + c.w.u.
Koszt zakupu gazu wg taryfa PGNiG NR 6/2014 grupa taryfowa 4
18 34,43] MJ/Im”® .. |Wartos¢ opatowa wedtug taryfy
3 Wartosé
19 9,54[kWh/m opatowa  Rartos¢ opalowa kWh/m?®
20 45 318|m>/rok P Planowane zuzycie gazu
21 0,11815]|zt/kWh Cena za paliwo gazowe
22 0,03332|z/kWh Koszty Optata dystrybucyjna zmienna
23 0,15147|z/kWh smienne Razem stawka zmienna
24 65 460,60|zrok Koszt zmienne zakupu gazu (netto)
25 80 516,54 |zt/rok Koszt zmienne zakupu gazu (brutto z VAT 23%
26 17,60{z/mc Optata abonamentowa
27 180,74]zt/mc Optata dystrybucyjna stata
28 2 380,08|zt/rok Koszly state Razem koszty state netto
| 29 2 927.50|[zt/rok Razem koszty stale brutto z VAT 23%
Razem koszty ogrzewania i cieptej wody uzytkowej (brutto z VAT 23%)
30 80 516,54|zt/rok Koszty zmienne zakupu gazu
31 2 868,75]zt/rok Koszty Koszty zmienne energii elektrycznej wg kalkulagii
32 83 385,29]|zt/rok zmienne |Razem koszty zmienne
33 53.60[21/GJ Obliczeniowa cena ciepta dla 1555.8 GJ/rok
34 2 927 50]zt/rok Koszty state zakupu gazu
35 12 000,00|zHrok Koszty state Koszty state konserwaciji (wg danych uzytkownika)
36 14 927.50|zt/rok Razem koszty state
37 9 629 19{zZ/MW/mc Obliczeniowa optata stata dla 0,129  MW/mc
38 98 312,79| z/rok ngﬁzl;'e Ogoétem obliczeniowe koszty c.o. i c.w.u. budynku*
Kalkulacja kosztéw pomocniczej energii elektrycznej
wg metodologii charakterystyki energetycznej budynku
. . pow.bud. | czas prac RO_CZOe
Lp Rodzaj urzadzenia W/m? 2 p_ y zuzycie
m godzin KWh
1 |Pompy obiegowe c.0. 0,30 1774 5000 2 661,00
2 |Pompy cyrkulacyjne c.w.u. 0,10 1774 8760 1 554,02
3 [Pompa tadujaca c.w.u. 0,10 1774 500 88,70
4 [Naped i regulacja kotta 0,05 1774 4500 399,15
5 [Razem zapotrzebowanie energii elektrycznej 4 702,87
6 |Koszt jednostkowy energii wg faktury dostawcy [z{/kWh] 0,61
Szacunkowy koszt pomocniczej energii elektrycznej [zt/rok] 2 868,75|brutto

*Uwaga:
Zapotrzebowania na energie i koszty obliczono dla standardowego sezonu grzewczego

i normatywnych parametrow instalacji grzewczych, wentylacji i cieptej wody uzytkowe;.
Moga sie one rézni¢ od warunkéw rzeczywistych danego budynku w zalezno$ci stopniodni
sezonu grzewczego i indywidualnych cech uzytkowania budynku.
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Zatacznik nr 5

Obliczenie emisji zanieczyszczen powietrza i efektu ekologicznego

Obliczenie ilosci energii pierwotnej - dane ze strony nr 3 Karta Audytu

Wspotczynniki naktadu wg Rozp. Ml z 6.11.2008 w sprawie metodologii $wiadectw energetycznych

Przed termomodernizacja [GJ/rok]

Po termomodernizacji [GJ/rok]

Energia koncowa C.0. C.W.U. razem C.0. C.W.U. razem
1458,5 97,35 1 555,8 943,3 57,2 1 .000,5
Energia wspoétczynnik naktadu 1,10jwspétczynnik naktadu 1,10
pierwotna energia pierwotna [GJ/rok] 1711,4]energia pierwotna [GJ/rok] 1100,6
Zuzycie opatu - gaz ziemny m®/rok
Opat - gazziemny | _warto$¢ opatowa MJ/m® 34,430| wartos¢ opatowa MJ/m® 34,430
wysokometanowy zuzycie gazu m>/rok 49 850 zuzycie gazu m>/rok 35 263
Szacunkowe warto$ci emisji w zaleznosci od rodzaju spalanego opalu
Rodzaj opatu | wegiel t/rok | koks t/rok I olej trok | gaz m¥rok | drewno t/rok | stoma t/rok
Przed termomodernizacjg - gaz ziemny wysokometanowy
Zuzycie opatu 49 850
pyly ogolne 0,000 0,000 0,000 0,00075 0,000 0,000
SO, 0,000 0,000 0,000 0,00003 0,000 0,000
NO, 0,000 0,000 0,000 0,06381 0,000 0,000
CO 0,000 0,000 0,000 0,01795 0,000 0,000
CO, 0,000 0,000 0,000 97,90516 0,000 0,000
Er 0,000 0,000 0,000 0,19621 0,000 0,000
Po termomodernizacji - gaz ziemny wysokometanowy
Zuzycie opatu 35 263
pyly ogolne 0,000 0,000 0,000 0,00053 0,000 0,000
SO, 0,000 0,000 0,000 0,00002 0,000 0,000
NO, 0,000 0,000 0,000 0,04514 0,000 0,000
CO 0,000 0,000 0,000 0,01269 0,000 0,000
Co, 0,000 0,000 0,000 69,25743 0,000 0,000
Er 0,000 0,000 0,000 0,13880 0,000 0,000
Emisja réownowazna Eg=2,9*E,,,;+0,5*Ec+2,9*Eynox+Esoy |
Planowany efekt ekologiczny
Dane Stan przed termomodernizacja |Stan po termomodernizacji Redukcja
Zrdio ciepla Ro'dlzaj/typ gaz ziemny wysokometanowy | gaz ziemny wysokometanowy X
ilos¢ [szt] 1 przylacze przylgcze + solary X
Opat rodzaj gaz ziemny wysokometanowy | gaz ziemny wysokometanowy X
ilosé Nm®/rok 49 849,9 35 263,5 14 586,4
Emisje zanieczyszczen
pyly ogodlne (tony/rok) 0,00075 0,00053 0,00022
SO2 (tony/rok) 0,00003 0,00002 0,00001
NOx (tony/rok) 0,06381 0,04514 0,01867
CO (tony/rok) 0,01795 0,01269 0,00525
CO2 (tony/rok) 97,9052 69,2574 28,6477
Emisja rownowazna (tony/rok) 0,19621 0,13880 0,05741
Procentowy efekt ekologiczny 29,3%

Zalozenia do obliczen emisji i redukcji poszczegdlnych zanieczyszcezen i tok obliczen przyjgto
na podstawie kalkulatora Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
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Zatacznik nr 6

Wydruki komputerowe z programu Audytor OZC 6.1Pro dla stanu istnhiejagcego



Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek Urzedu Gminy
Obliczenia Zapotrzebowania Mocy-stan istniejacy
Miejscowo$é: Zukowo
Adres: ul. Gdanska 52
Projektant: Michat Jetkowski
Data obliczen: Niedziela 14 Wrzesnia 2014 2:51
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -16 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 °C

Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Pdéinocny

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 2115,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 7375,9 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &g: 88469 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Py: 37677 W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 126146 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &yy,: 126146 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ¢y, odniesiony do powierzchni (mr, a: 59,6 W/m2
Wskaznik ¢y odniesiony do kubatury ¢ur,v: 17,1 W/m3

Strona 52
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek Urzedu Gminy

Obliczenia Zapotrzebowania Ciepta-stan istniejacy

Miejscowosé: Zukowo
Adres: ul. Gdanska 52
Projektant: Michat Jetkowski

Data obliczen:

Niedziela 14 Wrzesnia 2014 2:49

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -16 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 °C
Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Pdéinocny
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1774,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 7375,9 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &Pr: 88469 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Py: 70447 W
Catkowita projektowa strata ciepia &: 158916 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &yy,: 158916 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik Py;, odniesiony do powierzchni ¢gr a: 89,6 W/m?2
Wskaznik g1, odniesiony do kubatury ¢un,v: 21,5 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Pdéinocny

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g: 5789,9 [m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Ou,nd:| 1132,03 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Ou,nd:| 314453 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1774 m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 7375,9 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 638,1 MJ/(mz'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 177,3 kWh/(mz'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 153,5 MJ/(m3'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 42,6 kWh/(m3'rok)
Strona 53
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

1200
1100
1000
900
8007 [ape7256]
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% 500 N
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§ o] | (G
& 200] Qiw 99,11
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-200-
-300 [ qint 200,14]
-400
500}
Qb Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Li,m| Tem,m Op Qiw Qg Qve MH, gn Qsol Qint On,nd Cm Htr,adj|Hve,adj| T
dni °oC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h
Il [Styczen 31 2,0 93,47 12,91 15,33 93,83| 0,998 14,69 17,00/ 183,92 550008, 4| 2589, 3| 1975,0| 33
Il |Luty 28 1,2 88,33 12,14 14,19 88,57/ 0,997 15, 60 15,35| 172,36 550008,4| 2584,9| 1975,0| 34
Il |Marzec 31 3,5 85,36 11,94 15,33 85,89/ 0,990 29,09 17,00/ 152,90 550008,4| 2617,2| 1975,0| 33
Il |Kwiecien 30 7,7 60,63 8,90 13,81 61,62| 0,949 44,77 16,45 86,84 550008,4| 2686, 6| 1975,0, 33
B Maj 31 10,7 46,43 7,23 12,83 47,80/ 0,871 57,51 17,00 49,42 550008,4| 2711,5| 1975,0| 33
Il [Czerwiec 30, 15,5 19,82 3,96 11,02 21,69/ 0,593 58,66 16,45 11,95 550008,4| 394,49| 1975,0| 64
I |Lipiec 31 18,7 5,78 1,24 11,06 6,42/ 0,266 63,09 17,00 3,24 550008,4| 5323,0| 1845,2| 21
[ |Sierpien 31 16,3 16,45 3,55 10,02 18,29| 0,543 52,02 17,00 10,84 550008,4| 9160,3| 1845,2| 14
Il |Wrzesien 30, 14,5 25,05 4,57 9,99 26,810,795 35,84 16,45 24,85 550008,4| 2156,4| 1975,0| 37
Il |Pazdziernik 31 8,7 57,25 8,51 11,38 58,38/ 0,976 27,42 17,00 92,19 550008, 4| 2596,4| 1975,0| 33
I |Listopad 30 4,0 79,99 11,21 12,41 80,56| 0,997 12,83 16,45 154,98 550008, 4| 2559, 3| 1975,0| 34
Il |Grudzien 31 1,9 94,01 12,97 14,27 94,36| 0,999 10,09 17,00/ 188,54 550008,4| 2562, 6| 1975,0| 34
W sezonie 365 8,8/ 672,56 99,11 151,64 684,22/ 0,765 421,58 200,14|1132,03 550008,4| 2678,8| 1979,6| 33
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Stran cienta da dotu 1,4

5,1 % \ %
TSIo0 Zgwigizy 0,4 %

[ strop pod nieogrz

Sciana zewne

na n aruncie 0 o
Sciana wewnetrzna 0 %

Okno zewnetrzne 9.3 %
Sciana zewnetrzna 17,1 %

/
{ Cieplo na wentylacje 44.8 %]
\

% g:g % Eﬂlgzi ggeg‘zgiie % ?ﬁ by gggf)gzsvvvvng\:vznniiy % ?:i % 3332 cieplo do dotu

=1 "0% Sasna wowneirina 0 171 % S e M BT 055 Gtna zounaiane waean

[ 44,8 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok

Drzwi zewnetrzne 48,41 13446 3,2
Okno zewnetrzne 142,77 39659 9,3
Dach 130,44 36235 8,5
Podioga na gruncie 131,50 36529 8,6
Podioga w piwnicy 16,98 4717 1,1
Strop ciepito do doitu 21,19 5886 1,4
Strop zewnetrzny 5,50 1529 0,4
Strop pod nieogrz. poddaszem 77,92 21645 51
Sciana zewnetrzna przy gruncie 3,15 876 0,2
Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
Sciana zewnetrzna 261,92 72754| 17,1
Okna zewnetrzne w dachu 4,72 1312 0,3
Ciepto na wentylacje 684,22 190062, 44,8
Razem 1528,74 424650| 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od slorica 67,8 %

Zyski wewnetrzne 32,2 %

l:] 67,8 % Zyski od stonca [ 32,2 % Zyski wewnetrzne l

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od stonca 421,58 117107 67,8
Zyski wewnetrzne 200,14 55593| 32,2
:Razem

621,72 172700| 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U P A OQproc
W/m2-K W m2 %

. DACH-3A Dach - stropodach 0,385 2639 190,47 3,1
il DACH-3 Dach 0,378 5248 481,78 5,1
. DACH-2 Dach - stropodach 0,940 6184 182,74 7,2
. DACH-1 Dach - strych 2,770 6425 324,40 0,0
[FIpwo0 Drzwi wewnetrzne 90cm 5,100
[Flpwso Drzwi wewnetrzne 80cm 5,100
[FIDw110 Drzwi wewnetrzne 110cm 5,100
[FIDwW100 Drzwi wewnetrzne 100cm 5,100
[Flow Drzwi wewnetrzne 4,500
FIWROTA-2 Wrota do garazu 2,500 1440 18,00 ,
FIWROTA-1 Wrota do garazu 2,500 2073 25,92 ,
[FlDz-6 Drzwi zewnetrzne 1,800 363 5,60 o,
[FIpz-5 Drzwi zewnetrzne 2,000 115 1,60 0,
[Flpz-4 Drzwi zewnetrzne 2,000 302 4,20 ,
[Flpz-3 Drzwi zewnetrzne stare 3,500 687 5,82 ,
[Flpz-2 Drzwi zewnetrzne przeszklone 1,800 490 7,56 ,
Fpz-1 Drzwi zewnetrzne przeszklone 1,800 486 7,50 ,
rop-2 Okno potaciowe trzyszybowe 1,100
Hop-1 Okno potaciowe dwuszybowe 2,000 480 6,67 ’
[Ho-9 Okno dwuszybowe 1,400 363 7,20 ,
[Ho-8 Okno dwuszybowe 1,400 137 2,72 ,
[Ho-7 Okno dwuszybowe 1,400 960 19,04 ,
[Ho-6 Okno dwuszybowe 1,400 2395 47,52 ,
[Ho-5 Okno dwuszybowe 1,400 272 5,40 0,3
[Ho-4 Okno dwuszybowe 1,400 194 3,84 ,
[Ho-3 Okno dwuszybowe 1,400 303 6,24 ,
[Ho-28 Okno dwuszybowe 1,400 222 4,40 0,3
[Ho-27 Okno dwuszybowe 1,400 765 15,18 ,
[Ho-26 Okno dwuszybowe 1,400 422 8,54 ,
[Ho-25 Okno dwuszybowe 1,400 786 15, 60 ,
[Ho-24 Okno dwuszybowe 1,500 154 3,20 ,
[Ho-23 Pustaki szklane 3,500 426 3,38 ,
[Ho-22 Okno dwuszybowe 1,400 170 3,38 0,
[Ho-21 Okno dwuszybowe 1,400 262 5,20 0,
[Ho-20 Okno dwuszybowe 1,400 50 1,00 ,
[Ho-2 Okno dwuszybowe 1,400 238 4,72 0,3
[Ho-19 Okno (stare) 3,500 111 0,88 ,
[Ho-18 Okno dwuszybowe 1,400 680 13,50 ,
[Ho-17 Okno dwuszybowe 1,400 1290 25,60 ,5
[Ho-16 Okno dwuszybowe 1,400 290 5,76 , 3
[Ho-15 Okno dwuszybowe 1,400 89 1,76 ,
[Ho-14 Okno dwuszybowe 1,400 604 12,32 0,
[Ho-13 Okno dwuszybowe 1,400 459 9,10 0,
[Ho-12 Okno dwuszybowe 1,400
Ho-11 Okno dwuszybowe 1,400 323 6,40 0,4
[Ho-10 Okno dwuszybowe 1,400 326 6,72 0,4
[Ho-1 Okno dwuszybowe 1,400 2359 46,80 2,7
LEPG-1 Podloga na gruncie 0,427 4117 647,17, 15,6
{BPG-PIW-1 Podloga w piwnicy 0,320 780 231,94 2,0
STR-WEW-2 Strop wewnetrzny 1,690 926,53
STR-WEW-1 Strop wewnetrzny 1,300 531,16 ,5
#3 STR-DA Strop pod nieogrz. poddaszem 0,375 118,60 1,1
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis U P A OQproc
W/m2-K W m2 %

&3 STR-D Strop pod nieogrz. poddaszem 0,923 0 263,27 8,1
¥¥STR—W—D6L Strop zewnetrzny ciepto w déi 0,344 559 45,22 0,7
Z STD-W-1 Stropodach wentylowany. 0,264
Flsw-12 Sciana wewnetrzna /obliczeniowa/ 2,040 0 130, 36
Flsw-1 Sciana wewnetrzna 1,610
[ sz-4 Sciana zewnetrzna (%1acznik) 0,298 217 20,22 0,3
[ sz-3B Sciana zewnetrzna 0,353 167 13,16 0,2
[ sz-3a Sciana zewnetrzna 0,263 688 73,52 0,8
[ sz-3 Sciana zewnetrzna 0,356 5741 451,89 6,7
[ sz-2a Sciana zewnetrzna 0,697 3094 138,69 2,7
[ sz-2 Sciana zewnetrzna (warstwowa) 0,697 11276 465,12| 12,2
[ sz-1 Sciana zewnetrzna 0,312 7148 673,36 8,2
[®sz-GR-3 Sciana piwniczna 1x silka piwniczna 0,208
[®SzZ-GR-2 Sciana piwniczna 1lx beton 0,214
[®sz-GR-1 Sciana piwniczna 2x betonowy 0,835 3030 301,32 0,4
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu R
m m2-K/W
st DACH-1 Dach - strych
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PIDACHOW_CER | 0,0100|Dachéwka ceramiczna. 0,012
M PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,028
i sosnNa 0,1800|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 1,125
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,361
Wspdlczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2-K)]: 2,770
at DACH-2 Dach - stropodach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PIDACHOW_CER | 0,0100|Dachéwka ceramiczna. 0,012
M PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,028
B WIORY-DR-U | 0,0500|Widry drzewne ubijane. 0,556
FfIBETON-1900 | 0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges| 0,050
ire STR-DZ3-24 | 0,2400(Strop gestozebrowy z wypeitnieniem pustak | 0,260
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,064
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(mz-K)]: 0,940
il DACH-3 Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
PIDACHOW_CER | 0,0100|Dachéwka ceramiczna. 0,012
M PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,028
i sosnNa 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,156
' WEENA-PZ 0,1500Piyty z weiny mineralnej - inne przypadk | 3,000
MPOLIETYLEN |0,0010/Folia polietylenowa. 0,005
GIPS-KART 0,0120 Piyty gipsowo-kartonowe. 0,052
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,643
Wspdilczynnik przenikania ciepia U, [W/(mz-K)]: 0,378
i DACH-3A Dach - stropodach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
i sosna 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,156
' WEENA-PZ 0,1500Piyty z weiny mineralnej - inne przypadk | 3,000
@ POLIETYLEN |0,0010/Folia polietylenowa. 0,005
GIPS-KART 0,0120 Piyty gipsowo-kartonowe. 0,052
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,598
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(mz-K)]: 0,385

LEPG-1 Podloga na gruncie
g

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio w

Sciana przy podiodze: SZ-GR-1

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Dy

= m
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu R
m m2-K/W

Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dpy, = m i diugosci Dy = m
-l TERAKOTA 0,0150|Terakota. 0,014
FfIBETON-1900 | 0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges| 0,050
M PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,017
FfIBETON-1900 |0,1500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges| 0,150
% BET-CHUDY 0,1500Podktad z betonu chudego. 0,143
FMLPIASEK-SR | 0,2000Piasek $redni. 0,500
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 1,468
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,341
Wspdilczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2-K)]: 0,427

opér

2 PG-PIW-1 Podtoga w piwnicy

Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wi

Sciana przy podiodze: SZ-GR-1

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m

Wysokosé¢ zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu zZ: 2,00 m

FfIBETON-1900 |0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges| 0,050
 PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,017
FfIBETON-1900 |0,1500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges| 0,150
% BET-CHUDY 0,1500Podktad z betonu chudego. 0,143
W PIASEK-SR 0,3000Piasek $redni. 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 2,015
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,124
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(mz-K)]: 0,320
= STD-W-1 Stropodach wentylowany.

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Sredn
M PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,028
i sosnNa 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,156
warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0 m, [m?-K/W]: 0,160
uma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W] : 0,172
' STYROPIAN 0,1500|Styropian - inne przypadki. 3,333
F§ ZELBET 0,2200|Zelbet. 0,129
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,793
Wspbétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,264

“3 STR-D Strop pod nieogrz. poddaszem
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci:
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
e STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak | 0,260
F{BETON-1900 | 0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges| 0,050
B WIORY-DR-U | 0,0500Widéry drzewne ubijane. 0,556
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?-K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,084
Wspdlczynnik przenikania ciepia U, [W/(mz-K)]: 0,923

#3 STR-DA Strop pod nieogrz. poddaszem

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci:
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Symbol D Opis materiaiu R
m m2-K/W
i sosnNa 0,0250|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,156
' WEELNA-PZ 0,1500Piyty z weiny mineralnej - inne przypadk | 3,000
MPOLIETYLEN |0,0010/Folia polietylenowa. 0,005
GIPS-KART 0,0120 Piyty gipsowo-kartonowe. 0,052
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?-K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,665
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,375

ﬁSTR—W—DéL Strop zewnetrzny ciepto w déi

Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wil

-l TERAKOTA 0,0150|Terakota. 0,014
FfiBETON-1900 |0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges| 0,050
F§ ZELBET 0,2000|Zelbet. 0,118
/ STYROPIANS | 0,1000 Styropian ulozony szczelnie. 2,500
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 2,910
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)] : 0,344

i STR-WEW-1 Strop wewnetrzny
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoséci: Srednio
'l TERAKOTA 0,0150|Terakota. 0,014
FfIBETON-1900 | 0,0600Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges| 0,060
i CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw| 0,325
.. TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,030
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,769
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)] : 1,300

i STR-WEW-2 Strop wewnetrzny
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoséci: Srednio
'l TERAKOTA 0,0150|Terakota. 0,014
FfIBETON-1900 |0,0600Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges| 0,060
F§ ZELBET 0,2500|Zelbet. 0,147
.. TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,030
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,592
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)] : 1,690

Flsw-1 Sciana wewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wi

.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
@ CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw| 0,325
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130

Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,621
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 1,610
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Symbol D Opis materiaiu R

m2-K/W

Flsw-12 Sciana wewnetrzna /obliczeniowa/

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wi

.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
@ CEGEA-DZIU | 0,1200Mur z cegly dziurawki na zaprawie cement | 0,194
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,490
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 2,040

l sz-1 Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wi

.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,024

i CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw| 0,325

i CEGEA-PEEN | 0,1250Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw| 0,162

' STYROPIANS | 0,1000|/Styropian ulozony szczelnie. 2,500
. TYNK-CEM 0,0250|Tynk lub gtadZ cementowa. 0,025
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,206
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,312

[ sz-2 Sciana zewnetrzna (warstwowa)

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wi

.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,024
FIBETON-BBK5 | 0,2500|/$ciana z bloczkéw z betonu komérkowego o| 1,000
T"WAR.POW.SW | 0,0600Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,090
i CEGEA-PEEN | 0,1250Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw| 0,162
. TYNK-CEM 0,0250|Tynk lub gtadZ cementowa. 0,025
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,434
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)] : 0,697

[ sz-2a Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wi

.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,024
FIBETON-BBK5 | 0,2500|/$ciana z bloczkéw z betonu komérkowego o| 1,000
" WAR.POW.SW | 0,0600Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,090
@ CEGEA-PEEN | 0,1250Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw| 0,162
' STYROPIANS | 0,0500|Styropian ulozony szczelnie. 1,250
.. TYNK-CEM 0,0250|Tynk lub gtadZ cementowa. 0,025
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,434
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)] : 0,697

I sz-3 Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wi
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
@ PORO 44 0,4400/Mur z cegly Porotherm 44 P+W. 2,607
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Symbol D Opis materiaiu R
m m2-K/W
. TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowa. 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,810
Wspdlczynnik przenikania ciepia U, [W/(mz-K)]: 0,356
[ sz-3a Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wi

.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
FYGAZOBET-06 |0,2400/Gazobeton 06. 1,379
' STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 2,222
. TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowa. 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mz'K/W]: 3,805
Wspdilczynnik przenikania ciepia U, [W/(mz-K)]: 0,263
[ sz-3B Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wi
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
1 GAZOBET-06 | 0,2400|/Gazobeton 06. 1,379
' STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 1,111
i CEGEA-PEEN | 0,1200Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw| 0,156
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,835
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(mz-K)]: 0,353

[ sz-4 Sciana zewnetrzna (tacznik)

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wi

.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
1 GAZOBET-06 | 0,2400|/Gazobeton 06. 1,379
 STYROPIAN 0,0800|Styropian - inne przypadki. 1,778
/. TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowa. 0,015
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mz'K/W]: 3,360
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(mz-K)]: 0,298

[®sz-GR-1 Sciana piwniczna 2x betonowy

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosc

Podtoga przylegta do sSciany: PG-PIW-1

Wysokosé zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 1,10 m

.. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,024

@ CEGEA-PEEN | 0,2500Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw| 0,325

@ CEGEA-PEEN | 0,1250Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw| 0,162

Ll PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,017

.. TYNK-CW 0,0270|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,033
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,637
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,198
Wspdlczynnik przenikania ciepia U, [W/(mz-K)]: 0,835
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Symbol D Opis materiaiu R
m m2-K/W
[®sz-GR-2 Sciana piwniczna 1x beton

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosc

Podtoga przylegta do sSciany: PG-PIW-1

Wysokosé¢ zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 1,70 m

.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
FfiBETON-2200 | 0,2400Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges| 0,185
' STYR_EKSTR | 0,1000|Styropian ekstrudowany 3,125
M PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,017
nowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 1,329
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,673
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,214

[®Sz-GR-3

Sciana

piwniczna 1lx silka piwniczna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosc

Podtoga przylegta do sSciany: PG-PIW-1

Wysokosé¢ zagiebienia $ciany przylegiej do gruntu Z: 1,70 m

.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,018
S SILKA PIWN | 0,2400Mur z bloczkéw wapienno-piaskowych SILKA | 0,296
' STYR_EKSTR | 0,1000|Styropian ekstrudowany 3,125
M PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,017
nowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 1,351
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,807
Wspdiczynnik przenikania ciepia U, [W/(mz-K)]: 0,208
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Symbol Opis Oint Ap Vh Pp1,

°C m2 m3 W
PARTER-A Kondygnacja PARTER-A 20,0 370,3 1086, 3 26121
PARTER-B Kondygnacja PARTER-B 18,1 482,3 1586, 9 34690
PIETRO-A Kondygnacja PIETRO-A 20,0 388, 6 1073,1 37270
PIETRO-B Kondygnacja PIETRO-B 20,0 487,17 1515,5 38281
PIWNICE Kondygnacja PIWNICE 20,0 92,4 198,6 2844
PODDASZE-B Kondygnacja PODDASZE-B 20,0 294,2 844,3 19711
STR-A Strych nieogrzewany 0
STR-B Strych nieogrzewany 0
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek Urzedu Gminy

Obliczenia Zapotrzebowania Mocy - stan planowany

Miejscowosé: Zukowo
Adres: ul. Gdanska 52
Projektant: Michat Jetkowski

Data obliczen:

Niedziela 14 Wrzesnia 2014 2:

56

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -16 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 °C

Stacja meteorologiczna:

Gdansk Port Pdéinocny

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1774,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 7375,9 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &g: 78592 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Py: 37677 W
Catkowita projektowa strata ciepia &: 116269 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &yy,: 116269 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ¢y, odniesiony do powierzchni (mr, a: 65,5 W/m2
Wskaznik ¢y odniesiony do kubatury ¢ur,v: 15,8 W/m3

Strona 67
Audytor OZC 6.1 © 1994-2014 SANKOM Sp.

z

O.

o.

www.sankom.pl




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek Urzedu Gminy

Obliczenia Zapotrzebowania Ciepta - stan planowany

Miejscowosé: Zukowo
Adres: ul. Gdanska 52
Projektant: Michat Jetkowski

Data obliczen:

Niedziela 14 Wrzesnia 2014 6:17

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I

Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -16 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,7 °C
Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Pdéinocny
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1774,0 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 7375,9 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &g: 78592 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Py: 70447 W
Catkowita projektowa strata ciepia &: 149039 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &yy,: 149039 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik Py;, odniesiony do powierzchni ¢gr, a: 84,0 |W/m?2
Wskaznik g1, odniesiony do kubatury ¢un,v: 20,2 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Pdéinocny

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g: 5789,9 [m3/h

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,nd:| 1050,75 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Ou,nd:| 291875 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1774 m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 7375,9 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 592,3 MJ/(mz'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 164,5 kWh/(mz'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 142,5 MJ/(m3'rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 39,6 kWh/(m3'rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

[QH.nd 1050,75]
1100
1,000
9001
800}
700/
6001
E 500-]
£ 400
§ 3001
s [ag 150227}
2 200§
2
“ 1001
o
-1007
-2001
-300
-4001
'500’H—
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Ld,m| Tem,m 9p Qiw Qg Qve MNH, gn Qsol Qint On,nd Cm Her,adj
dni °oC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K
[l |Styczen 31 2,0 81,43 12,83 15,21 93,83/ 0,998 14,71 17,00, 171,66 550008, 4| 2307,1
Il |Luty 28 1,2 76,92 12,06 14,09 88,57 0,997 15,62 15,35/ 160,75 550008, 4| 2302, 8
Il Marzec 31 3,5 74,43 11,86 15,21 85,89| 0,990 29,09 17,00| 141,78 550008, 4| 2334,7
Il Kwiecien 30 7,7 53,08 8,85 13,70 61,62| 0,948 44,76 16,45 79,24 550008, 4| 2402, 6
B Maj 31 10,7 40,86 7,19 12,71 47,80 0,864 57,48 17,00 44,20 550008, 4| 2424, 9
[l [Czerwiec 30| 15,5 17,88 3,95 10,91 21,69/ 0,577 58,61 16,45 11,11 550008,4| 36,00
I |Lipiec 31| 18,7 5,25 1,24 10,91 6,42| 0,258 63,05 17,00 3,18 550008, 4| 5189, 3
[l |Sierpien 31| 16,3 14,94 3,55 9,90 18,29| 0,530 51,99 17,00 10,13 550008, 4| 9145,7
[l |Wrzesienh 30| 14,5 22,39 4,56 9,88 26,810,778 35,83 16,45 22,98 550008, 4| 1851,0
I |Pazdziernik 31 8,7 50,19 8,46 11,27 58,38/ 0,975 27,43 17,00 84,98 550008, 4| 2311,7
[l |Listopad 30 4,0 69,717 11,14 12,30 80,56| 0,997 12,85 16,45 144,56 550008, 4| 2276, 6
I |Grudzien 31 1,9 81,89 12,88 14,16 94,36/ 0,999 10,12 17,00, 176,20 550008, 4| 2280, 4
W sezonie 365 8,8/ 589,02 98,57 150,27 684,22| 0,758 421,54 200,14|1050,75 550008, 4| 2389,5
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

. [Padiaga na gruncie 9 %
[ Strop zewnetrzny 0,4 % l]j'ﬂ Dach 9,4 %
[Stron nod nieaar: 5.4% —
Sciana zewnetrzna przv aruncie 0

Sciana wewnetrzna 0 %
Sciana zewnetrzna 12,4 %

Okno zewnetrzne 9,7 %

[(Okna zewnetrzne w dachu 0.3 %]
/
{ Cieplo na wentylacje 47.4 %]
\
1 3,1 % Drzwi zewnetrzne 1 9,7 % Okno zewnetrzne [ 94 %Dach
1 9% Podioga na gruncie = 1,2% Podioga w piwnicy 1 1.4 % Strop cieplo do dotu
E=—1 0% Saana wewneirna E0 124 Scmtsomngine 2" E5 05% owa sewmatene weatns
[ 47,4 % Ciepto na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok
Drzwi zewnetrzne 45,06 12517 3,1
Okno zewnetrzne 139, 38 38716 9,7
Dach 136,27 37853 9,4
Podioga na gruncie 130,14 36150 9,0
Podiloga w piwnicy 16,98 4717 1,2
Strop ciepio do doiu 20, 65 5736 1,4
Strop zewnetrzny 5,50 1529 0,4
Strop pod nieogrz. poddaszem 77,92 21645 5,4
Sciana zewnetrzna przy gruncie 3,15 876 0,2
Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
Sciana zewnetrzna 179,30 49805| 12,4
Okna zewnetrzne w dachu 4,72 1312 0,3
Ciepto na wentylacje 684,22 190062, 47,4
Razem 1443,30 400918| 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 67,8 %

Zyski wewnetrzne 32,2 %

l [ 67,8% Zyski od stonca [ 32,2 % Zyski wewnetrzne ]

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od stonca 421,54 117093| 67,8
Zyski wewnetrzne 200,14 55593| 32,2
:Razem

621,67 172687| 100,0

Strona 71



Wyniki - Zestawienie kondygnacji

Symbol Opis Oint Ap Vh Pp1,

°C m2 m3 W
PARTER-A Kondygnacja PARTER-A 20,0 370,3 1086, 3 25899
PARTER-B Kondygnacja PARTER-B 18,1 482,3 1586, 9 28589
PIETRO-A Kondygnacja PIETRO-A 20,0 388, 6 1073,1 37270
PIETRO-B Kondygnacja PIETRO-B 20,0 487,17 1515,5 35254
PIWNICE Kondygnacja PIWNICE 20,0 92,4 198, 6 2773
PODDASZE-B Kondygnacja PODDASZE-B 20,0 294,2 844,3 19254
STR-A Strych nieogrzewany 0
STR-B Strych nieogrzewany 0
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