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Tab.

2

Powierzchnia próbki = 50,24 [cm
2
]

Spadek 

hydrauliczny
Czas Przepływ Temp.

i t Q T kt k10 k10

[-] [-] [-] [-] [s] [cm
3
] [

o
C] [cm/s] [cm/s] [m/dob�]

1 II 10-0,5 10,0 86 400 3,5 17,0 8,06E-08 6,66E-08 5,76E-05

2 II 10-1,0 10,0 86 400 5,0 17,0 1,15E-07 9,52E-08 8,22E-05

3 IA 10-1,5 1,0 30 12,0 17,0 7,96E-03 6,58E-03 5,69E+00

4 IA 10-2,5 1,0 30 14,0 17,0 9,29E-03 7,68E-03 6,63E+00

5 I 11-0,5 1,0 30 10,5 17,0 6,97E-03 5,76E-03 4,97E+00

6 I 12-1,5 1,0 30 13,0 17,0 8,63E-03 7,13E-03 6,16E+00

7 I 13-1,5 1,0 30 15,0 17,0 9,95E-03 8,22E-03 7,11E+00

8 I 14-0,5 1,0 30 12,0 17,0 7,96E-03 6,58E-03 5,69E+00

9 I 15-0,5 1,0 30 10,5 17,0 6,97E-03 5,76E-03 4,97E+00

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

[cm/s] [m/doba]

dla warstwy: I k10= 6,69E-03 5,78E+00

dla warstwy: IA k10= 7,13E-03 6,16E+00

dla warstwy: II k10= 8,09E-08 6,99E-05

dla warstwy: k10=

dla warstwy: k10=

dla warstwy: k10=

Banino, ul. Tuchomska

�rednie współczynniki filtracji k10:

Wyniki pomiaru współczynnika filtracji k10

(Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego)

Miejscowo��:

Nazwa obiektu: Parkingi i boiska sportowe

L.p.
Nr 

warstwy
Nr próby

Współczynniki
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GEODOM
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1. Wst�p 

Zleceniodawc� niniejszej opinii geotechnicznej jest: 

Architektura & Consulting z Krakowa

Celem bada� geotechnicznych jest rozpoznanie i ocena warunków gruntowo – 

wodnych terenu przeznaczonego pod budow� parkingów i boisk sportowych przy 

ul. Tuchomskiej w Baninie, dla potrzeb projektowania i wykonawstwa. 

Rozpoznanie to obejmuje: 

- ustalenie przebiegu warstw, które ró�ni� si� rodzajem i stanem gruntu; 

- ustalenie parametrów geotechnicznych podczas bada� laboratoryjnych 

i polowych, 

- ustalenie poziomu wody gruntowej; 

2. Zakres opracowania 

W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne 

i kameralne. 

  

2.1 Prace terenowe

Miejsca bada� geotechnicznych zostały wskazana przez Zleceniodawc� na mapie 

sytuacyjno – wysoko�ciowej. 

W trakcie prac trenowych:  

- wyznaczono punkty badawcze w terenie metod� domiarów prostok�tnych 

nawi�zuj�c si� do istniej�cej sytuacji, 

- wykonano 6 sond rdzeniowych o gł�boko�ci 3,0 m celem pobrania prób gruntu 

do bada� laboratoryjnych, 

- wykonano 3 sondy udarowe typu DPL, 

W trakcie gł�bienia otworów pobierano próby gruntu do bada� laboratoryjnych 

o naturalnej wilgotno�ci i notowano układ warstw.  

Pomiary i badania terenowe wykonywane były w czerwcu 2009 r. pod nadzorem 

in�. Krzysztofa Szyła�skiego. 
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2.2 Badania laboratoryjne

W ramach bada� laboratoryjnych wykonano: 

- szczegółowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prób w terenie, 

- wilgotno�� naturaln�, 

- analiza uziarnienia gruntu wybranych prób, 

- granice konsystencji, 

- wska�nik no�no�ci CBR, 

- wska�nik piaskowy, 

- kapilarno�� biern�, 

- współczynnik filtracji, 

2.2 Prace kameralne

 Prace kameralne polegały na opracowaniu niniejszej dokumentacji, poprzez 

sporz�dzenie: 

- profili analitycznych punków badawczych, 

- wykresów sondowa� sond� udarow� typu DPL, 

- wykresów uziarnienia gruntu, 

a tak�e zestawieniu i analizie wyników bada� laboratoryjnych, oraz bada� współczynnika 

filtracji. 

3. Poło�enie i rze�ba terenu 

 Według regionalizacji fizycznogeograficznej wg. J. Kondrackiego, omawiany teren 

znajduje si� na obszarze Pojezierza Kaszubskiego. 

Rze�ba tego terenu była kształtowana działalno�ci� akumulacyjn� l�dolodu i wód 

roztopowych w czasie fazy pomorskiej zlodowacenia Bałtyckiego.  
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4. Charakterystyka stosunków gruntowo – wodnych 

4.1 Warunki wodne

  

W zbadanym podło�u gruntowym stwierdzono wyst�powanie wody gruntowej 

w postaci sacze�. 

Gł�boko�� jej wyst�powania przedstawia poni�sza tabelka. 

Napi�te zwierciadło 

Nr punktu 
S�czenie 
[m ppt] 

Swobodne 
zwierciadło wody 

gruntowej 
[m ppt] nawiercone ustabilizowane 

(1) (2) (3) (4) (5) 

1 
0,7 
1,2 

  

  

4.2 Warunki gruntowe

Na podstawie wierce� badawczych, bada� laboratoryjnych oraz w oparciu o Norm�

Gruntow� PN - 81/B - 03020 wysun�� mo�na nast�puj�ce wnioski:  

- Zawarto�� cz�stek 	0,075 oraz 	0,02 według PN-88/B-04481, wynosi: 

Zawarto�� cz�stek 

Próba � 0,075 

[%] 

� 0,02 

[%] 

10-1,0 94 78 

11-0,5 26 10 

13-1,5 49 18 

14-0,5 25 10 

15-1,5 40 13 

- Kapilarno�� bierna wynosi: 

Próba 
Kapilarno�� bierna 

Hkb  [m] 

11-0,5 0,46 

13-1,5 0,78 

14-0,5 0,42 

15-1,5 0,83 
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- Wska�nik piaskowy wynosi: 

Próba 
Wska�nik piaskowy 

WP 

11-0,5 31 

13-1,5 22 

14-0,5 33 

15-1,5 24 

-

- Wska�nik no�no�ci CBR 

Próba 
Wska�nik no�no�ci 

Wno� (CBR) 

Gπ 3,07 

Pπ 9,44 

- Wilgotno�� naturaln� oraz granice konsystencji przedstawiono w zestawieniu 

wyników bada� laboratoryjnych – tab. 1; 

- Wyniki laboratoryjnego badania współczynnika filtracji zaprezentowano w tabeli 

nr 2; 

- Krzywe uziarnienia przedstawiono w cz��ci graficznej na rysunkach: 11 – 15; 



 Zakład Usług Geotechnicznych „GEODOM” Gra�yna Szyła�ska 

ul. Bulo�ska 8c/11, 80-287 GDA�SK 

tel./ fax (058) 348-52-83 

5

5. Wnioski i zalecenia techniczne 

1) Według tab. nr 5 – Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych 

i Półsztywnych gliny pylaste nale�� do gruntów bardzo wysadzinowych, natomiast 

piaski pylaste do gruntów w�tpliwych. 

2) Na podstawie tabeli nr 6 i 7 - Katalogu…, po analizie warunków gruntowo – 

wodnych, bada� laboratoryjnych i prac terenowych nale�y stwierdzi�, �e: 

− piaski pylaste zaliczono do grupy no�no�ci podło�a G1; 

− gliny pylaste zaliczono do grupy no�no�ci podło�a G4; 

3) Według Normy PN-81/B-03020 gł�boko�� przemarzania w tym rejonie wynosi 

1,0 m 

4) W rejonie otworu nr 10 do gł�boko�ci 1,2 m zalegaja słaboprzepuszczalne gliny 

pylaste o �rednim współczynniku filtracji k10 = 8,09 x 10
-8

 cm/s. Pod nim wyst�puj�

przepuszczalne piaski pylaste �redniozag�szczone o �rednim współczynniku filtracji 

k10 = 7,13 x 10
 -3

 cm/s. W pozostałych otworach nawiercono na piaski pylaste 

o �rednim współczynniku filtracji k10 = 6,69 x 10
-3

 cm/s. 

5) Wod� z boiska sportowego mo�na odprowadzi� do warstwy piasków pylastych 

poprzez studnie chłonne poprzedzone odstojnikami. 
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6. Postanowienia ko�cowe 

Niniejsza dokumentacja jest: 

- wykonana zgodnie z INSTRUKCJ
 233 „Wytyczne wykonywania technicznych bada�

podło�a gruntowego oraz sporz�dzania dokumentacji i opinii geotechnicznych” 

wydan� przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980 r., 

- wykonana zgodnie z „Instrukcj� bada� podło�a gruntowego budowli drogowych 

i mostowych” wydana przez Generaln� Dyrekcj� Dróg Publicznych w 1998 r., 

- wykonana zgodnie z „Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 

i półsztywnych” wydan� przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów w 1997 r.,  

- dokumentacj� budowlan�, bowiem została wykonana w oparciu o dział budownictwa - 

mechanik� gruntów, 

- zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Spraw Wewn�trznych z dnia 24.09.98 w sprawie 

ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych 

(Dz.U.nr 126 poz 839) prace terenowe nie były robotami geologicznymi lecz 

badaniami geotechnicznymi, 

- W zwi�zku z tym niniejsza praca nie podlega zatwierdzeniu przez administracyjne 

słu�by geologiczne, 



Strona: 10

Nazwa obiektu:

Miejscowo��: Otwór nr: 15

Sondowanie nr: Rz�dna terenu: 0 m n.p.m.

Stan gruntu �rednio zag�szcony b.zag.

Stopie�

zag�szcenia
0.33 - 0.67 > 0.80

Gb 0,4

Ppyl//Pyl 2,6 0,517

2

5

ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe

WYNIKI BADA� ZAG�SZCZENIA GRUNTÓW
sond� DPL wg Normy PN-B-04452

Stopie�

zag�szcenia ID

Banino

3

Profil litologiczny

lu�ny

< 0.33
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0.67 - 0.80
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0,5 [m] wzgl�dem poziomu terenu

pyłowa iłowa <0,075 mm

16 2 25

Badanie składu granulometrycznego
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Strona: 11

10

1,0 [m] wzgl�dem poziomu terenu

pyłowa iłowa <0,075 mm

74 16 94

Badanie składu granulometrycznego

Zakład Usług

Geotechnicznych

GEODOM

Nazwa obiektu: ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe

<0,02 mm

78

Zawarto�� frakcji                                                                                              

[%]

- - 10

kamienista �wirowa piaskowa

Zawarto�� cz�stek                                               

[%]

Miejscowo��:

Gł�boko��:

Rodzaj gruntu:

Nr otworu:Banino
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Strona: 10

Nazwa obiektu:

Miejscowo��: Otwór nr: 15

Sondowanie nr: Rz�dna terenu: 0 m n.p.m.

Stan gruntu �rednio zag�szcony b.zag.

Stopie�

zag�szcenia
0.33 - 0.67 > 0.80

Gb 0,4

Ppyl//Pyl 2,6 0,517

2

5

ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe

WYNIKI BADA� ZAG�SZCZENIA GRUNTÓW
sond� DPL wg Normy PN-B-04452

Stopie�

zag�szcenia ID

Banino

3

Profil litologiczny

lu�ny

< 0.33

zag�szczony
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Ilo�� uderze� na 10 cm wp�du sondy

Zakład Usług 

Geotechnicznych

GEODOM



Strona: 8

Nazwa obiektu:

Miejscowo��: Otwór nr: 11

Sondowanie nr: Rz�dna terenu: 0 m n.p.m.

Stan gruntu �rednio zag�szcony b.zag.

Stopie�

zag�szcenia
0.33 - 0.67 > 0.80

Gb 0,4

Ppyl//Pyl 2,6 0,480

2

5

ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe

WYNIKI BADA� ZAG�SZCZENIA GRUNTÓW
sond� DPL wg Normy PN-B-04452

Stopie�

zag�szcenia ID

Banino

1

Profil litologiczny

lu�ny

< 0.33

zag�szczony

0.67 - 0.80
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Ilo�� uderze� na 10 cm wp�du sondy

Zakład Usług 

Geotechnicznych

GEODOM



Nazwa obiektu: ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe Strona: 7

Miejscowo��: Banino Nr otworu: 15

Rz�dna: 150,58 [m] n.p.m. Skala 1: 50

Warstwa 

geotech-

niczna

Przelot 

warstwy

Mi��-

szo��
Opis litologiczny Barwa gruntu

Miejsce 

pobrania 

próbki

Poziom wody 

gruntowej

Poziom 

s�czenia

Wilgot-

no��

Ilo�� wałe-

czkowa�

Stan 

gruntu

Zawart-

o��

CaCO3

0,4
0,4 Gleba                                              szary Gb   w  

I

3,0

2,6

Piasek pylasty                                     

przewarstwiony/a                                

Pył

j.br�zowy P¶ // ¶ w szg <1

Zakład Usług 

Geotechnicznych

Profil analityczny

Oznaczenie     

geotechniczne

GEODOM

0,5

2,5

1,5



Nazwa obiektu: ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe Strona: 6

Miejscowo��: Banino Nr otworu: 14

Rz�dna: 152,46 [m] n.p.m. Skala 1: 50
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warstwy

Mi��-

szo��
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Poziom wody 

gruntowej
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s�czenia

Wilgot-

no��

Ilo�� wałe-

czkowa�

Stan 

gruntu

Zawart-

o��

CaCO3

0,4
0,4 Gleba                                              szary Gb   w  

I

3,0

2,6

Piasek pylasty                                     

przewarstwiony/a                                

Pył

j.br�zowy P¶ // ¶ w szg <1

Zakład Usług 

Geotechnicznych

Profil analityczny

Oznaczenie     

geotechniczne

GEODOM

0,5

2,5

1,5



Nazwa obiektu: ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe Strona: 5

Miejscowo��: Banino Nr otworu: 13

Rz�dna: 149,76 [m] n.p.m. Skala 1: 50
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j.br�zowy P¶ // ¶ w szg <1

Zakład Usług 

Geotechnicznych

Profil analityczny

Oznaczenie     

geotechniczne

GEODOM

0,5

2,5

1,5



Nazwa obiektu: ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe Strona: 4

Miejscowo��: Banino Nr otworu: 12

Rz�dna: 149,24 [m] n.p.m. Skala 1: 50
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Strona: 15

15

1,5 [m] wzgl�dem poziomu terenu

pyłowa iłowa <0,075 mm

29 - 40

Badanie składu granulometrycznego

Zakład Usług

Geotechnicznych

GEODOM

Nazwa obiektu: ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe

<0,02 mm

13

Zawarto�� frakcji                                                                                              

[%]

- - 71

kamienista �wirowa piaskowa

Zawarto�� cz�stek                                               

[%]

Miejscowo��:

Gł�boko��:

Rodzaj gruntu:

Nr otworu:Banino

Piasek pylasty
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Strona: 9

Nazwa obiektu:

Miejscowo��: Otwór nr: 13

Sondowanie nr: Rz�dna terenu: 0 m n.p.m.

Stan gruntu �rednio zag�szcony b.zag.

Stopie�

zag�szcenia
0.33 - 0.67 > 0.80

Gb 0,4

Ppyl//Pyl 2,6 0,514

2

5

ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe

WYNIKI BADA� ZAG�SZCZENIA GRUNTÓW
sond� DPL wg Normy PN-B-04452

Stopie�

zag�szcenia ID

Banino

2

Profil litologiczny

lu�ny

< 0.33

zag�szczony

0.67 - 0.80
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Ilo�� uderze� na 10 cm wp�du sondy

Zakład Usług 

Geotechnicznych

GEODOM



Nazwa obiektu: ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe Strona: 3

Miejscowo��: Banino Nr otworu: 11

Rz�dna: 148,11 [m] n.p.m. Skala 1: 50
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