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Zakiad Ustug Geotechnicznych Wyniki pomiaru wspoétczynnika filtracji kq, Tab.
2
GEODOM (Obliczono na podstawie wzoru DARCY'ego)
Migjscowosc¢: Banino, ul. Tuchomska
Nazwa obiektu: Parkingi i boiska sportowe
Powierzchnia probki= 50,24 [cm?]
Spadek . .
Lp. Wa,’-\;Wy Nr proby | hy erluIiczny Czas Przeptyw Temp. W spdtczynniki
i t Q T ki k1o Kio
][ [] [] [s] [om’] [°C] [cm/s] [cm/s] [m/dobe]
1 1l 10-0,5 10,0 86 400 3,5 17,0 8,06E-08 6,66E-08 5,76E-05
2 1l 10-1,0 10,0 86 400 5,0 17,0 1,15E-07 9,52E-08 8,22E-05
3 1A 10-1,5 1,0 30 12,0 17,0 7,96E-03 6,58E-03 5,69E+00
4 1A 10-2,5 1,0 30 14,0 17,0 9,29E-03 7,68E-03 6,63E+00
5 | 11-0,5 1,0 30 10,5 17,0 6,97E-03 5,76E-03 4,97E+00
6 | 12-1,5 1,0 30 13,0 17,0 8,63E-03 7,13E-03 6,16E+00
7 | 13-1,5 1,0 30 15,0 17,0 9,95E-03 8,22E-03 7,11E+00
8 | 14-0,5 1,0 30 12,0 17,0 7,96E-03 6,58E-03 5,69E+00
9 | 15-0,5 1,0 30 10,5 17,0 6,97E-03 5,76E-03 4,97E+00
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Srednie wspétczynniki filtracii kyq:

[cm/s] [m/doba]
dla warstwy: | Kyo= 6,69E-03 5,78E+00
dla warstwy: 1A Kyo= 7,13E-03 6,16E+00
dla warstwy: [} Kyo= 8,09E-08 6,99E-05
dla warstwy: Kqo=
dla warstwy: Kqo=

dla warstwy: Kio=
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1. Wstep
Zleceniodawcg niniejszej opinii geotechnicznej jest:

Architektura & Consulting z Krakowa

Celem badan geotechnicznych jest rozpoznanie i ocena warunkOéw gruntowo —
wodnych terenu przeznaczonego pod budowe parkingéw 1 boisk sportowych przy
ul. Tuchomskiej w Baninie, dla potrzeb projektowania i wykonawstwa.

Rozpoznanie to obejmuje:

- ustalenie przebiegu warstw, ktére réznig si¢ rodzajem i stanem gruntu;

- ustalenie parametrow geotechnicznych podczas badan laboratoryjnych

i polowych,

- ustalenie poziomu wody gruntowej;

2. Zakres opracowania

W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne

1 kameralne.

2.1 Prace terenowe

Miejsca badan geotechnicznych zostaly wskazana przez Zleceniodawcg na mapie
sytuacyjno — wysokosciowe;j.

W trakcie prac trenowych:

- wyznaczono punkty badawcze w terenie metoda domiardéw prostokatnych
nawiazujac si¢ do istniejacej sytuacji,

- wykonano 6 sond rdzeniowych o glebokosci 3,0 m celem pobrania préb gruntu
do badan laboratoryjnych,

- wykonano 3 sondy udarowe typu DPL,

W trakcie glgbienia otworéw pobierano proby gruntu do badan laboratoryjnych
o naturalnej wilgotnosci i notowano uktad warstw.
Pomiary 1 badania terenowe wykonywane byly w czerwcu 2009 r. pod nadzorem

inz. Krzysztofa Szytanskiego.
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2.2 Badania laboratoryjne

W ramach badan laboratoryjnych wykonano:
- szczegbtowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych préb w terenie,
- wilgotno$¢ naturalna,
- analiza uziarnienia gruntu wybranych préb,
- granice konsystencji,
- wskaznik nosnosci CBR,
- wskaznik piaskowy,
- kapilarnos¢ bierna,

- wspotczynnik filtraci,

2.2 Prace kameralne

Prace kameralne polegaly na opracowaniu niniejszej dokumentacji, poprzez
sporzadzenie:

- profili analitycznych punkéw badawczych,

- wykreséw sondowan sondq udarowa typu DPL,

- wykreséw uziarnienia gruntu,
a takze zestawieniu i analizie wynikéw badan laboratoryjnych, oraz badan wspétczynnika

filtracji.

3. Polozenie i rzezba terenu

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej wg. J. Kondrackiego, omawiany teren
znajduje si¢ na obszarze Pojezierza Kaszubskiego.
Rzezba tego terenu byta ksztattowana dziatalnoscia akumulacyjna ladolodu i waéd

roztopowych w czasie fazy pomorskiej zlodowacenia Battyckiego.
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4. Charakterystyka stosunkow gruntowo — wodnych

4.1 Warunki wodne

W zbadanym podtozu gruntowym stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej
W postaci saczen.

Gtebokos¢ jej wystepowania przedstawia ponizsza tabelka.

Swobodne _ o
Saczenie zwierciadto wody Napiete zwierciadto
Nr punktu [?11 opt] gruntowej
[m ppt] nawiercone ustabilizowane
(1) (2 (3) @ )
1 0,7
1,2

4.2 Warunki gruntowe

Na podstawie wiercen badawczych, badan laboratoryjnych oraz w oparciu o Normg
Gruntowg PN - 81/B - 03020 wysuna¢ mozna nastgpujace wnioski:
- Zawartos¢ czastek <0,075 oraz <0,02 wedtug PN-88/B-04481, wynosi:

Zawarto$¢ czastek
Préba <0,075 <0,02

[%] [%]
10-1,0 94 78
11-0,5 26 10
13-1,5 49 18
14-0,5 25 10
15-1,5 40 13

- Kapilarnos¢ bierna wynosi:

i Kapilarnos¢ bierna
Préba
Hyo [M]
11-0,5 0,46
13-1,5 0,78
14-0,5 0,42
15-1,5 0,83
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- Wskaznik piaskowy wynosi:

Préba Wskaznik piaskowy
WP
11-0,5 31
13-1,5 22
14-0,5 33
15-1,5 24
- Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik no$nosci
Préba
Whos (CBR)
GT 3,07
PTT 9,44

- Wilgotnos¢ naturalng oraz granice konsystencji przedstawiono w zestawieniu

wynikéw badan laboratoryjnych — tab. 1;

- Wyniki laboratoryjnego badania wspoétczynnika filtracji zaprezentowano w tabeli

nr 2;

- Krzywe uziarnienia przedstawiono w czesci graficznej na rysunkach: 11 — 15;
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5. Whnioski i zalecenia techniczne

1) Wedlug tab. nr 5 — Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Potsztywnych gliny pylaste naleza do gruntéw bardzo wysadzinowych, natomiast

piaski pylaste do gruntow watpliwych.

2) Na podstawie tabeli nr 6 i 7 - Katalogu..., po analizie warunkéw gruntowo —
wodnych, badan laboratoryjnych i prac terenowych nalezy stwierdzi¢, ze:
— piaski pylaste zaliczono do grupy nosnosci podtoza G1;

— gliny pylaste zaliczono do grupy nosnosci podtoza G4;

3) Wedtug Normy PN-81/B-03020 glebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi
1,0 m

4) W rejonie otworu nr 10 do glgbokosci 1,2 m zalegaja staboprzepuszczalne gliny
pylaste o srednim wspotczynniku filtracji ko= 8,09 x 10® cm/s. Pod nim wystepuja
przepuszczalne piaski pylaste sredniozaggszczone o srednim wspotczynniku filtracji
kio=7,13x 107 cm/s. W pozostatych otworach nawiercono na piaski pylaste

o srednim wspétczynniku filtracji ko= 6,69 x 107 cm/s.

5) Wode¢ z boiska sportowego mozna odprowadzi¢ do warstwy piaskow pylastych

poprzez studnie chtonne poprzedzone odstojnikami.
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6. Postanowienia koncowe

Niniejsza dokumentacja jest:

wykonana zgodnie z INSTRUKCIA 233 ,,Wytyczne wykonywania technicznych badan
podtoza gruntowego oraz sporzqdzania dokumentacji i opinii geotechnicznych”

wydana przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980 r.,

wykonana zgodnie z ,[Instrukcjq badan podtoza gruntowego budowli drogowych

i mostowych” wydana przez Generalng Dyrekcj¢ Drog Publicznych w 1998 1.,

wykonana zgodnie z ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

i potsztywnych” wydang przez Instytut Badawczy Drég 1 Mostow w 1997 r.,

dokumentacjq budowlana, bowiem zostata wykonana w oparciu o dziat budownictwa -

mechanike gruntéw,

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 24.09.98 w sprawie
ustalania  geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U.nr 126 poz 839) prace terenowe nie byly robotami geologicznymi lecz

badaniami geotechnicznymi,

W zwiazku z tym niniejsza praca nie podlega zatwierdzeniu przez administracyjne

stuzby geologiczne,




Zaktad Ustug

Geotechnicznych WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW Strona: 10
sondg DPL wg Normy PN-B-04452
GEODOM
Nazwa obiektu: Ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe
Miejscowosé: Banino Otwor nr: 15
Sondowanie nr: 3 Rzedna terenu: 0 m n.p.m.
Stan gruntu luzny Srednio zageszcony zageszczony b.zag. L.
Profil litologiczny o Stop|er.1
Stopien <033 0.33-0.67 0.67-0.80 >0.80 zageszcenia ID

zageszcenia

02 46 81012141618202

llo$¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy

224 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 5

0 52 54 56 58 60

Gb

0,2

Ppyl//Pyl

O

0,6

0,8

1,0 -
1,2 1

1,4

1,6

2,4 1

2,6

2,8

1,8
2,0
2,2

2.0

0,517

3.2
34

3,6

3,8

4,0
42

4,4

46 -

4,8

5.0

T

5,2 4

54

5,6

5,8

6,0

6.2
6,4

6,6

6,8

7,0

7,2

7,4

7,6

7,8

8,0
8,2

84
8,6

8,8

9,0

9,2

9,4

9,6

9,8

100




Zaktad Ustug
Geotechnicznych

GEODOM

Nazwa obiektu:

ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe

Strona: 14

Badanie skiadu granulometrycznego

Miejscowos¢: Banino

Gfebokosc:

Rodzaj gruntu: Piasek pylasty

0,5 [m] wzgledem poziomu terenu

Nr otworu: 14

Zawartosc frakcji
[%]

Zawartosc¢ czastek
[%]

kamienista zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 82 16 25 10
Frakcje
Kamie- Zwirowa Piaskowa Pytowa Howa
nista
0
10
\

_ \
T 20 \
o \
‘N
£ 30
(0]
N
N
s 40
>
)
C
3 50
“»
o
&
s
N
‘O
g 20 \
5 \
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N

80 \\

N\
N
90
——
N
100 ——
100 40 10 2 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 0.002 0,001

Srednice zastepcze D [mm]




Zaktad Ustug

Geotechnicznych Nazwa obiektu:

GEODOM

ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe Strona: 13

Badanie skiadu granulometrycznego

Miejscowos¢: Banino

Gfebokosc:

Rodzaj gruntu: Piasek pylasty

1,5 [m] wzgledem poziomu terenu

Nr otworu: 13

Zawartosc frakcji

[%]

Zawartosc¢ czastek
[%]

kamienista zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 63 37 - 49 18
Frakcje
Kamie- Zwirowa Piaskowa Pytowa Howa
nista
0 -]
N
N
10 \\
g 20
o
‘N
£ 30
(0]
N
N
s 40
>
)
C
3 50 \
\n
: \
&
g o \
N
o \
2 70 \
®©
=
©
N
80 \
90 \
\_\
N
100
100 40 10 2 1 05 025 0,1 0,05 0,01 0,002 0,001

Srednice zastepcze D [mm]




Zaktad Ustug
Geotechnicznych

GEODOM

Nazwa obiektu:

ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe

Strona: 12

Badanie skiadu granulometrycznego

Miejscowos¢: Banino

Gfebokosc:

Rodzaj gruntu: Piasek pylasty

0,5 [m] wzgledem poziomu terenu

Nr otworu: 11

Zawartosc frakcji
[%]

Zawartosc¢ czastek
[%]

kamienista zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 81 18 26 10
Frakcje
Kamie- Zwirowa Piaskowa Pytowa Howa
nista
0
10
N\

e \
D \
‘N
£ 30
(0]
N
N
s 40
>
)
C
3 50
“»
o
&
8 60
N
O
‘N
e 70 \
®©
S \
N

80 \

N
90
.-.~
y
~
100 —
100 40 10 2 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 0,002 0,001

Srednice zastepcze D [mm]




Zaktad Ustug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe Strona: 11
GEODOM

Badanie skiadu granulometrycznego

Miejscowos¢: Banino Nr otworu: 10

Gfebokos¢: 1,0 [m] wzgledem poziomu terenu

Rodzaj gruntu: Glina pylasta

Zawartosc frakcji Zawartosc¢ czastek
[%] [%]
kamienista zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 10 74 16 94 78
Frakcje
Karie- Zwirowa Piaskowa Pylowa ltowa
nista
0
N
N
N
10 \\
20 \
30
40
50 \

60 \

: \

90 l\

100

Zawartos$c¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz D [%]

100 40 10 2 1 0,5 0,25 0,1 0,05 0,01 0,002 0,001

Srednice zastepcze D [mm]




Zaktad Ustug

Geotechnicznych WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW Strona: 10
sondg DPL wg Normy PN-B-04452
GEODOM
Nazwa obiektu: Ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe
Miejscowosé: Banino Otwor nr: 15
Sondowanie nr: 3 Rzedna terenu: 0 m n.p.m.
Stan gruntu luzny Srednio zageszcony zageszczony b.zag. L.
Profil litologiczny o Stop|er.1
Stopien <033 0.33-0.67 0.67-0.80 >0.80 zageszcenia ID

zageszcenia

02 46 81012141618202

llo$¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy

224 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 5

0 52 54 56 58 60

Gb

0,2

Ppyl//Pyl

O

0,6

0,8

1,0 -
1,2 1

1,4

1,6

2,4 1

2,6

2,8

1,8
2,0
2,2

2.0

0,517

3.2
34

3,6

3,8

4,0
42

4,4

46 -

4,8

5.0

T

5,2 4

54

5,6

5,8

6,0

6.2
6,4

6,6

6,8

7,0

7,2

7,4

7,6

7,8

8,0
8,2

84
8,6

8,8

9,0

9,2

9,4

9,6

9,8

100




Zaktad Ustug
Geotechnicznych

GEODOM

WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW
sondg DPL wg Normy PN-B-04452

Strona: 8

Nazwa obiektu: Ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe
Miejscowosé: Banino Otwor nr:

Sondowanie nr: 1 Rzedna terenu:

11
0

m n.p.m.

Profil litologiczny

Stan gruntu luzny Srednio zageszcony zageszczony

b.zag.

Stopien

. <0.33 0.33-0.67 0.67 - 0.80
zageszcenia

>0.80

Stopien
zageszcenia ID

llo$¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy

0 2 4 6 810121416 18202224 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

Gb

0,2

Ppyl//Pyl

O

0,6

0,8

1,0 4

1,2 a

1,4 4 P

1,6

2,4 1

3

2,6
2,8

0,480

1,8
|
2,0 1 P,
A5 |
2,2 o 4

2.0

3.2
34

3,6

3,8

4,0
42

4,4

46 -

4,8

5.0

T

5,2 4

54

5,6

5,8

6,0

6.2
6,4

6,6

6,8

7,0

7,2

74

7,6

7,8

8,0
8,2

84
8,6

8,8

9,0

9,2

9,4

9,6

9,8

100




Zaktad Ustug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe Strona: 7
GEODOM |
Profil analityczny
Miejscowosc: Banino Nrotworu: 15
Rzedna: 150,58 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warswal ool wiaz- o Oznaczenie MiejSCe | ziom wody| Poziom |Wilgot-| llosé wate-| stan | Z2%3"
geotech- warstwy| szo$¢ Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne pobrania gruntowej | saczenia| nos¢ | czkowan | gruntu os¢
niczna probki CaCO3
0.4 0,4 Gleba szary Gb w
0 05
Piasek pylasty 015
| 2,6 przewarstwiony/a j.brazowy P /1 w szg | <1
Pyt
025
3,0




Zaktad Ustug

Nazwa obiektu: ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe

Geotechnicznych Strona: 6
GEODOM |
Profil analityczny
Miejscowosc: Banino Nrotworu: 14
Rzedna: 152,46 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warswal ool wiaz- o Oznaczenie MiejSCe | ziom wody| Poziom |Wilgot-| llosé wate-| stan | Z2%3"
geotech- + 2088 Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne pobrania runtowei | saczenial nose | czkowan runtu 0$¢
niczna warstwy| sz0sc probki 9 ) & 9 CaCO3
0.4 0,4 Gleba szary Gb w
00,5
Piasek pylasty 015
| 2,6 przewarstwiony/a j.brazowy P /1 w szg | <1
Pyt
025
3,0




Zaktad Ustug

Nazwa obiektu: ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe

Geotechnicznych Strona: 5
GEODOM |
Profil analityczny
Miejscowosc: Banino Nrotworu: 13
Rzedna: 149,76 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warswal ool wiaz- o Oznaczenie MiejSCe | ziom wody| Poziom |Wilgot-| llosé wate-| stan | Z2%3"
geotech- + 2088 Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne pobrania runtowei | saczenial nose | czkowan runtu 0$¢
niczna warstwy| sz0sc probki 9 ) & 9 CaCO3
0.4 0,4 Gleba szary Gb w
0 0,5
Piasek pylasty 015
| 2,6 przewarstwiony/a j.brazowy P /1 w szg | <1
Pyt
025
3,0




Zaktad Ustug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe Strona: 4
GEODOM |
Profil analityczny
Miejscowosc: Banino Nrotworu: 12
Rzedna: 149,24 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warswal ool wiaz- o Oznaczenie MiejSCe | ziom wody| Poziom |Wilgot-| llosé wate-| stan | Z2%3"
geotech- warstwy| szo$¢ Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne pobrania gruntowej | saczenia| nos¢ | czkowan | gruntu os¢
niczna probki CaCO3
0.4 0,4 Gleba szary Gb w
00,5
Piasek pylasty 015
| 2,6 przewarstwiony/a j.brazowy P /1 w szg | <1
Pyt
025
3,0




Zaktad Ustug
Geotechnicznych

GEODOM

Nazwa obiektu:

ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe

Badanie skiadu granulometrycznego

Miejscowos¢: Banino

Gfebokosc:

Rodzaj gruntu: Piasek pylasty

1,5 [m] wzgledem poziomu terenu

Nr otworu: 15

Zawartosc frakcji
[%]

Zawartosc¢ czastek
[%]

kamienista zwirowa piaskowa pytowa itowa <0,075 mm <0,02 mm
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Srednice zastepcze D [mm]

Strona: 15




Zaktad Ustug
Geotechnicznych

GEODOM

WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW
sondg DPL wg Normy PN-B-04452

Strona: 9

Nazwa obiektu: Ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe
Miejscowosé: Banino Otwor nr:

Sondowanie nr: 2 Rzedna terenu:

13
0

m n.p.m.

Profil litologiczny

Stan gruntu luzny Srednio zageszcony zageszczony

b.zag.

Stopien

. <0.33 0.33-0.67 0.67 - 0.80
zageszcenia

>0.80

Stopien
zageszcenia ID

llo$¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy
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Zaktad Ustug

Nazwa obiektu: ul. Tuchomska - parkingi i boiska sportowe

Geotechnicznych Strona: 3
GEODOM |
Profil analityczny
Miejscowosc: Banino Nrotworu: 11
Rzedna: 148,11 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warswal ool wiaz- o Oznaczenie MiejSCe | ziom wody| Poziom |Wilgot-| llosé wate-| stan | Z2%3"
geotech- + 2088 Opis litologiczny Barwa gruntu geotechniczne pobrania runtowei | saczenial nose | czkowan runtu 0$¢
niczna warstwy| sz0sc probki 9 ) & 9 CaCO3
0.4 0,4 Gleba szary Gb w
0 0,5
Piasek pylasty 015
| 2,6 przewarstwiony/a j.brazowy P /1 w szg | <1
Pyt
025
3,0




