G. OSWIETLENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

os$wietlenia, ktére zostanie wykonane w trakcie zadania ,Zagospodarowanie centrow
wsi gminy Zukowo- Stworzenie parkéw rekreacyjnych w Chwaszczynie, Glinczu,
Sulminie i Baninie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obj etych STWIORB
Roboty oméwione w STWIORB obejmujg zakres wg dokumentaciji projektowej a w

szczegolnosci :

- demontaz istniejacych latarni na dziatlce w Baninie,

- ustawienie nowych stupéw oswietleniowych z oprawami dekoracyjnymi na dziatkach
w Baninie, Chwaszczynie, Glinczu i Sulminie,

- oswietlenie fontanny na dziatce w Chwaszczynie,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w rozdz. ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Stup o Swietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w
gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie
wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy tgczgcy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa o Swietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumieniaswietlinego wysytanego przez zrédto Swiatta,
zawierajgcego wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjq elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, moggcego pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament — konstrukcja zZelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do
utrzymania stupa lubszafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniowa — urzgdzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio
zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.7. Ochrona przeciwpora zeniowa przy dotyku po $rednim — ochrona czesci
przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktoceniowych.



1.5. Ogolne wymagania dotycz agce rob6t Wykonawca robot jest odpowiedzialny
za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace
robét podano w rozdz. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

rozdziale “Wymagania ogolne”.
2.2. Materialy budowlane stosowane przy uktadaniu k  abli

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN13043:2004.

2.2.2. Folia
Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami

mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii z tworzywa sztucznego o grubosci od 0,4
do 0,6 mm. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac
folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 kV do 30 kV, koloru czerwonego.
Szerokos$¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania PN-C-89269:1997.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow

prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania
dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-B-03322:1980. W zaleznosci
od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé¢
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug STWIORB, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen
przed korozjg konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno
odbywag¢ sie na wyréGwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatdw niepalnych z tworzyw

sztucznych wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001;
PN-EN 1979:2002. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na
utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach, zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem. Zabezpieczenia dla kabli bedgcych wykona¢ zgodnie z wytycznymi
wydanymi przez ich wtasciciela.



2.3.3. Kable i przewody
Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania normy N SEP-E-

004. Nalezy stosowac kable zgodnie z dokumentacjg projektowg. Nie zaleca sie
stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mmz2. Bebny z kablami nalezy
przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodta $wiatta i oprawy
Dla oswietlenia drog zastosowano oprawy o konstrukcji zamknietej, o stopniu

zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej co najmniej IP 65 i
Il klasg ochronnosci. Kosz oprawy oswietleniowej powinien posiada¢ odpornosc¢ na
uderzenia powyzej 20 kJ. Oprawy i zrodta swiatta powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych PN-EN 24180-
1:2002(V).

2.3.5. Stlupy
Stupy oswietleniowe powinny by¢ dobrane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Kazdy stup powinien posiadaé¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej srednicy rure
stalowg dla zamocowania oprawy lub wysiegnika rurowego. Nalezy zastosowac
stupy stalowe ocynkowane ogniowo, minimalna grubos¢ powtoki ocynkowanej — 65
mikronow udokumentowana atestem. Czes¢ zewnetrzng stupa nad i podziemng
zabezpieczy¢ warstwg izolacji termokurczliwej. Sktadowanie stupdéw oswietleniowych
na placu budowy powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Po wybudowaniu oswietlenia
Wykonawca naniesie farbg na stupy oswietleniowe numery inwentaryzacyjne po
wczesniejszym uzgodnieniu ich przez odpowiedniego zarzadce.

2.3.6. Wysi egniki
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3.7. Szafa o swietleniowa, zt gcze kablowe i skrzynka rozdzielcza
Szafa oswietleniowa/zigcze kablowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439-1:2003, jako konstrukcja
wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym.

Sktadowanie szafy oswietleniowej/ztacza kablowego powinno odbywac sie w
zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu
i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.8. Swir na podsypk e
Swir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej Il i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.3.9. Kit uszczelniaj acy



Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem mozna stosowac¢ wszelkie rodzaje
kitbw odpowiednich do ww. uszczelnienia. Wszystkie zastosowane materiaty do
budowy oswietlenia powinny posiada¢ wymagane przepisami prawa stosowne
aprobaty techniczne (IBDiM), certyfikaty, Swiadectwa jakosci itp.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogodblne wymagania dotyczace sprzetu podano w rozdz. ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania o $wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonywania oswietlenia winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg
jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500A,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 070 cm,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem 1400 mm,

—weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10 t,

— zespotu prgdotwdrczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

—recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do 0120 cm,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi
drogami.

3.3. Sprzetdo monta zu oswietlenia i instalacji elektryczne;j

Wykonawca przystepujacy do wykonywania instalacji oswietleniowej winien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych urzadzen:

— miotki elektryczne obrotowo — udarowe,

— osadzaki do wstrzeliwania kotkéw i gwozdzi.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w rozdziale ,WWymagania ogolne”
pkt.4.

4.2. Transport materiatow i elementow o swietleniowych

Wykonawca przystepujacy do budowy ww. prac winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

— przyczepy diuzycowej,

— samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

— przyczepy do przewozenia kabli.



Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytwaorce.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w rozdziale ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw pogodowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10736:1999. Wykopy pod stupy oswietleniowe
zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu przypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB
lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
statecznos$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
fundamentu nalezy do kona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darminy,
korzeni, odpadkow). Kabel nalezy uktada¢ na 10cm podsypce z piasku, a nastepnie
przykry¢ 10cm warstwg piasku i 15cm warstwag ziemi rodzimej.

Zasypanie gruntem rodzimym nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci 15 do 20cm i
zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie nalezy
wykonywac¢ w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu

fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych
Montaz fundamentow nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla

konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament
powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B10,
spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego zwiru
spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej



przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:500, z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie

fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +1,0cm.

5.4. Montaz stupéw
Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie przy pomocy dzwigu. Gteboko$¢

posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji
projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza
niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie
od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajagce
pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.5. Montaz opraw
Montaz opraw ulicznych nalezy wykonac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Jako

zabezpieczenie opraw zastosowano bezpiecznik topikowy 6A montowany w ztgczu
stupowym. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i
sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy) oraz ustawi¢
odpowiednig pozycje odbtysnika. Oprawy montowac po uprzednim

wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow. Zgodnie z Dokumentacjg nalezy
wprowadzi¢ kablem YKY 3x2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowac¢ w sposob wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty,
aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej.

5.6. Uktadanie kabli zasilaj gcych i o swietleniowych
Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionych geodetow. Uktadanie

kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-004. Kable powinny by¢ uktadane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel
zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byc
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.
Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na gtebokosci:

- 0,7 m — kable zasilajgce nn i o$wietleniowe,

- 0,5 m — kable o$wietleniowe w chodniku,

z doktadnoscig £5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10
cm warstwg piasku. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz caitej
trasy, nad kable nalezy uktadac folie koloru niebieskiego o szerokosci nie mniejszej
niz 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uktadac¢ w rurach ochronnych. Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach



skrzyzowan kabli z istniejgcg drogg o nawierzchni twardej nalezy wykonac przepust
kablowy przy pomocy wiercenia poziomego. Kabel utozony w ziemi na catej swej
dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej
nalezy pomierzyc¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢

mniejsza niz 20MQ/m. Odlegtosci miedzy kablami nie nalezacymi do tej samej linii
zastawiono w tablicy nr 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych linii zasilajacych wg N-SEP-004

Najmniejsza dopuszczalna

b Skrzyzowanie odlegto$é w cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyZzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1. ; A : . : 15 5
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasila- i
. P ; : mogaq sie
2. | nia urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego ro- 5 ]
dzaju stykacé

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
3. | 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie zna- 25
mionowe wyzsze niz 1 kV, a nie przekraczajace 30 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 15

4. | wyzsze niz 1 kV a nie przekraczajgce 30 kV z kablami te- 10
go samego przedziatu napiec
Kabli r6znych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do

5. 30 kV 25

nie dopuszcza

sie jak Ip. 1-5

6. | Kabli z mufami kabli innych kabli

Kabli o napieciu wyzszym niz 30kV z kablami tego same- 50 50
go przedziatu napie¢ znamionowych

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.



Tablica 2. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych wg N-SEP-004

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é
) i ) [cm] dla kabli o napieciu do 30 kV
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego ] ]
pionowa przy pozioma przy
skrzyZzowaniu skrzyZzowaniu
1 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, ga- 25 + srednicaru- | 25 + Srednica ruro-
) zowe z gazami niepalnymi rociggu ciggu
2. Rurociggi z gazami i cieczami palnymi UZQOdmC.Z wia_sqm_e_lem rurociagu ale
nie mniej niz w poz. 1
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi n:(e moga sie 200
rzyzowac
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustgj, nie moga sie
4. - . . 40
podpora, odcigzka) krzyzowaé
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki,
5. z wyjatkiem urzadzen wyszczegolnionych w pkt. nie mogq 50*
1+4
100 — miedzy
ostong kabla i
stopg szyny
6. Skrajna szyna trakcji 50 — migdzy osto- 250
ng kabla a dnem
rowu odwadniaja-
cego

*Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych

5.8.

Ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym

Oswietlenie uliczne ma pracowac w uktadzie TN-C. Calos¢ linii kablowe] zasilajgcej
szafki oswietleniowe na odcinku od ziaczy pomiarowych wykona¢ kablami
czterozytowymi. Zaciski ,PEN” w szafach oswietleniowych uziemié. Obwody
oswietleniowe wykonac¢ kablami czterozytowymi z przewodem
PEN. Przewod PEN na koncach obwodow oswietleniowych nalezy uziemi¢ za
pomocg tasmy stalowo— ocynkowanej i uziomu szpilkowego typu Galmar

[017,2mm/6m. Uziemienie nalezy wykona¢ zgodnie

z dokumentacjq projektowag. W przypadku zwarcia zastosowane urzadzenia
zabezpieczajgce zapewniajg samoczynne wylaczenie zasilania w odpowiednio

krotkim czasie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w rozdziale ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Szafa oswietleniowa, zt gcze kablowe, skrzynka rozdzielcza
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic¢ czy szafa oswietleniowa/ztgcze kablowe lub

ich czesci odpowiadajg tym wymaganiom dokumentaciji projektowej, ktérych



spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy objg¢ jako$¢ wykonania i wykonhczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtosc¢ przewoddw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych
elementdéw mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jako$¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy/ztgcza na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jakosc¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcjg szafy /zigcza,
- stan powtok antykorozyjnych,

— jakosc¢ potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byc¢
zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.3. Latarnie oswietleniowe
Elementy latarh powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Latarnie po ich

montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupdw,

— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewodow,

— jakosci potgczen srubowych stupow, opraw i wysiegnikow,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié

nastepujgce pomiary:

— gtebokos¢ utozenia kabla,

— grubosc¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzic¢ stopieh zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwpora zeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci

utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu
sprawdzic stopien zageszczenia i rozplantowania gruntu. Wykona¢ pomiary
gtebokosci utozenia bednarki, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej
niz 60 cm. Stopieh zageszczenia gruntu jak dla wykopow pod szafki pkt. 6.2. Po
wykonaniu uziomow nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogq by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Wszystkie



wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar nat ezenia o Swietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 10 godz. Pomiary
nalezy wykonywaé¢ w nocy przy suchej i czystej nawierzchni wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru.
Pomiarow nie nalezy przeprowadzac¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszacy sie kurz itp.).Do pomiaréw
nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenia do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien
posiadac urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary wykona¢ w oparciu o normy PN-EN 13201-4:2007.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w rozdziale ,Wymagania
ogolne”. Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest 1m (metr), a latarni, zigczy
kablowo — pomiarowych, szaf sterowniczo — oswietleniowych 1kpl .

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w rozdziale ,Wymagania
ogolne”. Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
— protokét odbioru robot,

— protokét pomiaréw powykonawczych oswietlenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnosc¢ za szt. lub kpl nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarami, oceng jakosci
wykonanych robo6t na podstawie atestéw producenta urzadzen i ogledzin
sprawdzajgcych. Cena jednostki wykonania robét (1m linii kablowej lub 1kpl. szafy,
punktow pomiarowych i uziomu) obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

—wykopy pod fundamenty lub kable,



- wykonanie fundamentow,

— zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupdw, wysiegnikéw, opraw, szaf, instalacji przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z posypka i zasypka piaskowg oraz folig ochronna,

— podtgczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

— sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,

- zdemontowanie kolidujgcych odcinkow instalacji o$wietlenia,

— transport zdemontowanych materiatéw do ich wtasciciela,

— utylizacja odpaddéw powstatych przy robotach budowlanych i demontazowych,
— koszt wytgczenia i ponownego uruchomienia sieci oswietleniowej,

— koszt uzgodnien i nadzoru przez wiascicieli urzadzen,

— koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy,

— odszkodowanie za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

2. PN-92/E-50601 Stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesytanie

i rozdzielanie energii elektrycznej. Pojecia ogolne.

3. PN-IEC 60050-651:2002 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki..
Czes¢ 651. Prace pod napieciem

4. PN-EN 60743:2005 Prace pod napieciem. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.
5. PN-EN 61479:2004 Prace pod napieciem. Ostony izolacyjne elastyczne na
przewody

6. PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego.

Wymagania bezpieczenstwa

7. PN-EN 50160;2002. Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
rozdzielczych

8. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

9. PN-EN 60598-2-3 Oprawy oswietleniowe. Cz2 i 3. Wymagania szczego6towe.
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

10. PN-EN 60598-2-19:2002(U) Oprawy oswietleniowe. cz2-19. Wymagania
szczegoOtowe. Oprawy oswietleniowe napowietrzne (wymagania bezpieczenstwa)
11. PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy oswietleniowe. cz2-22/ Wymagania
szczegotowe.

Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego



12. PN-EN 60598-2-20:2000/A2 Oprawy o$wietleniowe. cz2-20. Wymagania
szczegotowe. Girlandy swietlne.

13. PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposaSenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

14. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego.

15. PN-EN 13201-1:2005(U) Oswietlenie drég publicznych. Wymagania ogélne

16. PN-EN 13201-2:2005(U) Oswietlenie drég publicznych. Wymagania swietleniowe
17. PN-EN 13201-3:2005(U) Oswietlenie drég publicznych. Obliczenia oswietleniowe
18. PN-EN 13201-4:2005(U) Oswietlenie drég publicznych. Metody pomiaréw
parametréw oswietlenia

19. PN-EN 40-5:2004 Cz. 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

20. PN-EN 40-6:2004. Cz. 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe. Wymagania.

21. PN-EN40-2:2005. Cz.2 Stupy oswietleniowe. Wymagania ogolne i wymiary

22. PN-B-03300:2006 Konstrukcje zespolone stalowo - betonowe - obliczenia
statyczne i projektowanie

23. PN-B-03264:2002 konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia
statyczne i projektowanie.

24. PN-EN 40-7:2004 Stupy oswietleniowe. czes$¢ 7. Stupy oswietleniowe z
kompozytéw polimerowych wzmocnionych wioknem szklanym. Wymagania.

25. PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2-3. projektowanie i weryfikacja
za pomocg obliczen

26. PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Postanowienia ogolne.

27. PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Potgczenia i zakonczenia zyt postanowienia ogolne.

28. PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy
przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

29. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV. Ogoélne wymagania i badania.
30. PN-76/E-90250/Az3:99 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

31. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce

18/30 kV. Ogdélne wymagania i badania

32. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV —

Ogodlne wymagania i badania

33. PN-E-904101994 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu
usieciowanego na napiecie znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV — Ogdlne
wymagania i badania



34. PN-HD 621 51:2003(U) Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji
papierowej przesyconej

35. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc¢ prgdowa diugotrwata.

36. PN-IEC 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
37. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

38. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie, Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania ogolne.

39. PN-88/B-01808. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady
okreslania uszkodzen powtok zabezpieczajacych konstrukcje stalowe i zelbetowe
40. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady
ochrony.

41. PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchni. Zasady doboru

42. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

43. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

44. PN-EN 24180-1:2002(U) Opakowania transportowe z zawartoscig. Czesc¢ 1.
Ogollne zasady napowietrznych

45. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

46. PN-90/E-05029 Kod oznaczenia barw

47. PN/B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogollne. Warunki
wykonania i odbioru.

48. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat, opis gruntow
49. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

50. PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Wymagania
ogllne

51. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpieczne budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

52. PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego
polichlorku winylu

53. PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych o
Sciankach strukturalnych

54. PN-EN 1979:2002 System przewodow rurowych i rur ostonowych z tworzyw
sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych o sciankach strukturalnych
uksztattowanych spiralnie.

55. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

56. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

57. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne .Wymagania i badania.
58. PN-C-81803:2002 Lakier asfaltowy ogélnego stosowania

59. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanej bitumicznych i powierzchniowych
utwardzen stosowanych na drogach lotniskach i innych nawierzchniach
przeznaczonych do ruchu.



60. E-16 Zalewy kablowe.

61. PN-IEC 60364-1; 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

62. PN-IEC 60364-5-54; 1998 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych PBUE wyd. 1997 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. nr 47,
poz. 401 z dn. 19.03.2003r.).

3. Rozporzadzenie ministra gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robdét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263
z dn. 15.10.2001)

4. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. nr
108. poz. 953 z dn.17.07.2002r.)

5. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 23. czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dn10/07.2003r.)

6. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - MontaSowych -
Czes¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.

7. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych Nr 240 wydane
przez ITB w 1982r.

8. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg pokry¢é malarskich — KOR-3A.

9. Ustawa ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U.
1994 Nr 89, poz. 414 z pOzniejszymi zmianami).

10. Rozporzadzenie ministra infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U z 1999r Nr 43, poz.
430)

11. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. u. z 2000r
nr 63 poz. 735.

12. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. nr 14, poz. 60 z dnia
21.03.1985 r. z pdzniejszymi zmianami).



