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Podstawa prawna sporz gdzenia programu funkcjonalno-u zytkowego

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dziennik Ustaw 2004 nr 202 poz. 2072).



|.CZESC OPISOWA

1. Przedmiot programu funkcjonalno-u  zytkowego

Program funkcjonalno-uzytkowy (zwany dalej w skrocie ,PFU”) stanowi opis
przedmiotu zamowienia w celu dalszego zlecenia prac projektowych oraz instalacyjnych
dla planowanej inwestycji, dotyczgcej zaprojektowania oraz wykonania matych instalacji
lub mikroinstalacji odnawialnych zrodet energii, do produkcji energii elektrycznej
lub ciepta dla budynkéw mieszkalnych, oraz przygotowaniu koniecznej do poprawnego
funkcjonowania infrastruktury elektrycznej wraz z przylgczeniem do cieci energetycznej
(esli dotyczy), lub systemu wspotpracujgcego z aktualng instalacjg cieplng (jesli
dotyczy) na terenie gminy Zukowo. Program funkcjonalno-uzytkowy zawiera
szczegotowe wymagania dotyczgce wykonania instalacji fotowoltaicznych dla budynkéw
mieszkalnych zlokalizowanych na terenie gminy Zukowo. Program funkcjonalno-
uzytkowy zawiera minimalne parametry sktadowych instalacji, wymogi dotyczace
urzgdzen i materiatbw, warunki ich przechowywania oraz transportu, a takze
podstawowe wymogi dotyczgce montazu instalacji fotowoltaicznych. Opracowanie
okresla standardy wykonania i jakosci prac.

1.1. Opis przedmiotu zamowienia
Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe pozwalajgcg na sporzgdzenie
oferty na kompleksowg realizacje zadania obejmujgcego:

* Wykonanie. dokumentacji projektowych wraz ze wszyst kimi niezb ednymi
uzgodnieniami, opiniami, pozwoleniami, zgtoszeniami wymaganymi
przepisami prawa, zgodnie z zat gcznikiem nr. 1 do PFU wykaz
nieruchomo Sci

e Przygotowanie placu budowy, zorganizowanie logistyc zne budowy,
zapewnienie zaplecza budowy, zapewnienie odpowiedni €] kadry
kierowniczej i nadzoruj gcej, zapewnienie odpowiedniej ilo  $ci pracownikéw

fizycznych

« Prace monta zowo — budowlane: tj. zainstalowanie wg opracowanych
projektéw kompletnych instalacji solarnych w gospod arstwach domowych

* Préby, badania, rozruch instalacji, regulacja insta lacji, szkolenie
uzytkownikbw wraz z przekazaniem instrukcji obstugi i nstalacji
fotowoltaicznej

* Uporz gdkowanie terenu i przywrocenie do stanu pierwotnego

» Zapewnienie odpowiedniego serwisu, usuwanie wad i u sterek w okresie
gwarancji oraz wykonywanie przegl agddéw gwarancyjnych w okresie min. 3
lat a tak ze w okresie diu zszym gdy warunki gwarancji tego wymagaj a



W skiad zadania wchodzi wykonanie dokumentacji projektowych, a nastepnie
dostawa, montaz, uruchomienie i parametryzacja kompletnych instalacji do produkcji
energii elektrycznej na potrzeby budynkow mieszkalnych oraz wykonanie dokumentacji
poprojektowych.

1.2. Zakres rzeczowy przedmiotu zamowienia

Ponizej przedstawiono charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢
obiektu lub zakres planowanych rob6t budowlanych i dziatah uzupetniajgcych:

Pierwsza czes¢ zamowienie dotyczy, kompleksowego zaprojektowania
i wykonania instalacji:

1.) Paneli fotowoltaicznych (szt.) 6
tgczna moc elektryczna instalacji przewidziano na nie mniej niz 45,1 kWe.
Druga czes¢ zamowienia dotyczy, kompleksowego zaprojektowania i wykonania
instalaciji:

1.) Paneli fotowoltaicznych (szt.) 9
Lgczna moc elektryczna instalacji przewidziano na nie mniej niz 37,94 kWe.

1.3. Lokalizacja urz gdzen i instalacji

CZESC |

Instalacje uwzglednione w pierwszej czesci zamoéwienia, znajdujg sie w Tabeli 1.
ponizej. Natomiast w Zalgczniku 1 do PFU Wykaz nieruchomosci znajdujg sie dane
szczegbOtowe poszczegoélnych instalacji oraz budynkow, oraz informacje dotyczace
budynkéw mieszkalnych oraz planowanych instalacji. Panele fotowoltaiczne oraz
powinny zosta¢ zainstalowane na konstrukcji wsporczej montowanej na potaci dachu
sktadajgcej sie z elementéw aluminiowych oraz stali nierdzewnej. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie montaz paneli wolnostojgcych na gruncie. tagcznie
przedsiewziecie obejmuje 6 budynkow mieszkalnych. W Tabeli 1. Lokalizacja
planowanych instalacji w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Zukowo, gdzie
majg zosta¢ zamontowane instalacje wykorzystujgce energie stoneczng podano
dodatkowo sugerowane moce poszczegolnych instalacji. W przypadku instalacji
fotowoltaicznej moc projektowanych instalacji oszacowana zostata na podstawie
rachunkéw za energie elektryczng za rok 2016.



Tabela 1 Lokalizacja planowanych instalacji w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Zukowo, gdzie
majg zosta¢ zamontowane instalacje wykorzystujgce energie stoneczng

Moc
zainstalowana
Lp. | Nrdziakki Obr eb instalacji
fotowoltaicznej,
kW
1 | 18/73 Banino 9,35
53/7 i | Lapino Kartuskie 8,25
3 | 53/69
1140 Chwaszczyno 6,05
7 | 11101 Nowy Swiat 6,60
192/9 Lniska 8,80
11 | 138/29 Lezno 6,05
Suma: 45,1 kW

CzZESCI

Instalacje uwzglednione w drugiej czesci zamdwienia, znajdujg sie w Tabeli 2 ponizej.
Natomiast w Zalgczniku 1 do PFU Wykaz nieruchomosci znajdujg sie dane
szczego6towe poszczegoélnych instalacji oraz budynkoéw, oraz informacje dotyczace
budynkéw mieszkalnych oraz planowanych instalacji. Panele fotowoltaiczne oraz
powinny zosta¢ zainstalowane na konstrukcji wsporczej montowanej na potaci dachu
sktadajgcej sie z elementéw aluminiowych oraz stali nierdzewnej. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie montaz paneli wolnostojgcych na gruncie. tagcznie
przedsiewziecie obejmuje 9 budynkow mieszkalnych. W Tabeli 1. Lokalizacja
planowanych instalacji w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Zukowo, gdzie
majg zosta¢ zamontowane instalacje wykorzystujgce energie stoneczng podano
dodatkowo sugerowane moce poszczegolnych instalacji. W przypadku instalacji
fotowoltaicznej moc projektowanych instalacji oszacowana zostata na podstawie
rachunkdéw za energie elektryczng za rok 2016.

Tabela 2. Lokalizacja planowanych instalacji w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Zukowo, gdzie
majg zosta¢ zamontowane instalacje wykorzystujgce energie stoneczng

Moc
zainstalowana
Lp. | Nrdziakki Obr eb instalacji
fotowoltaicznej,
kwW
2 | 249/27 Borkowo 3,30
A 272/2 i | Borkowo 3,30
272/1
6 |59/1 Glincz 3,30
8 | 54/35 Tuchom 5,22




Moc
zainstalowana
Lp. | Nr dziafki Obr eb instalacji
fotowoltaicznej,
kw
10 | 307 Banino 4,40
12 | 32/30 Banino 5,22
13 | 84/3 Chwaszczyno 5,50
14 | 32/29 Banino 4,40
15 | 188/2 Pepowo 3,30
Suma: 37,94 KW

1.4. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu za  mowienia

W ramach przygotowan do realizacji projektu, w styczniu 2017 na podstawie,
wstepnych kalkulacji kosztow — przygotowanych w oparciu o przetarg zrealizowany w
2016 roku zostaly podpisane pomiedzy Zamawiajgcym a osobami fizycznymi, bedgcymi
wiascicielami nieruchomosci, umowy wstepne, ktore okreslajg m.in. warunki realizaciji,
finansowania oraz udostepniania nieruchomosci w celu przeprowadzenia instalacji,
eksploatacji inwestycji oraz pézniejszej kontroli. Rodzaj instalacji oraz jej moc zostaty
dobrane wg szacowanego zapotrzebowania danego gospodarstwa na energie cieplng
badz uzytkowg w oparciu o rachunki za energie elektryczng, oraz dostepno$¢ miejsca
pod instalacje. Dane pochodzg z 2017 roku.

Zamawiajgcy informuje, ze nie dysponuje udokumentowang wiedzg na temat
powierzchni uzytkowej poszczegoélnych budynkéw, gdzie maja zosta¢ zamontowane
instalacje. Zamawiajgcy nie posiada rowniez aktualnej inwentaryzacji, obmiaréw
ani zadnych rysunkow architektonicznych obiektéw, jak rowniez dokumentacji
technicznej istniejgcych instalacji c.w.u., c.0. oraz kottowni indywidualnych gospodarstw
domowych.



2. Wiasciwo sci funkcjonalno-u zytkowe

Zaprojektowana i wykonana kazda instalacja fotowoltaiczna powinna zapewnic
duze pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng gospodarstw domowych.
Instalacje fotowoltaiczne zostang zainstalowane na obszarze nieruchomosci prywatnej,
na budynku mieszkalnym lub budynku gospodarczym wytypowanych w Gminie Zukowo,
w drodze otwartego naboru oraz wstepnej weryfikacji obiektow pod wzgledem
technicznym. SzczegoOtowy zakres obiektéw objetych zakresem zamowienia znajduje
sie w zatgczniku nr 1 do PFU.

Na etapie projektu nalezy uwzglednic:

1) Wszelkie parametry paneli fotowoltaicznych

2) Potozenie geograficzne (szerokos¢ geograficzng) wraz z nastonecznieniem,

3) Mozliwg orientacje i pochylenie paneli fotowoltaicznych,

4) Optymalny sposob wigczenia do istniejgcej instalacji elektrycznej

5) Instalacja paneli fotowoltaicznych nie moze ograniczac i zmienia¢ w sposob

znaczacy wygladu komunikacji i uzytkowania nieruchomosci
6) Parametry sieci elektroenergetycznej wraz z infrastrukturg i wymaganiami
dostawcy energii

Instalacje  fotowoltaiczne  powinny  by¢ wykonane na  obiektach
wyszczegolnionych w zestawieniu zgodnie z przedstawiong mocg nominalng. Panele
fotowoltaiczne nalezy sytuowac¢ w taki sposob aby pochylenie od poziomu zawierato sie
w przedziale 35°-50°. Wykonane instalacje fotowoltaiczne nie mogg by¢ zacieniane
przez inne elementy budynku i jego otoczenia. Instalacje fotowoltaiczne powinny
posiadaé niezbedny osprzet, urzgdzenia i elementy uzgodnione z dostawcg energii w
taki sposob, aby mozna byto uzyska¢ zgode na wigczenie do sieci elektroenergetycznej
zewnetrznej. Jednoczesnie sposOb wykorzystywania energii wytworzonej z paneli
fotowoltaicznych powinien zapewnia¢ w pierwszej kolejnosci wykorzystanie energii na
potrzeby wiasne w drugiej kolejnosci okresowe magazynowanie w sieci energetycznej
zewnetrznej.

Wykonawca zgodnie z zalozeniami programu funkcjonalno-uzytkowego
oraz zaproponowang technologig gwarantuje w okresie trwatosci projektu tj. w okresie
3lat od daty instalacji urzadzen osiggniecie efektu rzeczowego oraz ekologicznego,
liczonego zgodnie z zasadami regulaminu do Programu programu priorytetowego
~Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii Czes¢ 4) PROSUMENT - linia
dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych
zrodet energii”. Zatozenia do obliczen efektu ekologicznego prezentowane sg w
Zalgczniku nr 2 do SIWZ.



CZESC |
Oznaczenie efektu rzeczowego:
» Ogniwa fotowoltaiczne: moc: 45,1 kWe,
Data osiggniecia efektu rzeczowego: 30.06.2017
Data oddania do uzytku/ odbioru: 30.06.2017
Oznaczenie efektu ekologicznego:
» Ograniczenie lub unikniecie emisji dwutlenku wegla: 34,79 Mg/rok
» Zwiekszenie produkcji energii elektrycznej — inne zrodta: 42,8 MWh/rok
. Termin osiggniecia Efektu ekologicznego 30.06.2017
CZESC Il
Oznaczenie efektu rzeczowego:
* Ogniwa fotowoltaiczne: moc: 37,94 kWe
Data osiggniecia efektu rzeczowego: 30.06.2017
Data oddania do uzytku/ odbioru: 30.06.2017
Oznaczenie efektu ekologicznego:
» Ograniczenie lub unikniecie emisji dwutlenku wegla: 29,27 Mg/rok
» Zwiekszenie produkcji energii elektrycznej — inne zrodta: 36 MWh/rok
* Termin osiggniecia Efektu ekologicznego 30.06.2017

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ dokumenty potwierdzajgce osiggniecie

efektu rzeczowego przedsiewziecia:

sporzadzony do dnia 30.06.2017 protokét bezusterkowego odbioru koncowego
Przedsiewziecia i przekazania do eksploatacji

Zaktualizowang ,Liste instalacji w budynkach” sporzgdzong w oparciu
0 zrealizowane inwestycje (zatgcznik nr A do SIWZ)

Potwierdzenie realizacji wszystkich przedsiewzie¢ zgodnie z wymaganiami
technicznymi dla instalacji okreslonymi w zatgczniku nr 3 do programu
priorytetowego ,Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii Czesé
4) PROSUMENT - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz
mikroinstalacji odnawialnych 2zrédet energii”. Potwierdzenie dla kazdego
zastosowanego rodzaju przedsiewziecia zgodne ze wzorem z Zatgcznika D1 i D2
do SIWZ

10



* Raport o utrzymaniu trwatosci wytworzonego w ramach umowy Przedsiewziecia
tj. raport o utrzymania urzadzeh w ciggtej sprawnosci technicznej oraz
eksploatacyjnej sporzgdzony w oparciu o odczyty rocznego uzysku energii z
instalacji. Termin przedtozenia dokumentacji ustala sie na 10 dni od daty
zakonczenia kazdego roku kalendarzowego w okresie Trwato$ci Przedsiewziecia
tj. 3 lat. Za odczyty licznikbw odpowiada wykonawca (mogg by¢ przeprowadzone
w czasie corocznych przegladow gwarancyjnych) i winien je przedtozy¢
Zamawiajgcemu corocznie, w okresie gwarancyjnym do 1 marca, poczgwszy od
roku nastepujgcego po pierwszym peinym roku eksploatacji instalaciji.
Szczegodtowa lista parametrow dla poszczegolnych instalacji znajduje sie w
Zatgczniku A do SIWZ. Wielkosci nie mogg by¢ nizsze niz okreslone przez
Wykonawce gwarantowane wielkosci rocznego uzysku energii z instalaciji

Efekt rzeczowy zostanie uznany za wykonany, jes$li faktycznie osiggnieta liczba
jednostek miar efektu dla kazdej z pozycji, wyszczegdlnionej powyzej, nie bedzie
mniejszy od przewidywanej liczby o wiecej niz 5%, pod warunkiem, ze nie wptynie
to na obnizenie efektu ekologicznego. Zastrzega sie sytuacje, w ktérej obnizenie miary
jednostek efektu rzeczowego zostang obnizone w wyniku celowego dziatania
Wykonawcy. Miary jednostek efektu rzeczowego mogg by¢ wyzsze od przewidywanej
liczby dla kazdej pozycji dziatan wskazanej w niniejszym punkcie, bez ograniczen.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ dokumenty potwierdzajgce osiggniecie
efektu ekologicznego przedsiewziecia w postaci: zaktualizowanej ,Listy instalacji
w budynkach” sporzgdzona w oparciu o zrealizowane inwestycje. Przy czym termin
przedtozenia dokumentow ustala sie na 60 dni od daty zakonczenia realizacji
Przedsiewziecia.

Ze wzgledu na to, iz planowana inwestycja nie jest inwestycjg kubaturowg
i jej specyfika nie wymaga okreslania wskaznikdw kubaturowo-powierzchniowych
w niniejszym PFU nie zawarto danych i informacji wymaganych w paragrafie
18. ust. 2 pkt. 4 rozporzadzenia okreslajgcego zasady sporzadzania tego typu
opracowan projektowych.
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2.1. Opis wymaga h Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu
zamoéwienia
Przedmiotem zadania jest zadanie polegajgce na wykonaniu robot budowlano-
montazowych polegajgcych na montazu paneli fotowoltaicznych wraz z
przygotowaniem koniecznej do poprawnego funkcjonowania infrastruktury elektrycznej
oraz przylgczeniem do sieci energetycznej w celu zaspokojenia potrzeb na energie
elektryczng w gospodarstwach domowych na terenie gminy Zukowo. Zadanie winno
by¢ wykonane z materiatéw i urzadzen wilasnych Wykonawcy lub zakupionych przez
Wykonawce.
Wszystkie urzgdzenia, przewody, osprzet wchodzgce w skiad instalacji muszag
byc:
» fabrycznie nowe (posiada¢ date produkcji z roku ich zabudowy lub roku
poprzedzajgcego zabudowe)
» posiadac rekojmie wykonawcy instalacji na nie mniej niz 3 lata,
» posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim

Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢é wykonana zgodnie z dokumentacjg
projektowg wykonang przez Wykonawce oraz zatwierdzong przez Zamawiajgcego,
zapisami PFU, SIWZ, uwagami Inspektora Nadzoru, obowigzujgcymi normami,
przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Dokument potwierdzajgcy spetnienie wymagan i parametréw technicznych
wskazanych w ponizszym programie funkcjonalno-uzytkowym Wykonawca dostarcza
przed podpisaniem umowy w szczegolnosci dostarcza Zamawiajgcemu : specyfikacje
techniczne zawierajgcych opis oferowanych paneli fotowoltaicznych, oraz urzgdzen
pomocniczych.

Gtéwne elementy wchodzace w skiad instalacji fotowoltaicznej to:

- moduty fotowoltaiczne,

- falownik (inwerter) sieciowy,

- okablowanie strony AC oraz strony DC dedykowane do instalaciji
fotowoltaicznych oraz ztgcza solarne MC4,

- kompletna rozdzielnica PV wraz z odpowiednio dobranymi ogranicznikami
przepiec po stronie DC i roztgcznikami bezpiecznikowymi po stronie DC i
AC

- licznik wyprodukowanej energii elektrycznej (o ile nie zostanie
dostarczony przez OSD).
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Instalacja bedzie sie sktada¢ z paneli fotowoltaicznych wspotpracujgcych
z falownikami napiecia (inwerterami sieciowymi). Pomiedzy panelami, a inwerterem
powinna znajdowa¢ sie skrzynka elektryczna zawierajgca ograniczniki przepiec
i roztgczniki bezpiecznikowe DC. Po stronie AC instalacja rowniez powinna byc¢
zabezpieczona odpowiednio dobranym roztgcznikiem bezpiecznikowym.

2.2. Wymagania dotycz 3ace ukitadu fotowoltaicznego

Tabela 3 Minimalne parametry instalacji fotowoltaicznej decydujgce o réwnowaznosci instalacji
fotowoltaicznych

Parametry modutéw Oczekiwany Parametr Tolerancja
Liczba ogniw 60 Rowny
Moc P max (Wp) 275 Wp Nie mniej niz
Sprawnos$¢é modutu 16,2% Nie mniej niz
Napiecie przy P ax 31V 2V
Prad przy P ax 9A 1A
Napiecie jatowe V.. 38V +1V
Prad zwarciowy I 9A 1A
Temperaturowy wspoétczynnik mocy -0,44 %/K Nie wiecej niz
Wspdtczynnik temperatury dla V o -122mV/ °K Nie wiecej niz
Maks. napiecie systemu 1 000 Vpe Nie mniej niz
Normalna temperatura pracy ogniwa .
45°C Nie wiecej niz
(NOCT)
Temperatura robocza -40°C do +85°C Nie mniej niz
Wytrzymatos¢ na parcie/ssanie wiatru ) L
) 5400/2400 Pa Nie mniej niz
min.
Maksymalne obcigzenie mechaniczne ) L
. L i 5400 Pa Nie mniej niz
wiatrem i $niegiem na przdd
Rama modutu aluminium anodowane Rowny

) szkto hartowane o grubosci nie mniej ,
Przednia szyba B ] Rowny
niz 3,2mm z warstwa antyrefleksyjng

Maksymalny wymiar 165 mm x 992 mm (+/- 30mm) Nie wiecej niz

Odpornosé na dziatanie amoniaku w ) ,
tak, zgodnie z norma IEC 62716 Réwny
atmosferze

. . IEC 61215, IEC 61730, IEC 62716, i
Certyfikaty i normy MCS. UL1703. CE Rowny
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Warunki gwarancji nie powinny by¢ gorsze niz:
» 10 letnia gwarancja producenta na produkt
» 25 letnia gwarancja liniowa gwarancji na moc: max. 3% spadek w
pierwszym roku i max. spadek w nastepnych latach 0,07% przez okres 25
lat. Moduty powinny by¢ produkcji europejskiej oraz powinny byc¢
wyprodukowane nie wczesniej niz w 2016 roku.

Moduty powinny posiadac¢ certyfikaty IEC 61215 lub IEC 61730 i by¢ zgodne z
normami dyrektywy 2014/35/UE oraz 2014/30/UE, a producent powinien posiadac
certyfikaty jakosci takie jak: ISO 9001:2008, ISO 14001;2004, BS OHSAS 18001:2007.

2.3.  Wymagania dotycz ace falownikow uktadu fotowoltaicznego

W instalacji powinny zosta¢ zastosowane falowniki beztransformatorowe majgce
za zadanie przetworzenie pradu stalego z wyjscia paneli na prgd przemienny oddawany
do sieci dystrybucyjnej.

Inwertery powinny zosta¢ dobrane adekwatnie do planowanej wielkosci instalaciji
fotowoltaicznej. Prawidtowy dobor inwertera powinien zosta¢ potwierdzony przez
dostawce proponowanych urzadzen, ewentualnie potwierdzony przy pomocy symulacji
doborowej dostawcy proponowanego inwertera.

Zamawiajgcy preferuje, w przypadku instalacji do 5kW uzycie inwerteréw
1 fazowych z minimum jednym wejsciem MPPT, chyba Ze instalacja wymaga wiekszej
ilosci, natomiast w przypadku instalacji powyzej 5kW preferowane sg inwertery
trojfazowe z podwodjnym MPPT. Dopuszcza sie uzasadnione zastosowanie inwertera 1
fazowego w przypadku wykazania jego zasadnosci przez Wykonawce.

Wszystkie inwertery wykorzystane w systemie fotowoltaicznym powinny
charakteryzowaé sie parametrami nie gorszymi niz zaprezentowane w tabelach ponizej:
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. Oczekiwany
Parametry inwertera Tolerancja
Parametr

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy Min IP65 Rowny
Zakres temperatury pracy Min -25°C+ +65°C | Nie mniej niz
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100% Nie mniej niz

ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC Tak Rowny
Wbudowany roztgcznik DC Tak Rowny
Monitorowanie zadziatania ochronnikéw .

. - Tak Réwny
przeciwprzepieciowych
Zabezpieczenie przecigzeniowe / ochrona przed wysokg Tak Réwny
temp.
Ochrona przed odwrotng polaryzacjg, monitorowanie
sieci oraz rezystancji izolacji, wykrywanie pradu Tak Rowny

resztkowego, zabezpieczenie przed pracg wyspowa,
zabezpieczenie nadpragdowe strony AC

OPROGRAMOWANIE / MONITOROWANIE / FUNKCJE STERUJACE

Mozliwosc¢ sterowania zewnetrznymi odbiornikami

.. Tak Réwny

energii
Whbudowany interfejs do licznika energii elektrycznej (SO Tak Réwny
lub smart meter)
Mozl|wosc ograniczenia mocy wyjsciowej falownika Tak Réwny
(ripple control)
Modbus RTU over RS485 Tak Rowny
Wbudowany Ethernet Tak Rowny
Wbudowany WLAN IEEE 802.11 Tak Rowny
Wbudowany serwer WWW Tak Rowny
Wbu.dowany r'ej'estrator"danych / portal WWW do Tak Réwny
monitorowania instalacji

ozhwoscf wgrania nowego oprogramowania firmowego Tak Réwny
do falownika
Wyswietlacz Tak Rowny

oraz dodatkowo w zaleznosci od mocy znamionowej, inwertery powinny
charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz zaprezentowane w tabeli ponizej:
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Inwertery o mocy Inwertery o mocy Inwertery o mocy
Parametr wymagany znamionowej ponizej | znamionowej od 2,5 znamionowej
2,5 kw do 5 kW powyzej 5 kW

Maksymalne napiecie

L > 440V DC > 550V DC >900V DC
wejsciowe
Maksymalny prad <16,6 <16,6 <16,6
wejsciowy
Minimalne napigcie <165V <130V DC <350V DC
wejsciowe
Liczba przytaczy pradu 3 242 242
statego
Liczba uktadow MPPT Minimum 1 >2 22
Pobdr energii w nocy <1wW

Znamionowa moc

Dobrana do tacznej mocy nominalnej modutéw w instalacji,
spetniajgca warunek 0,85 < NPR < 1,2 - gdzie NPR oznacza stosunek

Wyl>cowa tacznej mocy nominalnej modutéw PV do mocy nominalnej inwertera.
rlj:rain':ie;riy pradu, Zgodnie z Zgodnie z Zgodnie z
o psfotliwoéci stron wymaganiami wymaganiami wymaganiami
A(? ¥ lokalnego OSD lokalnego OSD lokalnego OSD
Wspotczynnik mocy > 0,85 > 0,85 > 0,85
Zawartos$¢
znieksztatcen

<39 <59 <39
nieliniowych THD przy % % %
mocy nominalnej
Sprawnosc > 95,9% >97,3% > 98,0%
maksymalna
Sprawnos¢ europejska >94,5% >96,1% >96,2%
Emisja hatasu <35dB <35dB <35dB
Gwarancja na produkt > 8 lat > 8 lat > 8 lat
Certyfikaty/standardy CE, LVD, EMC CE, LVD, EMC CE, LVD, EMC
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2.4. Dobdr mocy instalacji oraz ilo  $ci paneli

Inwestycja obejmuje montaz paneli o0 mocy nominalnej min. 275 Wp i o
wymiarach 1650 mm x 991 mm. Panele zostaty dobrane w oparciu o zapotrzebowanie
na energie elektryczng wynikajgce z rachunkdéw za energie elektryczna za rok 2016 lub
na podstawie indywidualnych uzgodnien z wiascicielem nieruchomosci. Wykonawca
moze zdecydowac¢ sie na dobdr paneli charakteryzujgcych sie inng wartoscig mocy
nominalnej oraz powierzchnig jednostkowg, jednak koncowa ilos¢ paneli oraz moc
szczytowa uzyskana dla poszczegolnych budynkéw musi by¢ rowna lub wieksza od
mocy planowanej instalacji dla konkretnego budynku. Zastrzega sie mozliwosc
projektowania mocy dla jednej nieruchomosci wiekszej niz 40kW.

Moc nominalna instalacji fotowoltaicznej podana w zalgczniku nr 1 do PFU
powinna by¢ obliczona i wykonana na podstawie warunkéw STC, natezenie
promieniowania 1000 W/m2, temperaturze ogniwa 250C, Am 1,5, predkosci wiatru
1 mi/s.

Tabela 4 Dobér mocy oraz ilosci paneli fotowoltaicznych 6

Lp. Nr dziatki Llcztzgzrt).a)mell Powierzchnia paneli, m ? Mﬁggﬁgﬁjﬁr\}e’
1 18/73 32 52,8 9,35
2 249/27 12 19,8 3,30
3 53/7 1 53/69 30 49,5 8,25
4 272121 272/1 12 19,8 3,3
5 1140 22 36,3 6,05
6 59/1 12 19,8 3,30
7 1110/1 24 39,6 6,60
8 54/35 19 31,35 5,22
9 192/9 32 52,8 8,80
10 307 16 26,4 4,40
11 138/29 22 36,3 6,05
12 32/30 19 31,35 5,22
13 84/3 20 33,00 5,50
14 32/29 16 26,4 4,40
15 188/2 12 19,8 3,30
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2.5. Przewody elektryczne

Zastosowane okablowanie musi by¢é zgodne =z polskimi zaleceniami
i postanowieniami  (zgodnie z normg PN-IEC 60364). Przewody w instalacji
fotowoltaicznej powinny by¢ wykonane z najwyzszej jakosci materiatow, przewod
wykonany powinien by¢ z miedzi. Wykonanie okablowania musi by¢ zgodne z
uprzednio przygotowanymi projektami. Okablowanie powinno by¢ odporne na
uszkodzenia mechaniczne, adekwatnie w stosunku do miejsca i sposobu prowadzenia
przewodu. Przewody prowadzone na zewngtrz powinny by¢é odporna na warunki
zewnetrzne, promieniowanie UV, odporne na temperatury od -40 do 900C, w miejscu
przejs¢ przez przegrody i inne elementy budynku stanowigce zagrozenia uszkodzeniem
nalezy stosowac¢ zabezpieczenia ostonowe. Wszystkie przewody wykonanych instalacji
powinny by¢ zamocowane w sposoOb staty oraz zabezpieczone w taki sposdb aby
uniemozliwi¢ dostep do instalacji elektrycznej osobom niepowotanym. Natomiast
przewody stosowane w miejscach dostepnych powinny by¢ ukfadane w rurach
ochronnych odpornych na promieniowanie UV.

Ponadto powinny zosta¢ odpowiednio oznaczone, zgodnie z Polskimi Normami,
co pozwoli na okreslenie ich funkcji. Oznaczenia powinny byé stosowane nie rzadziej
niz w odstepach 2 metréw. Sposéb uktadania kabli réwniez musi by¢ zgodny z polskimi
normami i przepisami. Wielkos¢ tras i kanatow powinna by¢ dobrana adekwatnie do
grubosci prowadzonego przewodu, z dostepem zabezpieczonym przy pomocy
ruchomych pokryw. W uzasadnionych przypadkach, gdy nie jest mozliwa relokacja
planowanej drogi prowadzenia okablowania nalezy stosowa¢ dodatkowe $rodki ochrony
przed wptywem czynnika zaktdcajgcego. Do niekorzystnych czynnikdw uwzglednianych
przy wyborze drogi prowadzenia przewodow nalezg nastepujgce:

» wysoki poziom zaktoceh elektromagnetycznych zakiocajgcy poprawng
prace urzgdzen

* mozliwosci uszkodzen mechanicznych

* mozliwosci wystepowania pozaréw lub stref wybuchowych

» uszkodzenia powstate w trakcie konserwacji innych instalacji

» zwarcia pomiedzy przewodami prowadzonego systemu oraz przewodami
innych istniejgcych instalacji

Przewody powinny by¢ tak zaprojektowane aby straty na przesyle nie byty
wieksze niz 1%. Wszelkie obejmy, podpory, kanaty i elementu mocujgce przewody
powinny by¢ odporne na warunki zewnetrzne. Prowadzenie przewodow powinno by¢ w
taki sposéb aby unikng¢ indukcji pradu w petlach oraz indukcji wewnetrznej — nalezy
prowadzic¢ blisko siebie przewod dodatni i ujemny nawet kosztem zuzycia dodatkowych
przewodow.
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Przewody prowadzone pod panelami powinny by¢ mocowane zgodnie ze sztuka,
tak aby nie lezaly na potaci dachu budynku, ale w sposdb zapewniajgcy swobodny
dostep w razie koniecznosci wymiany badz naprawy panela.

2.6. Ochrona przeciwpora zeniowa i odgromowa instalacji elektrycznej

W celu spetnienia wymogow ochrony przeciwporazeniowej oprocz zastosowania
sie do wymogow stosowania izolacji podstawowej zgodnie z Polskimi Normami nalezy
rowniez stosowac wytgczniki roznicowoprgdowe typu B, ktére umozliwig samoczynne
wytgczenie zasilania. Instalacje powinny by¢ zabezpieczone przed przepieciami jesli
wymaga tego projekt.

Ponadto w kazda instalacja fotowoltaiczna powinna by¢é zabezpieczona przed
bezposrednimi wytadowaniami atmosferycznymi w postaci zwodow pionowych,
poziomych instalacji odgromowych i uziemienia przy jej wykonaniu nalezy stosowac sie
do zapiséw odpowiednich norm. Kazda instalacja powinna by¢ réwniez zabezpieczona
przed posrednim oddziatywaniem elektrycznym i elektromagnetycznym w wyniku
uderzenia pioruna w bliskiej odlegtosci od budynku w postaci uziemien, wyréwna
potencjatow, zastosowania odpowiednich ogranicznikéw przepie¢ po stronie DC i AC,
ekranowania i poprzez odpowiednie prowadzenie przewodow.

3. Opis wymaga nh zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

3.1. Wymagania dotycz gce dokumentacji projektowej i powykonawczej
Dokumentacja projektowa powinna zawierac:
» dane obiektu budowlanego,
* opis techniczny
» obliczenia wielkosci zestawu
» dob6r zabezpieczen nadprgdowych i skutecznosci ochrony od porazen
* wytyczne branzowe
» zestawienie elementow instalacji
» zestawienie materiatow
e Opis montazu urzgdzen,
» schemat technologiczny,
* rysunek budynku z naniesionymi panelami
Zamawiajgcy moze zgda¢ od Wykonawcy sporzgdzenia oraz przedstawienia w
odpowiednim zestawieniu symulacji komputerowej dotyczgcej uzysku energii.
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Projekt instalacji powinien by¢ wykonany przez osobe posiadajgcg uprawnienia
budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci instalacyjne, o ktérych jest
mowa w Rozdziale 2 Art. 14 ust. 1 pkt 4) i 5) ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo
budowlane (tekst jednolity. Dz.U.2013 r. poz. 1409). Dokumentacja powinna posiadac
odpowiednig forme (ilos¢ stron, ich wielkos¢, oprawe, numeracje itp.) Ponad to
dokumentacja powinna zosta¢ sprawdzona przez odpowiednig osobe z uprawnieniami.

Na etapie projektowania nalezy wykonac¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia, opinie
oraz ekspertyzy.

Wykonawca po sporzgdzeniu projektow przekaze 1 egz. projektéw do akceptacji
Zamawiajgcemu. Zamawiajgcy w ciggu 5 dni powinien dokonac¢ akceptacji rozwigzania
technicznego lub braku akceptacji. Brak zajecia stanowiska oznacza akceptacje
rozwigzania. Akceptacja rozwigzania technicznego oznacza: przekazanie terenu
budowy i wyrazenie zgody na rozpoczecie prac budowlanych na obiektach,
wyszczegolnionych w projekcie.

3.2 Wymagania dotycz gce jakosci oraz gwarancji instalacji oraz
materiatow

Wykonawca odpowiada za jakos¢ stosowanych materiatdbw i wykonywanych
robot. Wszystkie stosowne materiaty powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty i atesty
potwierdzajgce zgodnosc¢ z Polskimi Normami i obowigzujgcymi przepisami.

Instalacje, w tym wchodzgce w ich sktad materiaty, urzgdzenia i konstrukcyjne
stosowane do wykonania robOot muszg posiada¢ Swiadectwa dopuszczenia
do powszechnego stosowania w budownictwie lub sSwiadectwo kwalifikacji jakosci
oznaczone znakiem bezpieczenstwa bgdz znakiem jakosci. Standardy dopuszczenia
do stosowania w budownictwie badz ich odpowiedniki muszg by¢ zgodne
z obowigzujgcymi przepisami.

llekro¢ w niniejszych wymaganiach gwarancyjnych jest mowa o wadzie nalezy
przez to rozumie¢ wade fizyczng. Gwarancja obejmuje catos¢ prac wykonanych w
ramach przedmiotu zamowienia w tym réwniez czesci realizowane przez
podwykonawcdw oraz usterki wywotane z winy dostawcy materiatdw.

Wykonaweca udziela gwarancji na okres nie krotszy niz:

* moduly fotowoltaiczne 10 lat
» falowniki 8 lat
* pozostate elementy instalacji oraz roboty montazowe 5 lat

Data okreslajgca poczatek okresu gwarancyjnego liczona jest od daty odbioru
koncowego. Wykonawca moze udzieli¢ Zamawiajgcemu gwarancji jakosci na okres
dtuzszy niz okreslono powyzej.
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Okres gwarancji udzielonej przez Wykonawce pozostaje niezalezny od
czestotliwosci dokonywania przez Wykonawce przeglgdow serwisowych. Jesli
wymagane sg czynnosci niezbedne do utrzymania gwarancji, np. przeglady
gwarancyjne, Wykonawca jest zobowigzany do ich zapewnienia w ramach niniejszego
zamowienia.

Przeglady gwarancyjne sg bezptatnie i odbywa¢ sie bedg w okresie
obowigzywania gwarancji na pisemne wezwanie Zamawiajgcego do 3 lat od daty
zakonczenia Zamoéwienia oraz na zakonczenie okresu gwarancyjnego.

Przeglady serwisowe bedg dokonywane przez Wykonawce nieodptatnie i
odbywac sie beda, w okresie obowigzywania niniejszej gwarancji z czestotliwoscig
ustalong przez Wykonawce.

3.3. Wymagania dotycz gce urz adzen i materiatow

Wszystkie dostarczane urzgdzenie i materiaty w ramach realizacji
przedsiewziecia muszg by¢ urzgdzeniami fabrycznie nowymi, a rok ich produkcji
nie wczesniej niz 2016 r. Muszg posiada¢ gwarancje i instrukcje w jezyku polskim.
Wymagane jest dostarczenie wszystkich elementéw tak aby instalacja byta kompletna
i mozliwa do wigczenia do istniejgcych systemow energetycznych.

3.4. Wymagania dotycz gce architektury

Przed rozpoczeciem inwestycji konieczne jest uzgodnienie rozwigzan
technologicznych, a nastepnie opracowanie dokumentacji projektowe] na podstawie
ktorej rozwigzania zostang wykonane. Zakres robét zwigzanych z realizacjg przedmiotu
zamoOwienia powinien przebiega¢ tak, aby zapewni¢ estetyke budynkéw objetych
zamowieniem oraz nie wptyngé oszpecenia i pogorszenia wyglgdu architektonicznego
budynkéw. Miejsce montazu paneli oraz pozostatych urzgdzen i instalacji powinno byc¢
uwzglednione z wiascicielem budynku. Sposob i miejsce montazu nie moze byc¢
podyktowany oszczednosciami przewodow instalacji fotowoltaicznej, elementow i
urzgdzen. Miejsce montazu natomiast nie moze ogranicza¢ funkcjonalnosci budynku i
dziatki na ktérej zostanie zamontowana instalacja, zwtaszcza pod katem:

» kolizji z istniejgcg zielenig na dzialce lub dziatkach sgsiednich (montaz
instalacji nie moze wymusza¢ usuniecia drzew, krzewdw z wylgczeniem
przypadku, w ktorym Wykonawca uzyska pisemng zgode od Wiasciciela
tych roslin oraz zostang one usuniete przed odbiorem instalacji)

* nie moze ograniczac lub zmieniac¢ przeznaczenia pomieszczen budynku

* nie moze ogranicza¢ drog komunikacyjnych, wjazdow lub przejazdow na
dziatce

* nie moze pogarszaé¢ zycia mieszkancow w budynku
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* wszelkie elementy instalacji powinny by¢ zamontowane w sposéb
harmonijny z budynkiem i nie mogg wptywaé na pogorszeni jego estetyki

3.5. Wymagania dotycz gce konstrukcji

Projekt oraz montaz paneli fotowoltaicznych musi uwzglednia¢ indywidualne
uwarunkowania konstrukcji budynku. Instalacje nalezy wykona¢ bez naruszania
elementéw konstrukcyjnych budynku oraz w taki sposéb aby nie pogorszy¢ stanu
technicznego obiektu, ani nie powodowac ostabienia konstrukcji oraz aby nie
powodowaé zagrozenie dla uzytkownikéw. Nalezy zminimalizowa¢ ingerencje w
konstrukcje budynku, przy jednoczesnym zapewnieniu odpowiedniej trwatosci,
wydajnosci oraz wytrzymatosci instalaciji.

Przed montazem ciezkich konstrukcji na dachu bgdz wewnagtrz budynku nalezy
sprawdzi¢ wytrzymatos¢ konstrukcji zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami,
oraz dostarczy¢ obliczenia nosnosci konstrukcji mocowania paneli fotowoltaicznych
potwierdzone przez uprawnionego projektanta.

Konstrukcja mocowania paneli powinna by¢ dedykowana dla danego typu paneli
lub zostac potwierdzona przez producenta co do zgodnosci z wymaganiami producenta.
Konstrukcja mocowania paneli powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewne;j.

Ponadto w projekcie powinno by¢ wskazany sposob przytwierdzenia konstrukcji
mocowania generatora PV do budynku (np. typ kotkbw rozporowych, srub, wkretow,
kotw chemicznych itp.)
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3.6. Wymagania dotycz gce wyko Aczenia

Wymagania dotyczgce wykonczenia stanowig, ze stan  budynkow
po zakonczeniu prac nie moze ulec pogorszeniu, natomiast elementy otaczajgce
wykonane instalacje nalezy przywrocié do stanu pierwotnego. Nalezy zwrdcié
szczegOlng uwage na pokrycie potaci dachowej i inne elementy dachu w miejscach prac
montazowych oraz miejscach wykonywania przebi¢ i przejs¢ przez przegrody
budowlane, w obu przypadkach w celu doprowadzenia do stanu pierwotnego
zaistniatych zniszczen bgdz uszkodzen nalezy dokonac¢ naprawy. Wykonawca jest
zobowigzany do zaprojektowania i montazu paneli fotowoltaicznych w taki sposob, aby
w jak najmniejszym stopniu ingerowaé w elementy konstrukcyjne, budowlane i
wykonczenia istniejgcych obiektow w tym elewacje, tynki, posadzki, oktadziny
wewnetrzne, powioki malarskie i inne powtoki np. izolacji cieplnej czy akustycznej.
Zakres takich robot jesli nastgpi podczas prowadzenia prac musi zosta¢ uzgodniony z
wiascicielem nieruchomosci oraz inspektorem nadzoru. W przypadku koniecznosci
naruszenia tych elementdow w celu wykonania robot montazowych Wykonawca
zobowigzany jest do ich naprawy w ramach umowy (bez dodatkowego wynagrodzenia)
w zakresie uzupetnienia ubytkow Scian, tynkow, oktadzin, stropdéw uszczelnienia
pokrycia dachowego po przejsciach przewoddéw. Wiasciciel budynku wykona na wtasny
koszt drobne prace remontowe bedgce nastepstwem prac montazowych instalacji
solarnej takich jak: malowanie farbami powierzchni wg wiasnego uznania.

3.7. Wymagania dotycz gce zagospodarowania terenu

Teren realizacji prac montazowo-budowlanych objetych zamowieniem,
po zakonczeniu budowy musi zosta¢ przywrécony do stanu pierwotnego. Wszelkie
szkody powstate w trakcie realizacji prac muszg zosta¢ usuniete, natomiast odpady
zutylizowane.
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4.  Wymagania dotycz gce realizacji robot

4.1. Wymagania ogolne dotycz gce wykonania robot

Odpowiedzialnos¢ za wykonanie wszelakich prac montazowych oraz robot
budowlanych ponosi Wykonawca. Zamawiajgcy ma prawo kontrolowaé stan
zaawansowania realizowanych robot W przypadku wystgpienia niezgodnosci
z projektem, nalezy je w formie pisemnej ustali¢ z Zamawiajgcym.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenie robét zgodnie z umowa,
warunkami technicznymi, dokumentacjg projektowg oraz opisami jakosciowymi
zawartymi w programie funkcjonalno-uzytkowym i specyfikacjg istotnych warunkéw
zamoOwienia i harmonogramem prac budowlanych. Wykonawca ma obowigzek
zapewni¢: wysokg starannos¢ oraz jakos¢ wykonywania robot, doktadnos¢ montazu
oraz nalezyty efekt kohcowy.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia przekazywanie prawdziwych
informacji o warunkach realizacji projektu oraz mediacje w przypadku wystgpienia
rozbieznosci oczekiwan uzytkownikdw a przewidziang realizacjg projektu. Wykonawca
tym samym nie moze powodowaé konfliktbw z uzytkownikiem instalacji, ewentualne
zaistniate konflikty pomiedzy Wykonawcg a Uzytkownikiem powinny by¢ niezwiocznie
zgtaszano prze Wykonawce do Zamawiajgcego.

Nastepstwa bteddéw lub brak nalezytej starannosci bedzie skutkowat pracami
poprawkowymi lub catkowitym demontazem i powtérnym montazem przez Wykonawce
na wtasny koszt instalacji fotowoltaicznej.

Polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego lub innej osoby upowaznionej
pisemnie do ich wydawania przez Zamawiajgcego majg by¢ wykonywane niezwtocznie
lub w czasie przez niego wyznaczonym pod grozbg wstrzymania prac, przy czym
konsekwencjami finansowymi opdznien obarczony zostanie Wykonawca.

Zamawiajgcy nie podnosi odpowiedzialnosci za szkody wyrzgdzone przez
Wykonawce podczas wykonywania przedmiotu zaméwienia. Wszelkie skutki btedow
czy pomytek Wykonawcy podczas realizacji przedmiotu zaméwienia obcigzajg
Wykonawce.
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Wykonawca ma obowigzek przedstawienia harmonogramu prac budowlanych,
wg. ktérego bedzie realizowat zamowienie. Harmonogram musi zosta¢ zaakceptowany
przez Zamawiajagcego. W przypadku wystgpienia okolicznosci, ktére uniemozliwityby
montaz instalacji w danej lokalizacji Wykonawca dokona przesuniecia tego zadania na
koniec harmonogramu oraz poinformuje o zaistniatej sytuacji Zamawiajgcego. W
przypadku rezygnacji Wiasciciela z montazu, Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ to
w harmonogramie i przej8¢ do montazu na nastepnym obiekcie zgodnie z
harmonogramem. Zamawiajgcy informuje, ze w trakcie realizacji projektu, mogg
nastepowac¢ zmiany w lokalizacjach instalacji paneli fotowoltaicznych jednoczesnie
zmiany te nie bedg miaty wplywu na ograniczenie postepu wykonania prac
przewidzianych w harmonogramie a wszystkie zmiany bedg przekazywane do
wykonawcy bez zbednej zwtoki.

4.2. Wymagania szczegOtowe dotycz gce wykonania robot

4.2.1. Zakres rob6t monta zowych i instalacyjnych:

Wykonanie dokumentacji projektowych wraz ze wszystkimi niezbednymi
uzgodnieniami, opiniami, pozwoleniami, zgtoszeniami wymaganymi przepisami prawa,
zgodnie z zatgcznikiem nr. 1 do PFU wykaz nieruchomosci, w tym w szczegolnosci

» Okreslenie gwarantowanych przez Wykonawce wysokosci rocznych uzyskow
energii z poszczegodlnych instalacji. Wartosci, te nie mogg by¢ nizsze niz
zamieszczone w Zatgczniku A do SIWZ, kolumny 9 10.

« W zakresie instalacji opartych o panele fotowoltaiczne wykonawca ma
obowigzek przedstawi¢ Zamawiajgcemu — przed przystgpieniem do robdt
obliczenia lub wyniki symulacji przeprowadzonych za pomocg specjalizowanych
programow, potwierdzajgce zatozong produkcje energii elektrycznej (w kWh/rok);

A. Prace monta zowo — budowlane
B. Zakup urzadzeh i instalacji odnawialnych Zzrodet energii i transport
elementdéw instalacji oraz koniecznego wyposazenia dodatkowego
zgodnie ze specyfikacjg zawartg w dalszej czesci opracowania
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C.

E.

Montaz kompletnych uktadéw fotowoltaicznych i wykonanie budowlanych

prac pomocniczych (przebicia, przejscia przez przegrody budowlane,

otwory montazowe, wykonanie rurarzu, potgczen hydraulicznych, izolaciji

termicznych i prac zabezpieczajgcych - jesli dotyczy) oraz pozostatych

niezbednych prac zwigzanych =z ukladaniem przewoddéw, armatury

sterujgco-regulujgcej i innych.

Montaz licznikdw energii elektrycznej, montowanych niezaleznie od

instrumentéw pomiarowych wbudowanych w urzgdzenia, w celu pomiaru:
0 energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng i

przestang do sieci
Montaz oraz programowanie uktadu automatyki i sterowania,

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

>

YV V VYV V

Y V V

Wykonanie dokumentacji projektowej w oparciu o przeprowadzone wizje
lokalne oraz ustalenia z Wiascicielem nieruchomosci

Montaz paneli fotowoltaicznych zgodnie z projektem

Montaz przewodow

Montaz falownikow

Montaz elementéw sterujgcych

Montaz elementow zabezpieczajgcych oraz instalacji odgromowej
posredniej i bezposredniegj

Montaz rozdzielnic pragdu elektrycznego

Wykonanie opisow, oznaczen oraz schematow instalaciji

Wykonanie i uzgodnienie z Inwestorem instrukcji obstugi instalacji
fotowoltaicznej w jezyku polskim

Przekazanie instrukcji obstugi uzytkownikom

Pomoc dla uzytkownikbw w wypetnieniu dokumentacji niezbednej do
podtgczenia do sieci energetycznej

Sporzadzenie certyfikatu przystosowania mikroinstalacji do przytgczenia
do sieci elektroenergetycznej

Przeszkolenie uzytkownikow

Zapewnienie rozwigzania technicznego umozliwiajgcego wykorzystanie
energii elektrycznej w okresie od uruchomienia instalacji do czasu
wigczenia do sieci energetycznej zewnetrznej

Uruchomienie instalacji

Wykonanie napraw i odtworzenia stanu pierwotnego budynku
Uzupetnienie ubytkow $cian, stropow, uszczelnien pokrycia dachowego po
przejsciach przewodow
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Do obowigzkow wiasciciela /uzytkownika budynku nalezy:

» Ztozenie dokumentacji niezbednej do podigczenia do sieci energetycznej
w oparciu o dokumentacje dostarczong przez Wykonawce

» Uzyskanie zgody dostawcy energii na podigczenie do sieci
elektroenergetycznej

» Zapewnienie dostaw energii elektrycznej oraz wody do budynku na
potrzeby rob6t budowlanych

» Wykonanie drobnych prac malarskich powierzchni pod kolor na wtasne
zyczenie

4.2.2. Wykonanie instalacji

Instalacje nalezy wykona¢ bez naruszania elementéw konstrukcyjnych budynku
oraz w taki sposéb, aby nie pogorszy¢ stanu technicznego obiektu, na ktérym dana
instalacja bedzie montowana. Ogniwa fotowoltaiczne majg zosta¢ zainstalowane
na konstrukcji wsporczej montowanej na potaci dachu skiladajgcej sie z elementow
aluminiowych oraz stali nierdzewnej (zabezpieczonej przed korozjg). Istnieje réwniez
mozliwo$¢ wykonania konstrukcji wolnostojgcej na ktorej zostang umieszczone panele
fotowoltaiczne w obrebie posesji wiasciciela. W uzasadnionych przypadkach, nalezy
stosowac bloczki obcigzajgce konstrukcje. Preferowanym rozwigzaniem jest stosowanie
systemOw samo-balastujgcych, obnizajgcych ilos¢ koniecznego do zastosowania
obcigzenia dodatkowego. Prawidiowo wykonana konstrukcja sktada¢ sie powinna
z szyn nosnych, uchwytow mocujgcych i klem (hakow, srub dwugwintowych, mostkow
trapezowych) i innych adekwatnych do stosowanego systemu w zaleznosci od miejsca
montazu. Pozostate elementy instalacji powinny znajdowac sie wewnatrz budynku.

Wykonawca powinien dokona¢ analizy warunkow technicznych w zwigzku
z planowanym montazem. W uzasadnionych przypadkach - jesli zostanie stwierdzony
brak mozliwosci technicznych, ktore nie pozwolg na instalacje modutdw
fotowoltaicznych w wyznaczonym wstepnie miejscu planowanego montazu,
Wykonawca moze wystgpi¢ z wiasng, udokumentowang pisemnie propozycjg miejsca
montaz lub wystgpi¢ z wnioskiem do Zamawiajgcego o zmiane miejsca planowanego
montazu. Wszelkie zmiany muszg by¢ konsultowane z Witascicielem posesji. Zmiana
posadowienia paneli fotowoltaicznych moze zosta¢ wymuszona przez takie czynniki jak
niekorzystna pod wzgledem mozliwej ilosci uzysku energetycznego orientacja dachu,
badz zty stan techniczny potaci dachowej, uniemozliwiajgcy bezpieczny montaz.
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Wybdr miejsca montazu paneli fotowoltaicznych na obiekcie powinien byc¢
przeprowadzony w nastepujgcej kolejnosci:

* Rozpatrzenie mozliwosci montazu paneli na potaci dachu mieszkalnego

* W przypadku braku mozliwosci montazu generatora PV na dachu, nalezy
rozpatrze¢ mozliwos¢ montazu na scianie budynku,

* W przypadku braku mozliwosci montazu na S$cianie, nalezy dokonac
montazu na innym elemencie budynku — Wykonawca odpowiada, za
wykonanie ewentualnych konstrukcji stabilizujgcych lub dostosowujgcych
obiekt do montazu paneli fotowoltaicznych

* W przypadku braku mozliwosci montazu na dachu budynku mieszkalnego
nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ montazu na dachu budynku gospodarczego,

* W przypadku rezygnacji montazu instalacji fotowoltaicznej na danym
obiekcie ze wzgledow technicznych niezbedna jest komisyjna wizja na
obiekcie. Komisja powinna sktadac¢ sie z nastepujgcych osob: projektant,
kierownik budowy, inspektor nadzoru inwestorskiego, przedstawiciel wiadz
samorzgdowych, wiasciciel obiektu. Ze spotkania nalezy sporzadzié¢
protokot.

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ zorientowane w kierunku najwiekszego
nastonecznienia, na jakie pozwala usytuowanie budynku oraz warunki techniczne.
Nalezy zwrOci¢ szczegllng uwage, oraz uwzgledni¢ w planach montazu wszelkie
elementy powodujgce zaciemnienie montowanych paneli. Azymut paneli powinien by¢
dobrany w sposob optymalny wzgledem kierunku potudniowego. Azymut
musi gwarantowa¢ wymagang sprawnosc¢ oraz efektywng prace instalacji w skali roku.
Panele powinny zostaé prawidtowo zorientowane pod kontem optymalizacji
ich nastonecznienia. Kat nachylenia paneli, powinien by¢ niezmienny dla ekspozycji
kolektora w ciggu catego roku kalendarzowego, optymalny kat pochylenia wynosi 30 -
45°, Dopuszczalne nachylenie paneli musi zawiera¢ sie w przedziale od 20° do 60°.

Wymagany jest projekt techniczny opracowany przez Wykonawce, z ktGrego
bedg wynika¢ specyfikacje techniczne urzgdzen dla wszystkich realizowanych
budynkédw. Ponadto parametry ogniw fotowoltaicznych muszg by¢ zgodne
z zatozeniami oraz opisem niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

Rozmieszczenie i potlgczenie poszczegllnych piyt powinno by¢ oparte
0 wytyczne producenta oraz zapewnia¢ optymalne warunki pracy kazdego systemu.
Potgczenia modutéw fotowoltaicznych nalezy wykona¢ specjalnym przewodem
solarnym odpornym na dziatanie promieniowania UV. Przekrd] przewodu powinien
by¢ dobrany pod katem minimalizacji strat po stronie statloprgdowej. Potgczenia
poszczegblnych modutbw muszg zosta¢ dobrane pod katem parametréw
wykorzystywanego falownika. Oznacza to, ze zakres pragdow i napie¢ na fancuchach
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modutéw powinien sie zgadza¢ z prgdami i napieciami wejsciowymi falownika. Modutu
powinny byé tgczone specjalnie do tego celu przeznaczonym przewodem solarnym
oraz ztgczkami systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Przekroj kabli
statoprgdowych powinien by¢ dobrany tak, by zminimalizowac spadki napie¢ obwodow.
Okablowanie zmiennopragdowe nalezy wykona¢ za pomocg kabli elektrycznych YKY
lub rownowaznych o przekroju dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC,
po uwzglednieniu dtugosci przewodow, nie przekroczyt 1%. Okablowanie powinno
cechowac sie Il klasg odpornosci, chroni¢ przed zwarciem, by¢ bezpieczne w zakresie
pracy w temperaturach od -40°C do 120°C, oraz by¢ odporne na promieniowanie UV.

Strone DC generatora fotowoltaicznego nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami
wytadowan atmosferycznych oraz przed powstaniem w tancuchach modutow prgdéw
wstecznych. W skrzynkach rozdzielczych DC nalezy zainstalowa¢ ochronniki
przeciwprzepieciowe chronigce moduty od skutkow wytadowan atmosferycznych
oraz bezpieczniki roztgcznikowe uniemozliwiajgce uszkodzenie tancuchow modutdéw
w skutek przeptywu prgdu wstecznego. Dobdr napiecia pracy ochronnikbw PP oraz
prgdu bezpiecznikédw powinien uwzglednia¢ sposdb potgczenia modutéw oraz ich
parametry  elektryczne.  Wszystkie  zainstalowane  skrzynki  zabezpieczen
statoprgdowych powinny posiada¢ klase ochronnosci przynajmniej IP65 jak i by¢
odporne na dziatanie szkodliwych warunkow atmosferycznych oraz promieniowania UV.

Wszystkie elementy instalacji muszg spetniac  wymagania stawiane
przez odpowiednie normy (dot. bezpieczenstwa, oznakowania itd.).

Instalacja powinna zosta¢ zaopatrzona w odpowiednie urzgdzenia monitorujgce
parametry pracy systemu pracujgce zgodnie z normg PN-EN 61724 ,Monitorowanie
wiasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy”.

Wykonawca ma obowigzek przytgczenia instalacji do sieci. Do Wykonawcy bedag
nalezaty ewentualne prace niezbedne w celu dostosowania poszczegodlnych instalaciji
elektrycznych, jesli bedg wymagaty wyposazenia lub rozbudowy w dodatkowe elementy
umozliwiajgce spetnienie wymagan dostawcy energii w kwestie podtgczenia i uzyskania
zgody na podtgczenie instalacji do sieci energetycznej i pdzniejsze jej odebranie.

4.2.3. Wymagania dotycz gce przygotowania terenu budowy

Termin wykonania prac wskazanych w Umowach pomiedzy Zamawiajgcym
a Wiascicielami  budynkow musi zosta¢ uzgodniony pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.
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ZamoOwienie powinno by¢ zgodne z zatwierdzonym projektem, normami polskimi
oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej Wykonawcy. Zastosowane materiaty,
urzgdzenia oraz roboty montazowe muszg by¢é zgodne z dopuszczonymi do obrotu
i stosowania wg. Art. 10 Ustawy Prawo Budowlane.

Jesli lokalizacja planowanych prac wymaga dodatkowych zabezpieczen
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce.

Wykonawca ma obowigzek koordynowac roboty branzowe, je$li takie beda
wykonywane na obiektach objetych programem, ma réwniez obowigzek uczestnictwa
w odbiorach czesciowych oraz odbiorze koncowym robot montazowych.

4.2.4. Wymagania dotycz agce zabezpieczenia terenu budowy

Za zabezpieczenie terenu budowy odpowiada Wykonawca, w czasie trwania
realizacji kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robot.

Teren budowy musi zosta¢ prawidtowo zabezpieczony w trakcie wykonywania
wszelakich prac montazowych az do momentu zakonczenia prac, potwierdzonego
protokotem odbioru.

Zabezpieczenie terenu budowy obejmuje utrzymanie ruchu publicznego,
jesli miejsca objete budowg sg przylegte do ciggow komunikacyjnych, muszg one
zosta¢ odgrodzone, zabezpieczone oraz odpowiednio zabezpieczone. Jesli lokalizacja
planowanych prac wymaga dodatkowych zabezpieczen Wykonawca jest zobowigzany
wykonac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce.

Za wszelkie zdarzenia na terenie budowy podczas prac montazowych Ilub
bezposrednio po, ale powstate w ich wyniku odpowiada Wykonawca. Powinien on przed
rozpoczeciem prac zapoznac sie z obiektem pod kazdym wzgledem tj. stan techniczny,
wymiary, nosnosc¢ konstrukcji, scian dachu, ciezar, warunki pogodowe. W przypadku
rozpoczecia prac montazowych i wystgpienia okolicznosci, ktore uniemozliwiajg
uruchomienie instalacji fotowoltaicznej Wykonawca bedzie zobowigzany do demontazu
instalacji fotowoltaicznej na wiasny koszt.

Bezposredni nadzor nad wykonywanymi pracami musi by¢ zabezpieczony przez
specjalnie w tym celu powotane jednostki bgdz osoby.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega dodatkowej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene zamowienia. Wykonawca powinien zapewnié
oraz uzgodni¢ obecnos¢ wiasciciela budynku podczas: przeprowadzenia wizji lokalnej w
celu wykonania projektu, montazu instalacji solarnej oraz podczas odbioru instalacji.
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W przypadku braku takiej mozliwosci Wykonawca obowigzany jest do
uzgodnienia oraz zorganizowania obecnosci osoby upowaznionej przez Wtasciciela do
jego reprezentowania. Wykonawca odpowiada rowniez za wszelkie braki w uzgodnieniu
dokumentacji projektowej z Wiascicielem budynku. Wszelkie uzgodnienia oraz
porozumienia powinny by¢ przeprowadzane na pismie. Wykonawca nie moze pobierac
pieniedzy od Wiasciciela budynku lub Uzytkownika instalacji fotowoltaicznej za
wykonanie prac w ramach wykonywania prac montazowych.

Do obowigzkéw Wiasciciela budynku nalezy:

e Zapewnienie energii elektrycznej w budynku mieszkalnym na potrzeby
realizacji przedsiewziecia
» Zapewnienie wody w budynku mieszkalnym na potrzeby realizacji budowy

4.2.5. Wymagania dotycz gce transportu instalacji i materiatow

Urzagdzenia i materialy muszg by¢ przewozone oraz magazynowane w taki
sposob, aby nie ulegly one uszkodzeniu. Za uszkodzenia powstate w trakcie transportu
materiatdbw, urzadzen i czesci instalacji odpowiada Wykonawca. Wykonawca jest
zobowigzany zapoznac¢ sie z warunkami drogowymi i uwzglednic to w swojej ofercie.

4.2.6. Wymagania dotycz gce ochrony przeciwpora zeniowej oraz skladowania materiatow
tatwopalnych

Wykonawca, w trakcie prowadzenia wszelakich prac montazowych
az do momentu zakonczenia prac, potwierdzonego protokotem odbioru, zobowigzuje
sie do przestrzegania norm oraz przepiséw dotyczacych ochrony przeciwporazeniowej
oraz stosowania sie do szczego6towych przepisow dotyczacych sktadowania materiatow
tatwopalnych.

4.2.7. Wymagania dotycz gce ochrony zdrowia oraz bezpiecze nAstwa i higieny pracy

Wykonawca, podczas prowadzenia  wszelakich prac  montazowych
azdo momentu  zakonczenia  prac, potwierdzonego  protokotem  odbioru,
jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dotyczgcych Bezpieczenhstwa i Higieny
Pracy (BHP), ochrony zdrowia i zycia, a takze przepiséw ochrony Przeciw Pozarowej
(PPOZ), godnie z a)Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie dot. bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. 2003r. Nr 47 poz. 401),
b)Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dot. bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa ochrony
zdrowia (Dz. U. 2003r. Nr 120 poz. 1126),

31



Wykonawca zobowigzuje sie do wykonywania prac na wysokosciach —
w szczegolnosci na potaci dachu z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami BHP. Nalezy zwrécic uwage na ryzyko upadku
z wysokosci oraz zagrozenia spowodowane ewentualnym upadkiem z wysokosci
elementéw budowlanych i innych przedmiotow wykorzystywanych w trakcie montazu
instalacji. Pracownicy znajdujgcy sie na wysokosci przekraczajgcej 1m powinni byc
odpowiednio zabezpieczeni oraz posiada¢ adekwatne przeszkolenie stanowiskowe.
Wykonawca dostarcza wszelkie systemy ochrony indywidualnej, grupowej
oraz odpowiada za szkolenia Pracownikow.

4.2.8. Wymagania dotycz agce ochrony mienia prywatnego i publicznego
Wykonawca zobowigzuje sie do wykonywania prac w sposéb jak najmniej
ucigzliwy dla mieszkancow oraz uzytkownikéw terenow przylegtych.
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5. Cechy obiektu dotycz ace rozwi gzan budowlano-
konstrukcyjnych, warunkéw odbioru i wska  znikdéw ekonomicznych

5.1. Warunki wykonania robét instalacyjnych i monta zowych

Przedmiot zamodwienia ma zosta¢ wykonany w trybie ,zaprojektuj i wybudu;j”.
W zwigzku z potrzebami projektu, koniecznoscig zlozenia wniosku wstepnego
(na podstawie wstepnych wycen i szacunkéw kosztéw) przyjeto przyktadowe
urzgdzenia oraz kompletne rozwigzania jakie zapewnityby prawidtowe funkcjonowanie
projektowanych instalacji.

Realizacja przedsiewziecia ma na celu wykonanie sprawnych, w peini
dziatajgcych mikroinstalacji odnawialnych 2zrodet energii produkujgcych energie
elektryczng na potrzeby budynkow mieszkalnych. Instalacje majg zosta¢ zamontowane
na prywatnych dziatkach nalezgcych do oséb fizycznych. Budynki te nie sg objete
wpisem do rejestru zabytkdw, ani tez nie sg potozone na terenie prac gorniczych.

Wszystkie elementy instalacji muszg zosta¢ prawidtowo dobrane oraz spetniac¢
normy techniczne, jakosciowe, zapewniaC efektywne dziatanie oraz bezpieczng
i prawidlowg prace instalowanego systemu, a takze zosta¢ wpiete w obecnie
funkcjonujgce w danym budynku systemy elektroenergetyczne
(sie¢ elektroenergetyczna). Zamawiajgcy nie posiada inwentaryzacji ujetych w planach
inwestycji budynkéw ani dokumentacji archiwalnej czy projektowej dotyczacej
wymienionych obiektéw budowlanych.

Wszelkie prace wykonywane na rzecz realizacji przedsiewziecia muszg
by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz nhormami
budowlanymi. Chodzi tu w szczegolnosci o przepisy prawa budowlanego, przepisy
dotyczgce odnawialnych zrédet energii oraz ich technologii, przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska, a takze o przepisy oceny zgodnosci i tych dotyczacych ochrony
przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowej. ' Dodatkowo Instalacje powinny
by¢ dtugotrwate, bezawaryjne i bezpiecznie.

! Kompletny wykaz przepiséw prawnych oraz norm znajduje sie w Il CZESCI opracowania
w rozdziale 2gim.

W przypadku, gdy jakikolwiek akt prawny, rozporzadzenie czy przepis nie zostat ujety w liscie
przepis6w prawnych opracowania, a okazaloby sie, ze jego zastosowanie jest konieczne do realizacji
przedmiotu zamowienia, Wykonawca nie jest zwolniony z obowigzku jego zastosowania.
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Zgodnie z Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska
(Dz. U.Nr 62 poz.627 z poOz. zm.) oraz Rozporzadzeniem Rady Ministrow
z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na
Srodowisko (Dz. U. Nr 213, poz.1397 z pozn. zm.), a takze obowigzujgcych wytycznych
Ministra Rozwoju Regionalnego wynika, ze planowane przedsiewziecie nie wymaga
sporzgdzania raportu oddziatywania na srodowisko. Ponadto w Rozporzgdzeniu Rady
Ministréw z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywa¢ na Srodowisko (Dz. U. Nr 213, po0z.1397z pozn.zm.) inwestycja
przedmiotowa nie jest wymieniona.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania wszelkich prac zgodnie
z obowigzujgcym prawem budowlanym. Panele fotowoltaiczne oraz wszystkie
urzgdzenia nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Natomiast projekt musi
uwzgledniaC rozwigzania najkorzystniejsze z  punktu widzenia ekonomii
przedsiewziecia.

Nie dopuszcza sie dziatan moggcych powodowaé deformacje panela
fotowoltaicznego, zniszczenie powtok lub jej wgniecenie. Nalezy przewidzie¢ montaz
paneli fotowoltaicznych na dachach o roznym pokryciu, w tym dachowka, papa, blacho-
dachdéwka i inne w sposob zapewniajgcy optymalizacje uzyskow energii stonecznej.

Przy montazu paneli, nalezy zachowa¢ szczegodlng ostroznos¢ oraz zwrdcié
uwage na to by nie uszkodzi¢ pokrycia dachowego. Wszystkie otwory wykonana w
dachu muszg zosta¢ zabezpieczone za pomocg systemowych zestawow
uszczelniajgcych. Montaz paneli na dachach o odpowiednim pochyleniu oraz orientacji
potaci (strona potudniowa) powinien by¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
dachowej za pomocg systeméw uchwytéw dachowych dostarczanych przez producenta
paneli fotowoltaicznych lub dopuszczonych do uzytkowania przez producenta. Gdy
zachodzi potrzeba montazu paneli na dachu o nieodpowiedniej orientacji potaci oraz
pochyleniu, oprocz wymienionych konstrukcji wsporczych dostarczanych przez
producenta nalezy stosowa¢ dodatkowg konstrukcje umozliwiajgcg wiasciwg orientacje
paneli fotowoltaicznych wzgledem kierunku potudniowego. Koszy dodatkowej
konstrukcji ponosi Wykonawca.

Wykonawca ponadto ma obowigzek wykona¢ niezbedne badania, pomiary,
ekspertyzy i rozruch wykonanych instalacji. Osoby wykonujgce te czynnosci powinny
posiada¢ niezbedne uprawnienia i dopuszczenia do przeprowadzenia tych czynnosci.
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5.2.  Warunki odbioru robét zgodnie ze specyfikacj g techniczn g

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych
i konstrukcyjnych obiektéw nie zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie
wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji, odpowiada Wykonawca
i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wiasny koszt.

Roboty powinny zosta¢ zrealizowane w oparciu o:

* przepisy techniczna — budowlane, w tym przede wszystkim Ustawe z dnia 7 lipca
1994r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623);

* obowigzujgce normy,

» zasady wiedzy technicznej i sztuke budowlana.

» wilasciwe decyzje administracyjne wynikajgce z przepiséw prawa,

* projekty wykonawcze,

* inne obowigzujgce przepisy.

Montazu matych oraz mikroinstalacji moze dokona¢ wykonawca spetniajgcy,
€O najmniej, jedno z wymagan:

1) moze sprawowa¢ samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, tj.
ma uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w odpowiedniej specjalnosci
instalacyjnej: w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych lub w zakresie sieci, instalacji
i urzgdzenh elektrycznych i elektroenergetycznych, o czym jest mowa w Rozdziale
2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2013 r. poz. 1409
z pézn. zm.),

2) posiada wazny certyfikat wystawiony przez Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego
odpowiednio w zakresie instalowania danego rodzaju urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wspotpracy z Zamawiajgcym na etapie realizacji
przedsiewziecia. Natomiast Zamawiajgcy ma prawo do kontroli stanu zaawansowania
realizowanych rob6t. Dokumentacje projektowe muszg zosta¢ wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia w zakresie przedmiotu
planowanych robét.

Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca we wlasnym zakresie dokonat pomiary
powykonawcze sprzetem pomiarowym. Pomiary parametréw jakosci energii zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z 4 maja 2007 roku i normg EN 50160 — llI,
miernik z certyfikatem zgodno$ci IEC 61000-4-30 klasy A oraz waznym Swiadectwem
Wzorcowania z akredytowanego laboratorium Okregowego Urzedu Miar

-Pomiar charakterystyk napieciowo-prgdowych modutéw fotowoltaicznych

-Pomiar rezystancji uziemien
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- Pomiar rezystanciji izolacji kabli i przewodow AC i DC

Wszystkie roboty zawarte w Umowie powinny zosta¢é wykonane zgodnie
z ustalonymi terminami, i podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

A. roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu
odbidr powinien objg¢ swym zakresem przejscia dla przewodow przez Sciany i
stropy — umiejscowienie i wymiary otworow. Odbior nalezy przeprowadzi¢ przed
montazem zabuddw i obudoéw. Odbioru robét zanikajgcych lub podlegajgcych
zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru po zgtoszeniu przez Kierownika Budowy

B. odbidr czesciowy
Gotowos¢ do odbioru czesciowego na danym obiekcie jest zgtaszana przez
Kierownika robot. Odbior czesciowy jest przeprowadzany na potrzeby
fakturowania oraz sprawdzania wykonania instalacji. Do odbioru czes$ciowego
nalezy wykona¢ wszelkie badania instalacji na danej nieruchomosci, nalezy
przedtozy¢ wyniki badan oraz sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu wykonanego ze
schematem instalacji, projektem oraz dokumentacjg powykonawczg a takze
normami i innymi elementami podlegajgcymi kontroli. Odbioru czesciowego
dokonuje Inspektor Nadzoru w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego,
Wiasciciela/Uzytkownika budynku, Kierownika robot oraz brygadzisty
kierujgcego pracami montazowymi na danym obiekcie. W przypadku
wykonywania prac przez Podwykonawce niezbedna jest obecnos¢ Wiasciciela
lub przedstawiciela firmy podwykonawczej. Odbior czesciowy musi byé
potwierdzony protokotem potwierdzenia montazu instalacji podpisanym przez
Kierownika roboét, Inspektora Nadzoru, Wiasciciela/Uzytkownika, brygadziste
kierujgcego pracami na obiekcie.

C. odbior kohcowy
Po dokonaniu wszystkich odbiorow czesciowych na obiektach, kierownik robot
sporzgdza protokét odbioru koncowego przedmiotu zamowienia, w formie
pisemnego zgtoszenia do Odbioru Koncowego. Zamawiajgcy przy Odbiorze
Koncowym moze dokona¢ rozliczenia ilosciowe i jakosciowe z wykonanych
robot. Wykonawca natomiast musi posiada¢ wymagane zgodnie z prawem:

» protokoty odbiorow technicznych z poszczegoélnych instalacji wraz z
protokotami badan, uruchomien i pomiarow a takze kompletng
dokumentacje wykonawczg obejmujgcg projekty, certyfikaty, gwarancje,
atesty na materiaty, instrukcje.

Kontroli bedg podlega¢ nastepujgce elementy:
» estetyka wykonania instalacji
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zgodnos¢ z PFU

zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowg

prawidtowos¢ montazu paneli, w szczegdélnosci pochylenie, orientacja,
utozenie kabli pod panelem, panele nie mogg wysta¢ poza kalenice
wykonanie uziemienia instalacji

prawidtowos¢ wykonania potgczen

poprawna praca instalacji po uruchomieniu

wykonanie odpowiednich ustawien

uzycie wkasciwych materiatdw i elementow instalacji oraz ich jakosé
odlegtos$¢ przewoddw i sposéb ich utozenia

uporzgdkowanie oraz przywrécenie do stanu pierwotnego obiektu
weryfikacja przeprowadzenia szkolenia uzytkownika

zgodnos¢ stanu przeprowadzonych prac z dokumentacjg wykonawczg
prawidtowo$¢ wykonania dokumentacji

oznaczenie instalacji

Szczeg6towe warunki  wykonania i odbioru robét dla i nstalacji
fotowoltaicznej:

schemat instalacji,

opis instalacji wraz z parametrami technicznymi urzgdzen (w tym: moc,
sprawnos¢, uzysk),

kosztorys,

licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajgcy gromadzenie
i lokalng prezentacje danych oraz podtgczenie modutu komunikacyjnego
do przesytania danych

zabezpieczenie przeciwpozarowe, przepieciowe i odgromowe systemu,

Projekty nale zy dostarczy ¢ Zamawiaj acemu w wWersji papierowej

w dwoch egzemplarzach

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostatle dokumenty wchodzgace w zakres
projektu w znormalizowanym rozmiarze - format A4 i jego wielokrotnosc¢.

w odniesieniu do kazdego obiektu w postaci papierowej - w ilosci 2 egz.

Wszystkie dokumenty papierowe powinny mie¢ swgj elektroniczny odpowiednik
dostarczony w postaci elektronicznej (ptyta CD lub przestane we wiadomosci e-mail),
ktorg nalezy dostarczy¢ w 1 egzemplarzu.
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5.3. Uslugi serwisowe i naprawcze

Ustugi serwisowe wymagane sg na okres 3 lat od daty uruchomienia instalacji.
Wykonawca nie otrzymuje za te czynnosci dodatkowego wynagrodzenia.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy usuniecie powstatych usterek, dostawa i montaz
czesci w przypadku gdy naprawa nie bedzie mozliwa oraz koordynacja i kontrola
napraw wykonywanych w ramach gwarancji.
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Il. CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzaj gce zgodno $¢é zamierzenia budowlanego
z wymogami wynikaj gcymi z odr ebnych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany we wiasnym zakresie pozyska¢ wszelkie
niezbedne dokumenty potwierdzajgce zgodno$¢ zamierzenia budowlanego
z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepisow.

2. Oswiadczenie zamawiaj acego stwierdzaj ace jego prawo
do dysponowania nieruchomo $cig na cele budowlane

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami
oznaczonymi w ewidencji gruntow i budynkéw jako dziatki o numerach zgodnych
z zatgcznikiem nr. 1 do PFU. Dane szczego6towe poszczegdélnych instalacji oraz
budynkdw.

3. Przepisy prawne | normy zwi gzane z projektowaniem
I wykonaniem Zzamierzenia budowlanego (wymagania
projektowe)

Podstawg opracowania jest literatura techniczna, wytyczne producentéw urzadzen
i materiatéw, obowigzujgce polskie przepisy prawne i normy krajowe.

Akty prawne i normatywy odniesienia:

0 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.Nr 62

p0z.627 z pbz. zm.)

0 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (tekst jednolity. Dz.U.2013 r. poz.
1409)

0 Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. Nr 213,
p0z.1397 z pozn. zm.),
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Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku w

sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku.

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie dot.
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U.
2003r. Nr 47 poz. 401),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dot. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
ochrony zdrowia (Dz. U. 2003r. Nr 120 poz. 1126),

Norma PN EN 61215 :2005 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego

do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu”,

Norma PN-EN 61730:2007 ,Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
- Czesc 1: Wymagania dotyczace konstrukcji”
Norma PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) -

Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu”

Norma PN-EN 12975-1 ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory

stoneczne — Czes¢ 1: Wymagania ogolne

Norma PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania.

o Norma PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplnha

przewodow armatury i urzgdzen.

o Norma PN-EN 61724 ,Monitorowanie wiasnosci systemu fotowoltaicznego -

Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy”

o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych. Roboty

budowlano-montazowe. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe
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o Woytyczne projektowania instalacji c.0. — wymagania techniczne COBRI ,Instal”;

o0 Woytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych — wymagania
techniczne COBRI ,Instal”;

4. Inne posiadane informacje i dokumentacja niezb edna do
zaprojektowania rob6t budowlanych
Wykonawca we wlasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne informacije
i dokumenty do zaprojektowania robot budowlanych.
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Zatgcznik 1 do PFU. Wykaz nieruchomosci

Moc
zainstalowana
Lp. | Nrdziakki Obr eb instalacji Typ dachu |Miejsce instalacji
fotowoltaicznej,
kw
1 18/73 Banino 9,35 skogny Pota¢ dachu budynku
mieszkalnego
53/7 i | tapino Kartuskie 8,25 Potaé dachu budynku
3 skosny .
53/69 mieszkalnego
5 | 1140 Chwaszczyno 6,05 skosny Pota¢ dachu budynku
] mieszkalnego
7 | 1110/1 Nowy Swiat 6,60 skogny Pota¢ dachu budynku
mieszkalnego
9 192/9 Lniska 8,80 skosny Potac¢ dachu budynku
mieszkalnego
11 138/29 Lezno 6,05 skosny Pota¢ dachu budynku
m|eszkalnego
Moc
zainstalowana
Lp. | Nr dziakki Obr eb instalacji Typ dachu |Miejsce instalacji
fotowoltaicznej,
kw
> 249/27 Borkowo 3,30 skosny Potac¢ dachu budynku
mieszkalnego
272/2 i | Borkowo 3,30 . Pota¢ dachu budynku
4 skosny .
272/1 mieszkalnego
6 59/1 Glincz 3,30 skosny Pota¢ dachu budynku
mieszkalnego
8 54/35 Tuchom 5,22 skogny Pota¢ dachu budynku
mieszkalnego
10 307 Banino 4,40 skosny Po+ac_dachu budynku
mieszkalnego
12 32/30 Banino 5,22 skosny Pota¢ dachu budynku
mieszkalnego
13 84/3 Chwaszczyno 5,50 skogny Pota¢ dachu budynku
mieszkalnego
14 32/29 Banino 4,40 skosny Potac¢ dachu budynku
mieszkalnego
15 | 18872 Pepowo 3,30 skosny Potaé dachu budynku

gospodarczego
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