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Gmina Zukowo

PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY

Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego:

Instalacja odnawialnych zrédet energii na budynkach mieszkalnych
w gminie Zukowo. W ramach programu priorytetowego ,,Wspieranie
rozproszonych, odnawialnych zrédet energii Czes¢ 4) PROSUMENT - linia
dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji
odnawialnych zrédet energii”.

Kody CPV:

45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne; 45 311 200-2 Roboty w zakresie instalaciji
elektrycznych; 45 315 600-4 Instalacje niskiego napiecia; 45 315 300-1 Instalacje zasilania
elektrycznego; 45 311 100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego; 45 315 100-9
Instalacyjne roboty elektrotechniczne; 45320000-6 Roboty izolacyjne; 45330000-9 Roboty
instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne; 45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
55113000-2 Roboty na placu budowy; 45120000-4 Prébne wiercenia i wykopy

45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukciji

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty

specjalistyczne

45500000-2 - Wynajem maszyn i urzgdzeh wraz z obstugg operatorskg do prowadzenia robét z zakresu

budownictwa oraz inzynierii wodnej i lgdowej

71000000-8 - Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego; 71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie
projektowania; 71232310-0 Ustugi projektowania systemOw zasilania energig elektryczng;
51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej

09 300 000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jadrowa
09 330 000-1 Energia stoneczna; 09331100-9 - Kolektory stoneczne do produkcji ciepta;
09 331 200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne; 09 332 000-5 Instalacje stoneczne

31121340-5 Elektrownie wiatrowe
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Podstawa prawna sporzadzenia programu funkcjonalno-uzytkowego

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dziennik Ustaw 2004 nr 202 poz. 2072).
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|.CZESC OPISOWA

1. Przedmiot programu funkcjonalno-uzytkowego

Program funkcjonalno-uzytkowy (zwany dalej w skrocie ,PFU”) stanowi opis
przedmiotu zamdwienia w celu dalszego zlecenia prac projektowych oraz instalacyjnych
dla planowanej inwestycji, dotyczgcej zaprojektowania oraz wykonania matych instalacji
lub mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii, do produkcji energii elektrycznej
lub ciepta dla budynkéw mieszkalnych, oraz przygotowaniu koniecznej do poprawnego
funkcjonowania infrastruktury elektrycznej wraz z przytgczeniem do cieci energetyczne;j
(jesli dotyczy), lub systemu wspétpracujgcego z aktualng instalacjg cieplng (jesli
dotyczy) na terenie gminy Zukowo. Program funkcjonalno-uzytkowy zawiera
szczegotowe wymagania dotyczgce wykonania instalacji fotowoltaicznych, solarnych,
pomp ciepta oraz instalacji generatorow energii elektrycznej wykorzystujgcych site
wiatru, dla budynkow mieszkalnych zlokalizowanych na terenie gminy Zukowo. Program
funkcjonalno-uzytkowy zawiera minimalne parametry sktadowych instalacji, wymogi
dotyczgce urzgdzen i materiatow, warunki ich przechowywania oraz transportu, a takze
podstawowe wymogi dotyczgce montazu instalacji fotowoltaicznych. Opracowanie
okresla standardy wykonania i jakosci prac.

1.1. Opis przedmiotu zamdwienia
Program  funkcjonalno-uzytkowy  stanowi  podstawe  pozwalajgcg
na sporzadzenie oferty na kompleksowg realizacje zadania obejmujgcego:
e Prace projektowe
e Prace montazowo — budowlane
e Nadzér projektowy na etapie instalacji
e Wykonywanie serwisow i przegladéw gwarancyjny, przez okres
obowigzujacej gwarancji
W skifad zadania wchodzi wykonanie dokumentacji projektowych, a nastepnie
dostawa, montaz, uruchomienie i parametryzacja kompletnych instalacji do produkciji
energii elektrycznej bgdz ciepta na potrzeby budynkéw mieszkalnych oraz wykonanie
dokumentacji poprojektowych.
W ramach przygotowan do realizacji projektu, na przetomie wrzes$nia
i pazdziernika 2014 przeprowadzono szerokg promocje programu PROSUMENT, ktéra
polegata na realizacji szeregu szkolen z zakresu zatozen oraz celéw programu,
technicznych uwarunkowan budowy poszczegdlnych rodzajéw instalacji do produkcji
energii odnawialnej oraz korzysci wynikajgcych z uczestnictwa w programie. Dodatkowo
w listopadzie 2014r. przeprowadzono indywidualne wizje lokalne, w budynkach
mieszkalnych, ktére miaty na celu wstepne oszacowanie mozliwosci montazu instalacji
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stuzgcych do produkcji energii elektrycznej bgdz ciepta. W grudniu 2014 na podstawie
przygotowanych indywidualnych koncepcji rozwigzan technicznych, a takze wstepnych
kalkulacji kosztow zostaty podpisane pomiedzy Zamawiajgcym a osobami fizycznymi,
bedacymi wtascicielami nieruchomosci, umowy wstepne, ktére okreslajg m.in. warunki
realizacji, finansowania oraz udostepniania nieruchomosci w celu przeprowadzenia
instalacji, eksploatacji inwestycji oraz pézniejszej kontroli. Rodzaj instalacji oraz jej moc
zostaty dobrane wg szacowanego zapotrzebowania danego gospodarstwa na energie
cieplng badz uzytkowg w oparciu o rachunki za energie elektryczng, szacunkowe
zapotrzebowanie na ciepto, ilo§¢ mieszkancow- uzytkownikéw cieptej wody uzytkowe;j
oraz dostepnos¢ miejsca pod instalacje. Dane pochodzg z 2014 roku.

Zamawiajacy informuje, ze nie dysponuje udokumentowang wiedzg na temat
powierzchni uzytkowej poszczegdlnych budynkdéw, gdzie maja zosta¢ zamontowane
instalacje. Zamawiajgcy nie posiada réwniez aktualnej inwentaryzacji, obmiarow
ani zadnych rysunkow architektonicznych obiektow, jak réwniez dokumentacji
technicznej istniejgcych instalacji c.w.u., c.0. oraz kottowni indywidualnych gospodarstw
domowych.

Przedmiot zamoOwienia sktada sie z dwoch czesci, obie czesci w zakresie
planowanych dziatan oraz robét przewidujg nastepujace:

A. Prace projektowe
o Prace przedprojektowe, wykonane w zakresie niezbednym do prawidtowego
wykonania  przedmiotu  zamowienia, prace  przedprojektowe  majg
na celu uzyskanie odpowiednich pozwolen, w tym pozwolenia na budowe
lub zgtoszenia rozpoczecia robét budowlanych, w sktad ktérych wchodzag
nastepujgce:
o Aktualizacja oraz uszczegotowienie przekazanych materiatow
o Weryfikacja ogolnych zatozen majgcych na celu realizacje zadania
w tym zatozen techniczno-technologicznych zawartych w PFU

o Pozyskanie warunkéw technicznych badz uzgodnien od dysponentow

aktualnie istniejgcego uzbrojenia infrastrukturalnego

o Wykonanie oraz uzgodnienie z Wiascicielem nieruchomosci oraz

Zamawiajgcym  koncepcji  rozwigzania  projektowego w  oparciu
0 uaktualnione informacje
o Wykonanie oraz uzgodnienie z Witascicielem nieruchomosci oraz Zamawiajgcym,
dopasowanych do potrzeb odbiorcy projektéw wykonawczych, oraz niezbednej
dokumentacji w celu zgtoszenia robét. Projekt instalacji powinien by¢ wykonany
przez osobe posiadajgcg odpowiednie uprawnienia do projektowania (jesli
dotyczy).
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o Uzyskanie, wynikajgcych z powszechnie obowigzujgcych przepisow prawa,
wilasciwych decyzji administracyjnych, opinii, uzgodnien rzeczoznawcow,
dysponentéw sieci, materiatbw geodezyjnych oraz dodatkowych analiz
i opracowan pomocniczych niezbednych do prawidtowego wykonania projektéw
w tym projektéw wykonawczych

o Pokrycie opfat za wszelkie uzgodnienia branzowe, pozwolenia administracyjne
i niezbedne decyzje oraz innych kosztéw zwigzanych 2z opracowaniem
dokumentacji i pozyskaniem koniecznych materiatéw i elementow wymaganych
do realizacji zadania

o Wykonanie kosztorysu inwestorskiego dotyczgcego prac montazowo-
budowlanych, dostawa, montaz, uruchomienie i parametryzacja kompletnych
instalacji do produkcji energii elektrycznej bgdz ciepta na potrzeby budynkéw
mieszkalnych

o Okreslenie gwarantowanych przez Wykonawce wysokosci rocznych uzyskéw
energii z poszczegolnych instalacji. Wartosci, te nie mogg by¢ nizsze niz
zamieszczone w Zatgczniku A do SIWZ, kolumny 9 10.

o W ramach czesci l:

o W zakresie pomp ciepta wymaga sie od Wykonawcy wykonania oraz
zlozenia w Starostwie Powiatowym w Kartuzach projektu robot
geologicznych, w terminie 30 dni od dnia podpisania umowy miedzy
Zamawiajgcym a Wykonawca.

o W zakresie instalacji opartych o kolektory stoneczne - przed
przystgpieniem do robdt wykonawca ma obowigzek potwierdzenia
parametréw projektowanej instalacji (w tym: powierzchni kolektoréw,
pojemnosci zbiornika oraz planowanych uzyskow - w GJ/rok), za pomocag
obliczen lub specjalizowanych programow symulacyjnych, oraz
przedstawienia ich wykonawcy ;

o W zakresie instalacji opartych o panele fotowoltaiczne wykonawca ma
obowigzek przedstawi¢ Zamawiajgcemu — przed przystgpieniem do robot
obliczenia lub wyniki symulacji przeprowadzonych za pomocg
specjalizowanych programow, potwierdzajgce zatozong produkcje energii
elektrycznej (w MWh/rok);

o W ramach czesci Il —

o przed przystgpieniem do robdét wykonawca sporzadzi komputerowg
symulacje wietrznosci tj. wstepnej oceny potencjatu wietrznosci w oparciu o
wieloletnie dane historyczne wykonang przy uzyciu specjalistycznych
aplikacji komputerowych.

B. Prace montazowo — budowlane

e Zakup urzadzen i instalacji odnawialnych zrédet energii i transport elementow
instalacji oraz koniecznego wyposazenia dodatkowego zgodnie ze specyfikacjg
zawartg w dalszej czesci opracowania
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e Montaz kompletnych uktadéw fotowoltaicznych, solarnych, pomp ciepta
lub generatorow wiatrowych oraz kompletnej instalacji, fgcznie z uruchomieniem,
parametryzacjg, podtgczeniem do sieci i oddaniem do eksploatacji, na obiektach
objetych PFU, w miejscu do tego przygotowanym, wyznaczonym oraz uzgodnionym
z wtascicielem Nieruchomosci.
e Wykonanie budowlanych prac pomocniczych (przebicia, przejscia przez przegrody
budowlane, otwory montazowe, wykonanie rurarzu, potgczen hydraulicznych, izolacji
termicznych i prac zabezpieczajgcych - jesli dotyczy) oraz pozostatych niezbednych
prac zwigzanych z uktadaniem przewoddw, armatury sterujgco-regulujgcej i innych.
e Montaz licznikdw energii elektrycznej, montowanych niezaleznie od instrumentow
pomiarowych wbudowanych w urzgdzenia, w celu pomiaru:
oenergii elektryczne] zuzywanej przez pompe cieptga oraz wszystkie uktady
pomocnicze, jak pompy obiegowe, zawory, regulatory itp. — w przypadku
instalacji z pompg ciepta
oenergii elektrycznej wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng i przestang do
sieci,
oenergii cieplnej wytworzone] przez kolektory stoneczne (dopuszczalny jest
pomiar uzysku na regulatorze solarnym pod warunkiem zapisu danych
historycznych na karcie pamieci) oraz energie elektryczng zuzytg przez
instalacje solarng,
olicznik wytworzonej energii elektrycznej przez instalacje i przestang do sieci,
montowane niezaleznie od instrumentéw pomiarowych wbudowanych w
urzgdzenia — w przypadku mikroelektrowni wiatrowej
e Montaz oraz programowanie uktadu automatyki i sterowania,
e Wykonanie dla kazdej z mikroinstalacji odnawialnych Zrodet energii adekwatnych
zabezpieczen  przeciwprzepieciowych i odgromowych, wg  specyfikacji
zamieszczonej w dalszej czesci niniejszego opracowania
e Uruchomienie instalacji i odbior
C. Nadzér projektowy na etapie instalacji
e Wykonanie i dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej (protokoty
préb i badan, karty gwarancyjne, ksigzki serwisowe) oraz dokumentacji
powigzanej z przekazaniem do uzytku mikroinstalacji odnawialnych zrédet
energii na poszczegolnych obiektach

e Przygotowanie zgtoszen przytgczenia mikroinstalacji do sieci elektrycznej — jesli
dotyczy

e Przeszkolenie uzytkownikéw mikroinstalacji odnawialnych Zzrodet energii
w zakresie obstugi urzgdzen oraz wykonanych instalacji

¢ Wykonanie raportu operacyjnego dla Instytucji Realizujgcej oraz Zarzgdzajgce;j



[Type here]

D. Wykonywanie serwisOw i przegladow gwarancyjnych, przez okres
obowigzujacej gwarancji
e Na etapie eksploatacji przewiduje sie wizyty serwisowe w okresie dwoch lat
od zakonczenia instalacji, w celu sprawdzenia oraz konserwacji projektowanych
instalacji, a takze w celu kontroli osigganego efektu ekonomicznego. Budynki
zostang w tym celu udostepnione przez wtascicieli posesiji, zgodnie z umowami,
ktére zostang zawarte po wytonieniu Wykonawcy.

1.2. Zakres rzeczowy przedmiotu zamowienia
Ponizej przedstawiono charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢
obiektu lub zakres planowanych robét budowlanych i dziatann uzupetniajgcych:
Pierwsza cze$¢ zamowienie dotyczy, kompleksowego zaprojektowania
i wykonania instalacji:
1.) Paneli fotowoltaicznych (szt.) 27
2.) Kolektorow stonecznych (szt.) 3
3.) Pompy ciepta typu solana/woda (wraz z pracami wykonania dolnego
zrodia ciepta) (szt.) 2
taczna moc elektryczna instalacji przewidziano na nie mniej niz 154 kWe,
natomiast w przypadku mocy cieplna — co najmniej 29 kWt
Druga cze$¢ zamodwienia dotyczy, kompleksowego zaprojektowania i wykonania
instalacji:
1.) Elektrowni wiatrowej wolnostojacej (szt.) 2
tgczna moc elektryczna instalacji przewidziano na nie mniej niz 5 kWe.

1.3. Lokalizacja urzadzen i instalacji

CZESC |

Instalacje uwzglednione w pierwszej czesci zamdwienia, znajdujg sie w Tabeli 1.
ponizej. Natomiast w Zatgczniku 1 do PFU Dane szczegodtowe poszczegdlnych instalacji
oraz budynkéw, znajdujg sie informacje dotyczgce budynkéw mieszkalnych oraz
planowanych instalacji. Panele fotowoltaiczne oraz kolektory stoneczne zostang
zainstalowane na konstrukcji wsporczej montowanej na potaci dachu bgdz elementach
na state zwigzanych z budynkiem (balkon, taras, $ciana) sktadajgcej sie z elementow
aluminiowych oraz stali nierdzewnej. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
montaz paneli wolnostojgcych na gruncie. tacznie przedsiewziecie obejmuje 27
budynkéw mieszkalnych. W Tabeli 1. Lokalizacja planowanych instalacji w budynkach
mieszkalnych na terenie Gminy Zukowo, gdzie majg zosta¢ zamontowane instalacje
wykorzystujgce energie stoneczng bgdz pompy ciepta podano dodatkowo sugerowane
moce poszczegolnych instalacji. W przypadku instalacji fotowoltaicznej moc
projektowanych instalacji oszacowana zostata na podstawie rachunkdéw za energie
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elektryczng za rok 2014, z kolei w przypadku instalacji wykorzystujgcych kolektory
stoneczne moc kolektora zostata dobrana na podstawie zapotrzebowana na cieptg
wode uzytkowg wynikajgcego z ilosci
wykorzystujgcej pompy ciepta zostata oszacowana na podstawie wykonanej wizji
lokalnej, uzyskanych danych ktore pozwolity na oszacowanie zapotrzebowanie na

ciepto budynku mieszkalnego.

Tabela 1 Lokalizacja planowanych instalacji w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Zukowo, gdzie

mieszkancow. Moc planowanej

majg zosta¢ zamontowane instalacje wykorzystujgce energie stoneczng bgdz pompy ciepta

Lp. Nr dzialki Typ planowanej Moc planowanej
instalacji instalacji

L 62/2 PV / kolektory stoneczne 2.04/3.514

2 19/9 PV 4.08

3 703/2 PV 17.34

4 18/3 PV 6.12

5 21/13 PV 4.08

6 22/29 PV 10.7

7 175/86 PV 5.1

8 92/2 PV 4.59

9 22/26 PV/kolektory stoneczne 5.1/3.514

10 1/1 PV/ pompa ciepta 3.06/12.9

11 59/74 PV 3.06

12 1686 PV / pompa ciepta 4.08/5.8

13 136/57 PV 5.1

14 136/61 PV 2.04

15 59/77 PV 4.08

16 39/12 PV 3.06

17 59/76 PV 4.08

18 20/11 PV 4.08

19 484 PV 6.12

20 19/3 PV 2.55

21 298/2 PV 4.08

22 21/ PV/ kolektor stoneczny 5.1/35

23 22/84 PV 14.79

24 741121 742/2 PV 10.2

25 96/1 PV 5.1

26 109/6 PV 3.06

27 3/33 PV 3.06
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CzZESC I

Instalacje uwzglednione w drugiej czesci zamowienia, znajdujg sie w Tabeli 2
Lokalizacja. planowanych instalacji w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy
Zukowo, gdzie majg zosta¢ zaprojektowane oraz wykonane mikroelektrownie wiatrowe
Generatory energii elektrycznej wykorzystujgce energie wiatru majg zostac
zaprojektowane oraz wybudowane dla dwoch budynkéw mieszkalnych. W omawianej
tabeli podano dodatkowo sugerowane moce poszczegoélnych instalacji, dobranej
na podstawie rachunkow za energie elektryczng za rok 2014.

Tabela 2. Lokalizacja planowanych instalacji w budynkach mieszkalnych na terenie Gminy Zukowo, gdzie
majg zostac¢ zaprojektowane oraz wykonane mikroelektrownie wiatrowe

Lp. Nr dziatki Typ planowanej Moc planowanej Os rotora
instalacji instalacji

1. 19/3 Wiatrak 3 pionowa

2. 90/15 Wiatrak 2 pozioma

1.4. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

Przedmiot zamowienia ma zosta¢ wykonany w trybie ,zaprojektuj i wybuduj”.
W zwigzku z potrzebami projektu, koniecznoscig zlozenia wniosku wstepnego
(na podstawie wstepnych wycen i szacunkéw kosztow) przyjeto przyktadowe
urzgdzenia oraz kompletne rozwigzania jakie zapewnityby prawidtowe funkcjonowanie
projektowanych instalaciji.

Realizacja przedsiewziecia ma na celu wykonanie sprawnych, w petni
dziatajgcych mikroinstalacji odnawialnych Zrodet energii produkujgcych ciepto badz
energie elektryczng na potrzeby budynkow mieszkalnych. Instalacje majg zostac
zamontowane na prywatnych dziatkach nalezgcych do o0s6b fizycznych. Budynki
te nie sg objete wpisem do rejestru zabytkdéw, ani tez nie sg potozone na terenie prac
goérniczych.

Wszystkie elementy instalacji muszg zosta¢ prawidtowo dobrane oraz spetniac
normy techniczne, jakosciowe, zapewniaé efektywne dziatanie oraz bezpieczng
i prawidtowg prace instalowanego systemu, a takze — jesli dotyczy, wspotpracowac
z obecnie istniejgcym w danym budynku systemem grzewczym bgdz zostaé wpiete
w obecnie funkcjonujgce w danym budynku systemy elektroenergetyczne
(sie¢ elektroenergetyczna). Zamawiajgcy nie posiada inwentaryzacji ujetych w planach
inwestycji budynkéw ani dokumentacji archiwalnej czy projektowej dotyczacej
wymienionych obiektow budowlanych.
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Wszelkie prace wykonywane na rzecz realizacji przedsiewziecia muszg
by¢ prowadzone zgodnie 2z obowigzujgcymi przepisami prawa oraz normami
budowlanymi. Chodzi tu w szczegdlnosci o przepisy prawa budowlanego, przepisy
dotyczgce odnawialnych zrodet energii oraz ich technologii, przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska, a takze o przepisy oceny zgodnosci i tych dotyczacych ochrony
przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowej. ! Dodatkowo Instalacje powinny
by¢ dtugotrwate, bezawaryjne i bezpiecznie.

Zgodnie z Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony sSrodowiska
(Dz. U.Nr 62 poz.627 z péz. zm.) oraz Rozporzgdzeniem Rady Ministrow
z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na
Srodowisko (Dz. U. Nr 213, poz.1397 z pozn. zm.), a takze obowigzujgcych wytycznych
Ministra Rozwoju Regionalnego wynika, Zze planowane przedsiewziecie nie wymaga
sporzadzania raportu oddziatywania na srodowisko. Ponadto w Rozporzgdzeniu Rady
Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywa¢ na Srodowisko (Dz. U. Nr 213, poz.1397z pozn.zm.) inwestycja
przedmiotowa nie jest wymieniona.

2. Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wykonawca zgodnie z zatozeniami programu funkcjonalno-uzytkowego
oraz zaproponowang technologig gwarantuje w okresie trwatosci projektu tj. w okresie
3 lat od daty instalacji urzadzenh osiggniecie efektu rzeczowego oraz ekologicznego,
liczonego zgodnie z zasadami regulaminu do Programu programu priorytetowego
~Wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zrodet energii Czes¢ 4) PROSUMENT - linia
dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych
zrodet energii’. Zatozenia do obliczeh efektu ekologicznego prezentowane sg w
Zatgczniku nr 2 do SIWZ.

CZESC |
Oznaczenie efektu rzeczowego:
e Ogniwa fotowoltaiczne: moc:158.61 148.91 MWe, powierzchnia 975 m?
Data osiggniecia efektu rzeczowego: 30.11.2016
Data oddania do uzytku/ odbioru: 30.11.2016
e Kolektory stoneczne: moc: 10.542 MWt, powierzchnia 15.06 m?
Data osiggniecia efektu rzeczowego: 30.11.2016

1 Kompletny wykaz przepiséw prawnych oraz norm znajduje sie w Il CZESCI opracowania
w rozdziale 2gim.

W przypadku, gdy jakikolwiek akt prawny, rozporzgdzenie czy przepis nie zostat ujety w liscie
przepisOw prawnych opracowania, a okazatoby sie, ze jego zastosowanie jest konieczne do realizacji
przedmiotu zamowienia, Wykonawca nie jest zwolniony z obowigzku jego zastosowania.
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Data oddania do uzytku/ odbioru: 30.11.2016
e Pompy ciepta: moc:18,70 MWH, szt. 2
Data osiggniecia efektu rzeczowego: 30.11.2016
Data oddania do uzytku/ odbioru: 30.11.2016
Oznaczenie efektu ekologicznego:
e Ograniczenie lub uniknigcie emisji dwutlenku wegla: 120.9 Mg/rok
e Zwiekszenie produkcji energii cieplnej — inne zrodta 96.50 GJ/rok
e Zwiekszenie produkcji energii elektrycznej — inne zrodta: 141,5 MWh/rok
e Termin osiggniecia Efektu ekologicznego 30.11.2016

CZESC I
Oznaczenie efektu rzeczowego:
e Generatory wiatrowe: moc: 5.0 MWe, szt.2
Data osiggniecia efektu rzeczowego: 30.11.2016
Data oddania do uzytku/ odbioru: 30.11.2016
Oznaczenie efektu ekologicznego:
e Ograniczenie lub unikniecie emisji dwutlenku wegla: 6.9 Mg/rok
e Zwiekszenie produkcji energii elektrycznej — inne zrédta: 8.5 MWh/rok
e Termin osiggniecia efektu ekologicznego 30.11.2016

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ dokumenty potwierdzajgce osiggniecie

efektu rzeczowego przedsiewziecia:

sporzadzony do dnia 30.11.2016 protokot bezusterkowego odbioru koncowego
Przedsiewziecia i przekazania do eksploatacji podpisane przez Zamawiajgcego,
Wykonawce oraz Inspektora Nadzoru, oraz

dokumenty potwierdzajgce oddanie w terminie do 31.11.2016 roku
do uzytkowania realizowanego Przedsiewziecia wg procedur ustawy prawo
budowlane

Zaktualizowang ,Liste instalacji w budynkach” sporzgdzong w oparciu
o zrealizowane inwestycje (zatgcznik nr 1 do PFU)

Potwierdzenie realizacji wszystkich przedsiewzie¢ zgodnie z wymaganiami
technicznymi dla instalacji okreslonymi w zatgczniku nr 3 do programu
priorytetowego ,Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii Czes¢
4) PROSUMENT - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz
mikroinstalacji odnawialnych zrodet energii”. Potwierdzenie dla kazdego
zastosowanego rodzaju przedsiewziecia zgodne ze wzorem z Zatgcznika D do
SIWZ
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e Raport o utrzymaniu trwatosci wytworzonego w ramach umowy Przedsiewziecia
tj. raport o utrzymania urzgdzen w ciggtej sprawnosci technicznej oraz
eksploatacyjnej sporzgdzony w oparciu o odczyty rocznego uzysku energii z
instalacji. Termin przedtozenia dokumentacji ustala sie na 10 dni od daty
zakonczenia kazdego roku kalendarzowego w okresie Trwatosci Przedsiewziecia
tj. 3 lat. Za odczyty licznikéw odpowiada wykonawca (mogg by¢ przeprowadzone w
czasie corocznych przegladow gwarancyjnych) i winien je przediozy¢ Zamawiajgcemu
corocznie, w okresie gwarancyjnym do 1 marca, poczgwszy od roku nastepujgcego po
pierwszym petnym roku eksploatacji instalacji. Szczegétowa lista parametrow dla
poszczegolnych instalacji znajduje sie w Zatgczniku A do SIWZ. Wielkosci nie mogg by¢
nizsze niz okreslone przez Wykonawce gwarantowane wielkosci rocznego uzysku
energii z instalacji
Efekt rzeczowy zostanie uznany za wykonany, jesli faktycznie osiggnieta liczba

jednostek miar efektu dla kazdej z pozycji, wyszczegodlnionej powyzej, nie bedzie
mniejszy od przewidywanej liczby o wiecej niz 5%, pod warunkiem, ze nie wptynie
to na obnizenie efektu ekologicznego. Zastrzega sie sytuacje, w ktorej obnizenie miary
jednostek efektu rzeczowego =zostang obnizone w wyniku celowego dziatania
Wykonawcy. Miary jednostek efektu rzeczowego mogg byé wyzsze od przewidywane;j
liczby dla kazdej pozycji dziatarn wskazanej w niniejszym punkcie, bez ograniczen.
Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ dokumenty potwierdzajgce osiggniecie
efektu ekologicznego przedsiewziecia w postaci: zaktualizowanej ,Listy instalacji
w budynkach” sporzgdzona w oparciu o zrealizowane inwestycje. Przy czym termin
przedtozenia dokumentoéw ustala sie na 60 dni od daty zakonczenia realizacji
Przedsiewziecia.
Ze wzgledu na to, iz planowana inwestycja nie jest inwestycjg kubaturowg
i jej specyfika nie wymaga okreslania wskaznikow kubaturowo-powierzchniowych
w niniejszym PFU nie zawarto danych i informacji wymaganych w paragrafie
18. ust. 2 ppkt. 4 rozporzgdzenia okreslajgcego zasady sporzgdzania tego typu
opracowan projektowych.
Wszystkie urzgdzenia wchodzace w skiad instalacji muszg by¢:
e fabrycznie nowe
e posiadac rekojmie wykonawcy instalacji na nie mniej niz 3 lata,
e posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim
W celu potwierdzenia spetnienia wymagan i parametréw technicznych
wskazanych w ponizszym programie funkcjonalno-uzytkowym Wykonawca musi
wykazaé uwzglednienie w ofercie urzgdzen spetniajgcych wymagania niniejszego
programu a w szczegolnosci zatgczyc:
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e 1)specyfikacje techniczne zawierajgcych opis oferowanych paneli fotowoltaicznych,
kolektorow stonecznych, pomp ciepta w celu potwierdzenia spetnienia wymagan
technicznych,

o 2)certyfikat bezpieczenstwa CE (deklaracja zgodnosci) potwierdzajgcy,
zastosowane pompy ciepta, spetniajg wymagania dyrektywy ciSnieniowej
nr 97/23/WE z dnia 29.05.1997r. wdrozonej do polskiego prawa Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki z 21.12.2005r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzgdzen
ci$nieniowych (Dz.U. Nr 263, poz. 2200),

2.1. Panele fotowoltaiczne
Zadanie polega na montazu paneli fotowoltaicznych wraz z przygotowaniem
koniecznej do poprawnego funkcjonowania infrastruktury elektrycznej
oraz przytgczeniem do sieci energetycznej na terenie gminy Zukowo.
Gtowne elementy wchodzgce w sktad instalacji fotowoltaicznej to:
- moduty fotowoltaiczne,
- falownik (inwerter) sieciowy,
- okablowanie strony AC oraz strony DC dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych oraz ztgcza solarne MC4,
- kompletna rozdzielnica PV wraz z odpowiednio dobranymi ogranicznikami
przepiec po stronie DC i roztgcznikami bezpiecznikowymi po stronie DC i
AC
- licznik wyprodukowanej energii elektrycznej (o ile nie zostanie
dostarczony przez OSD).
Instalacja bedzie sie sktada¢ z paneli fotowoltaicznych wspotpracujgcych
z falownikami napiecia (inwerterami sieciowymi). Pomiedzy panelami, a inwerterem
powinna znajdowaé sie skrzynka elektryczna zawierajgca ograniczniki przepieé
i roztgczniki bezpiecznikowe DC. Po stronie AC instalacja réwniez powinna by¢
zabezpieczona odpowiednio dobranym roztgcznikiem bezpiecznikowym.

2.1.1. Wymagania dotyczgce uktadu fotowoltaicznego
Inwestycja obejmuje montaz paneli polikrystalicznych lub monokrystalicznych
na dachach lub elementach stale zwigzanych z budynkiem (tarasy, balkony lub $ciany)
0 ekspozycji potudniowej lub wschodnio-zachodniej w zaleznosci od warunkéw
technicznych posadowienia budynku.
W instalacji fotowoltaicznej nalezy uzy¢ moduty fotowoltaiczne o parametrach
i wiasciwo$ciach nie gorszych niz podane w tabeli ponizej.
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Tabela 3 Minimalne parametry instalacji fotowoltaicznej decydujgce o réwnowaznosci instalacji
fotowoltaicznych

DANE ELEKTRYCZNE w standardowych warunkach testowania STC

Moc znamionowa jednostkowa 255 Wp
Dodatnia tolerancja mocy 0/+5 Wp
Sprawno$¢ modutu w STC Min. 15,67%
Maksymalne napigecie znamionowe Vmpp 30,78V
Prad w punkcie MPP 8,29A
Napiecie jatowe Uoc 37,60V
Prad zwarciowy Isc 8,82A

DANE SYSTEMU

1000V

Maksymalne napiecie systemu

DANE TEMPERATUROWE

Wspotczynniki temperaturowe nie gorsze niz: mocy: -0,41%/K
napiecia jatowego: -0,31%/K
pragdu zwarciowego: 0,058 %/K
WARUNKI GWARANCJI
Minimum 12 letnia gwarancja a) 12 lat gwarancji na min. 90% sprawnosci
nominalnej oraz
b) 27 lat gwarancji na min. 80% sprawnosci
nominalnej;
Serwis gwarancyjny producenta paneli na TAK
terenie Polski
DANE DOTYCZACE BUDOWY
Przykrycie szklane szkto solarne hartowane grubosci 3,2 mm
Powtoka antrefleksyjna TAK
Maksymalne wymiary (dlugo$¢ x szeroko$¢) 1640 mm x992 mm (+/-30mm),;
Wytrzymatos¢ na obcigzenie 25400 Pa
Wytrzymatos¢ mechaniczna na parcie/ssanie | 5400Pa/2400Pa
wiatru min.
Rodzaj ochrony puszki przytgczeniowej Min IP65
Modut powinien spetnia¢ normy a) CE, IEC61215,
b) IEC61730,
c) IEC61701,
d) 1SO 9001,
e) 18014001,

Parametry wykazane powinny zostaé¢ potwierdzone w petnym raporcie z badan
na norme PN EN 61215 :2005 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego
do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu”, PN-EN
61730:2007 ,Ocena  bezpieczehstwa modutu  fotowoltaicznego  (PV) -
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukcji”

Certyfikaty jakie powinny posiada¢ moduty powinny by¢ zgodne z normg: PN-EN
61215 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” Ilub PN-EN 61646
,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) - Kwalifikacja konstrukciji
i zatwierdzenie typu” lub, zgodnie z normami rownowaznymi, wydany przez wtasciwg
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akredytowang jednostke certyfikujgcg. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang
normg nie moze by¢ wczesniejsza niz 01.01.2010 roku.

2.1.2. Wymagania dotyczace falownikéw uktadu fotowoltaicznego

W instalacji powinny zosta¢ zastosowane falowniki beztransformatorowe majgce
za zadanie przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli na prad przemienny oddawany
do sieci dystrybucyjnej.

Falowniki powinny charakteryzowacC sie stopniem ochrony nie mniejszym
niz IP65, przy projektowaniu i instalacji nalezy uwzgledni¢ odpornos¢ na warunki
zewnetrzne takie jak temperatura pracy w zakresie -25°C do +60 °C oraz zapewni¢
bezpieczenstwo dla uzytkownikow.

Zamawiajgcy preferuje, w przypadku instalacji do 5kW uzycie inwerterow
1 fazowych z minimum jednym wejsciem MPPT, chyba Ze instalacja wymaga wigkszej
ilosci, natomiast w przypadku instalacji powyzej 5kW preferowane sg inwertery
trojfazowe z podwojnym MPPT. Dopuszcza sie uzasadnione zastosowanie inwertera 1
fazowego w przypadku wykazania jego zasadno$ci przez Wykonawce.

Inwertery, zarébwno jedno jak trojfazowe powinny zosta¢ dobrane adekwatnie
do planowanej wielko$ci instalacji fotowoltaicznej. Prawidtowy dobdr inwertera powinien
zosta¢ potwierdzony przez przedstawiciela producenta proponowanych urzgdzen,
ewentualnie  potwierdzony przy pomocy symulacji doborowej producenta
proponowanego inwertera.

Inwertery wykorzystane w systemie fotowoltaicznym powinny charakteryzowaé
sie parametrami nie gorszymi niz zaprezentowane w tabelach ponizej:

Dla instalacji jednofazowych:
Tabela 4 Minimalne parametry inwerteréw jednofazowych

Dane techniczne

Moc inwertera — wg karty katalogowej 175 V- 500V
Zakres napie¢ MPP Max. 400 V
Znamionowe napiecie wejsciowe 750 V

Maksymalne napiecie wej$ciowe Min. 97% / Min 96%
Maksymalna sprawnosc¢/ sprawnos$é europejska Min. 1

Niezalezne wyjscia MPPT

Zabezpieczenie inwerteréw przed:
a) przepieciami,
b) niewtasciwg biegunowoscig DC,
c) wbudowany bezpiecznik na wejsciu,
d) zabezpieczenia przeciwzwarciowe AC,
€) monitorowanie sieci,
f) zabezpieczenia przecigzeniowe,

Stopien ochrony obudowy IP 65, zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%
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Dla inwerteréw trojfazowych:
Tabela 5 Minimalne parametry inwerteréw tréjfazowych

Dane techniczne

Moc inwertera — wg karty katalogowej 1000 V

Zakres napie¢ MPP 245-800 V
Znamionowe napiecie wejsciowe Max 580V
Maksymalne napiecie wejsciowe Min.98%/ Min 97%
Maksymalna sprawnosc¢/ sprawnos$é europejska Min. 2

Niezalezne wyjscia MPPT =5 lat.

Zabezpieczenie inwerteréw przed:
a) przepieciami,
b) niewlasciwg biegunowoscig DC,
c) wbudowany bezpiecznik na wejsciu,
d) zabezpieczenia przeciwzwarciowe AC,
€) monitorowanie sieci,
f)  zabezpieczenia przecigzeniowe,
g) pomiar izolacji w czesci DC,
h) wbudowany roztgcznik DC+AC,
i) monitorowanie zadziatania ochronnikéw przeciw przepieciowych,
j) zabezpieczenia przecigzeniowe

Stopien ochrony obudowy IP 65, zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%

2.1.3. Dob6r mocy instalacji oraz ilosci paneli

Instalacje zostaty dobrane w oparciu o panele fotowoltaiczne polikrystaliczne
0 mocy P=255 W,. Panele zostaty dobrane w oparciu o zapotrzebowanie na energie
elektryczng wynikajgce z rachunkéw za energie elektryczng za rok 2014 lub w wyniku
indywidualnych uzgodnien z witascicielem nieruchomosci. Wykonawca moze
zdecydowa¢ sie na dobdr paneli charakteryzujgcych sie inng wartoscig mocy
szczytowej oraz powierzchnig jednostkowg. Jednak korncowa moc szczytowa uzyskana
dla poszczegdblnego budynku musi by¢ rowna lub wieksza mocy planowanej inwestyciji
dla konkretnego budynku. Zastrzega sie mozliwos¢ projektowania mocy dla jednej
nieruchomosci wiekszej niz 40kW.

Tabela 6 Dobér mocy oraz ilosci paneli fotowoltaicznych 6

Lp. Nr dziatki Liczba paneli Powierzchnia paneli Moc planowanej
(szt.) instalacji

. 62/2 8 13.2 2.04

2 19/9 16 26.4 4.08

3 703/2 68 112.2 17.34
4 18/3 6.12

5 21/13 16 26.4 4.08

6 22/29 42 69.3 10.7

7 175/86 20 33 5.1

8 92/2 18 29.7 4.59

9 22/26 20 33 5.1
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Lp. Nr dziatki Liczba paneli Powierzchnia paneli Moc planowanej
(szt.) instalacji

10 1/1 12 19.8 3.06
11 59/74 12 19.8 3.06
12 1686 16 26.4 4.08
13 136/57 20 33 51
14 136/61 8 13.2 2.04
15 59/77 16 26.4 4.08
16 39/12 12 19.8 3.06
17 59/76 16 26.4 4.08
18 20/11 16 26.4 4.08
19 484 24 39.6 6.12
20 19/3 10 16.5 2.55
21 298/2 16 26.4 4.08
22 21/ 20 33 5.1
23 22/84 58 95.7 14.79
24 741/21742/2 40 66 10.2
25 96/1 20 33 51
26 109/6 12 19.8 3.06
27 3/33 12 19.8 3.06

2.1.4. Wykonanie instalacji

Instalacje nalezy wykonaé bez naruszania elementéw konstrukcyjnych budynku
oraz w taki sposob, aby nie pogorszy¢ stanu technicznego obiektu, na ktérym dana
instalacja bedzie montowana. Ogniwa fotowoltaiczne majg zosta¢ zainstalowane
na konstrukcji wsporczej montowanej na potaci dachu badz elementach na state
zwigzanych z budynkiem (balkon, taras) sktadajgcej sie z elementéw aluminiowych
oraz stali nierdzewnej (zabezpieczonej przed korozjg). Istnieje réwniez mozliwosé
wykonania konstrukcji wolnostojgcej na ktorej zostang umieszczone panele
fotowoltaiczne w obrebie posesji wiasciciela. W uzasadnionych przypadkach, nalezy
stosowac bloczki obcigzajgce konstrukcje. Preferowanym rozwigzaniem jest stosowanie
systemow samo-balastujgcych, obnizajgcych ilo§¢ koniecznego do zastosowania
obcigzenia dodatkowego. Prawidtowo wykonana konstrukcja sktada¢ sie powinna
z szyn nosnych, uchwytéw mocujgcych i klem (hakdéw, srub dwugwintowych, mostkow
trapezowych) i innych adekwatnych do stosowanego systemu w zalezno$ci od miejsca
montazu. Pozostate elementy instalacji powinny znajdowac sie wewnagtrz budynku.
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Wykonawca powinien dokona¢ analizy warunkow technicznych w zwigzku
z planowanym montazem. W uzasadnionych przypadkach - jesli zostanie stwierdzony
brak mozliwosci technicznych, ktore nie pozwolg na instalacie modutdéw
fotowoltaicznych w wyznaczonym wstepnie miejscu planowanego montazu,
Wykonawca moze wystgpi¢ z wlasng, udokumentowang pisemnie propozycjg miejsca
montaz lub wystgpi¢ z wnioskiem do Zamawiajgcego o zmiane miejsca planowanego
montazu. Wszelkie zmiany muszg by¢ konsultowane z Wtascicielem posesji. Zmiana
posadowienia paneli fotowoltaicznych moze zosta¢ wymuszona przez takie czynniki jak
niekorzystna pod wzgledem mozliwej ilosci uzysku energetycznego orientacja dachu,
badz zty stan techniczny potaci dachowej, uniemozliwiajgcy bezpieczny montaz.

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ zorientowane w kierunku najwiekszego
nastonecznienia, na jakie pozwala usytuowanie budynku oraz warunki techniczne.
Nalezy zwréci¢ szczegodlng uwage, oraz uwzglednic w planach montazu wszelkie
elementy powodujgce zaciemnienie montowanych paneli. Azymut paneli powinien byc¢
dobrany w sposo6b optymalny wzgledem kierunku potudniowego. Azymut
musi gwarantowa¢ wymagang sprawnos¢ oraz efektywng prace instalacji w skali roku.
Panele powinny zosta¢ prawidlowo zorientowane pod kontem optymalizacji
ich nastonecznienia. Kat nachylenia paneli, powinien by¢ niezmienny dla ekspozycji
kolektora w ciggu catego roku kalendarzowego, optymalny kat pochylenia wynosi 30 -
45°, Dopuszczalne nachylenie paneli musi zawierac sie w przedziale od 20° do 60°.

Wymagany jest projekt techniczny opracowany przez Wykonawce, z ktorego
bedg wynika¢ specyfikacje techniczne urzgdzen dla wszystkich realizowanych
budynkéw. Ponadto parametry ogniw fotowoltaicznych muszg by¢ zgodne
z zatozeniami oraz opisem niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

Rozmieszczenie i potgczenie poszczegdlnych ptyt powino by¢ oparte o wytyczne
producenta oraz zapewnia¢ optymalne warunki pracy kazdego systemu. Potgczenia
modutéw fotowoltaicznych nalezy wykona¢ specjalnym przewodem solarnym odpornym
na dziatanie promieniowania UV. Przekrdj przewodu powinien by¢ dobrany pod katem
minimalizacji strat po stronie statoprgdowej. Potgczenia poszczegdlnych modutéw
muszg zosta¢ dobrane pod katem parametréw wykorzystywanego falownika. Oznacza
to, ze zakres prgdow i napie¢ na tancuchach modutéw powinien sie zgadzaé z prgdami i
napieciami wejsciowymi falownika. Modutu powinny by¢ tgczone specjalnie do tego celu
przeznaczonym przewodem solarnym oraz ztgczkami systemowymi kategorii MC4 lub
rownowaznymi. Przekr6] kabli statoprgdowych powinien by¢ dobrany tak, by
zminimalizowa¢ spadki napie¢ obwodow. Okablowanie zmiennoprgdowe nalezy
wykonac¢ za pomocg kabli elektrycznych YKY lub rownowaznych o przekroju dobranym
tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci przewoddw, nie
przekroczyt 1%. Okablowanie powinno cechowac sie Il klasg odpornosci, chroni¢ przed
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zwarciem, by¢ bezpieczne w zakresie pracy w temperaturach od -40°C do 120°C, oraz
by¢ odporne na promieniowanie UV.

Strone DC generatora fotowoltaicznego nalezy zabezpieczyC przed skutkami
wytadowan atmosferycznych oraz przed powstaniem w fancuchach modutéw prgdow
wstecznych. W skrzynkach rozdzielczych DC nalezy =zainstalowa¢ ochronniki
przeciwprzepieciowe chronigce moduty od skutkow wytadowan atmosferycznych
oraz bezpieczniki roztgcznikowe uniemozliwiajgce uszkodzenie tancuchéw modutow
w skutek przeptywu prgdu wstecznego. Dobor napiecia pracy ochronnikéw PP oraz
pradu bezpiecznikbw powinien uwzgledniaé sposob potgczenia modutéw oraz ich
parametry elektryczne. Wszystkie zainstalowane skrzynki  zabezpieczenh
statoprgdowych powinny posiada¢ klase ochronnosci przynajmniej IP65 jak i byc¢
odporne na dziatanie szkodliwych warunkow atmosferycznych oraz promieniowania
UV.

Wszystkie elementy instalacji muszg spetnia¢é wymagania stawiane
przez odpowiednie normy (dot. bezpieczenstwa, oznakowania itd.).

Instalacja powinna zostaé zaopatrzona w odpowiednie urzgdzenia monitorujgce
parametry pracy systemu pracujgce zgodnie z normg PN-EN 61724 ,Monitorowanie
wiasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy”.

2.2. Kolektory stoneczne

2.2.1. Wymagania techniczne dotyczace kolektoréw stonecznych

Instalacja ma wykorzystywac¢ energie stoneczng do wspomagania produkciji
cieptej wody uzytkowej (cwu) lub do ogrzewania wody uzytkowej i wspomagania
zasilania w energie innych odbiornikéw ciepta (w tym wspomagania centralnego
ogrzewania) indywidualnych  gospodarstwach  domowych, co ma przyczynic¢
sie do osiggniecia zakladanego efektu ekologicznego.

Zamawiajgcy nie przewiduje montazu kolektorow stonecznych na gruncie,
powinny one zostaC rozmieszczone na powierzchni dachu. Mocowane powinny
by¢ przy wykorzystaniu odpowiednich systeméw montazowych.

Gtowne elementy instalacji solarnej wraz z wymaganiami minimalnymi:

- kolektor stoneczny ptaski poziomy lub pionowy o minimalnej powierzchni
kolektora 2.3 m2 w ilosci sztuk 2 dla kazdej instalacji,

- zestaw przytgczeniowy kolektorow stonecznych,

- zbiornik solarny cwu — 2 wezownicowy, z gwarancjg producenta min. 7 lat

- dwudrogowg grupe pompowag

- haczynie przeponowe

- ptyn solarny o temperaturze krzepniecia 30 °C lub nizszej

- uchwyty uniwersalne

- sterownik solarny
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- licznik ciepta montowany w obiegu kolektora stonecznego (o ile sterownik
solarny nie umozliwia pomiaru uzysku solarnego)

Parametry projektowanej instalacji (powierzchnia kolektorow, pojemnosé
zbiornika) musza byc¢ potwierdzone za pomocg obliczen lub komputerowych programow
symulacyjnych. Przedstawione symulacje powinny zawiera¢ wyniki: stopnia pokrycia
zapotrzebowania, zysku solarnego, oszczednosci energii, ograniczenia wartosci CO2
dla przyktadowej instalacji solarne;j.

Kolektory stoneczne muszg posiadac¢ certyfikat zgodnosci z normg: PN-EN
12975-1 ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne — Czes$¢ 1:
Wymagania ogolne” lub rownowazng wraz ze sprawozdaniem z badan kolektorow
przeprowadzonym zgodnie z normg PN-EN 12975-2 ,Stoneczne systemy grzewcze
i ich elementy - kolektory stoneczne - Czes¢ 2: Metody badan” lub PN-EN ISO 9806
.Energia stoneczna - Stoneczne kolektory grzewcze - Metody badan” lub europejski
znak jakosci ,Solar Keymark”, bgdz innego réwnowaznego dokumentu
potwierdzajgcego rownowazno$¢ jakosciowg kolektorow, nadane przez wiasciwg
akredytowang jednostke certyfikujgcg. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang
normg lub nadania znaku nie moze by¢ wczesniejsza niz 01.01.2010 rok.

Wszystkie urzadzenia skfadowe zestawdw kolektoréw stonecznych muszag
posiadaC deklaracje zgodnosci z polskimi normami oraz dokumenty potwierdzajgce
parametry oferowanych urzgdzen wykonane wg obowigzujgcych norm.

Kolektory stoneczne ptaskie muszg posiadaé petne badania (test raport) wydane
przez niezalezne, akredytowane jednostki badawcze. Zgodne z PN-En-12975-1
Badania odpornosci na uderzenia, oraz pozytywny wynik testu trwatosci
i niezawodnosci zgodnie z normg EN 12975-2; 2006, a w szczegdlnosci: na wysokag
temperature, cisnienie, ekspozycje, szok termiczny, przenikanie deszczu, obcigzenia
mechaniczne do |I000Pa.

Kolektory stoneczne powinny charakteryzowacC sie budowg oraz parametrami
nie gorszymi niz nizej wymienione

Tabela 7 Minimalne parametry ofertowe dotyczgce kolektoréw stonecznych

Lp. | Typ parametru j.m. Wymagana warto$¢é

1 Typ i materiat budowy kolektora - Ptaski/ aluminium

2 Obudowa - Sztywna rama aluminiowa, gieta z
jednego profilu

3 Materiat absorbera - Aluminium lub miedz

4 Konstrukcja rur absorbera - Pojedyncza rura utozona w sposob

meandryczny (odlegtosci osi sgsiednich
odcinkdw rur nie wieksze niz
Pmax=100nm)

5 Pokrycie szklane - szkto szklane, odporne na gradobicie
6 Izolacja cieplna kolektorow - Zgodna z normg PN-EN 13823:2010
7 Powierzchnia czynna absorbera m?2 min 2,33

8 Sprawnos¢ optyczna (w odniesieniu do % min 79,3%

powierzchni czynnej)*
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9 stopien %
Selektywnosé absorpcji

10 stopien 05| min 95 %

Maksy | emisji

11 malna dop. °C Nie mniej | max 5%
temperatura niz 205
pracy*

12 | Moc uzyteczna z m2 kolektora w w a) Tm-Ta=10K:793 W
odniesieniu do powierzchni apertury przy b) Tm-Ta=30K:706 W
natezeniu promieniowania 1000W/m2 oraz c) Tm-Ta=50K: 606 W
réznicy temperatur (Tm-Ta)* d Tm-Ta=70K:493W

13 | Wspétczynnik liniowy 1a* [W/(m?K)] | Max 3,95

14 | Wspétczynnik proporcjonalny 2a* [W/(m2K)] | Max 0,0122

15 | Certyfikat - SolarKeymark lub réwnowazny

Lp. | Typ parametru j-m. Wymagana warto$é

*Potwierdzona badaniami nie wczesniejszymi niz 01.01.2008 roku stanowigca zatgcznik do certyfikatu
SolarKeymark

Dopuszcza sie stosowanie urzadzen i rozwigzan rownowaznych (posiadajgcych
nie gorsze parametry techniczno- uzytkowe). Wymienione wyzej wartosci odnoszg
sie do powierzchni czynnej to jest: — powierzchni apertury, w przypadku
gdy jej powierzchnia jest mniejsza od powierzchni absorbera, — powierzchni absorbera
jesli w przypadku gdy jego powierzchnia jest mniejsza od powierzchni apertury,

Wymagania dotyczgce pozostatych elementdéw instalaciji:

Tabela 8 Minimalne parametry ofertowe dotyczgce instalacji wykorzystujgcych kolektory stoneczne

Element instalacji Minimalne parametry kolektoréw

Zbiornik solarny CWU 2 wezownicowy, emaliowany, z anodg tytanowg o pojemnosci
minimum 300 litréw, konstrukcja zbiornika powinna umozliwi¢ montaz
grzalki elektrycznej, instalacja zbiornika musi zosta¢ wyposazona w
zawor termostatyczny

Naczynie przeponowe W celu kompensacji zmian objetosci nosnika ciepta w instalacji w
obiegu glikolowym naczynie przeponowe powinno w stanach
awaryjnych przejmowac nosnik ciepta z kolektora oraz zabezpieczaé
przed niepozgdanym otwarciem zaworu bezpieczenstwa. Naczynie
musi by¢ odporne na dziatanie srodka antyzamarzajgcego i posiadac
membrane przystosowana do pracy z glikolem propylenowym
odporng na wysokie temperatury . Naczynie musi posiadajgce
dopuszczenie oraz certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Dozoru Technicznego

Grupa pompowa Specjalnie dedykowana instalacji kolektoréw stonecznych,
Dwudrogowa grupa pompowa wraz z elektroniczng pompg obiegowa
Z separatorem powietrza oraz rotametrem

Ptyn solarny Wodny roztwor glikolu propylenowego, posiadajacy w sktadzie
inhibitory o wlasciwosciach antykorozyjnych, ptyn powinien byé
niepalny i biodegradowalny, temperatura krzepniecia -35°C. Nie
dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie gliceryny odpadowej
oraz jakiejkolwiek domieszki tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu
boraksu. Ze wzgledu na mozliwo$¢ przedostania sie glikolu do wody
uzytkowej, ptyn solarny musi posiada¢ atest PZH dopuszczajacy do
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stosowania w przemysle spozywczym.

Sterownik solarny Sterownik wraz z wszystkimi niezbednymi czujnikami, umozliwiajgcy
regulacje pracy instalacji opartg o wyniki pomiarow réznicy temperatur
poszczegolnych dedykowanych czujnikéw, umozliwiajgcy ptynng
regulacje obrotéw pompy

Uchwyty uniwersalne Kompletny zestaw uchwytéw, pozwalajgcy na montaz kolektoréw
stonecznych na dachu lub elewacji budynku, wykonany z materiatu
niekorodujgcego

Wszystkie elementy systemu solarnego/grzewczego muszg spetnia¢ wymagania
oraz posiada¢ znakowanie zgodne z obowigzujgcg w RP ustawie Prawo Budowlane.

2.2.2. Dobér mocy instalacji oraz ilosci kolektoréw

Instalacje zostaty dobrane w oparciu o kolektory ptaskie, ktére zostaty dobrane
w oparciu o zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowg wynikajgce z rachunkéw
za wode oraz indywidualnych uzgodnien z wiascicielem nieruchomosci. Wykonawca
moze zdecydowac sie na dobor kolektorow charakteryzujgcych sie innymi warto$ciami
powierzchni absorbera, jednak koncowa moc uzyskana dla poszczegolnego budynku

musi by¢ réwna lub wieksza mocy planowanej inwestycji dla konkretnego budynku.
Tabela 9 Dobdr mocy instalacji solarnej

Lokalizacja Liczba Powierzchnia Moc planowanej Wielkosé
kolektorow absorbera instalacji zasobnika
(szt)
ul. Radunska dz. 62/22 3.514 300
o 2 5
obreb Przyjazn
Ul. Mazurska dz. 22/26; 3.514 300
Obreb Banino 2 5
ul. Zdrojowa dz. 21/7 2 5 3.514 300
obreb Banino

2.2.3. Wykonanie instalacji

Instalacje nalezy wykonacC bez naruszania elementdéw konstrukcyjnych budynku
oraz w taki sposOb aby nie pogorszy¢ stanu technicznego obiektu, na ktérym dana
instalacja bedzie montowana. Kolektory majg zosta¢ zainstalowane na konstrukciji
wsporczej montowanej na potaci dachu badz elementach na state zwigzanych
z budynkiem (balkon, taras) sktadajgcej sie z elementéw aluminiowych oraz stali
nierdzewnej (zabezpieczonej przed korozjg). Istnieje réwniez mozliwos¢é wykonania
konstrukcji na ktérej zostang umieszczone panele fotowoltaiczne w obrebie posesii
Wiasciciela. Konstrukcja pod kolektor powinna by¢ kontrakcjg dedykowang
i zatwierdzong lub dopuszczong prze producenta pod wybrane kolektory stoneczne.
Prawidlowo wykonana konstrukcja sktada¢ sie powinna z szyn nosnych, uchwytow
mocujgcych i klem adekwatnych do stosowanego systemu na dach skosny lub ptaski
lub w przypadku montazu na gruncie przystosowanych do tego typu rozwigzan.
Pozostate elementy instalacji powinny znajdowac sie wewnatrz budynku.
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Wykonawca powinien dokonac¢ analizy warunkoéw technicznych w zwigzku
z planowanym montazem. W uzasadnionych przypadkach - jesli zostanie stwierdzony
brak mozliwo$ci technicznych, ktére nie pozwolg na instalacje kolektorow solarnych
w wyznaczonym wstepnie miejscu planowanego montazu, Wykonawca moze wystgpic
z wkasng, udokumentowang pisemnie propozycjg miejsca montaz lub wystgpic
z wnioskiem do Zamawiajgcego o zmiane miejsca planowanego montazu. Wszelkie
zmiany muszg by¢ konsultowane z Wiascicielem Posesji. Zmiana posadowienia
kolektoréw stonecznych moze zosta¢ wymuszona przez takie czynniki jak niekorzystna
pod wzgledem mozliwej ilosci uzysku energetycznego orientacja dachu, badz zty stan
techniczny potaci dachowej, uniemozliwiajgcy bezpieczny montaz.

Kolektory stoneczne powinny byC¢ zorientowane w kierunku najwiekszego
nastonecznienia, na jakie pozwala usytuowanie budynku oraz warunki techniczne,
ich lokalizacja powinna takze zaktada¢ najkrétszg mozliwg droge prowadzenia rur
zasilajgcych system ze wzgledu na straty ciepta przy przesyle. Nalezy zwrocic
szczegolng uwage, oraz uwzgledni¢ w planach montazu wszelkie elementy powodujgce
zacienienie montowanych paneli.

Panele powinny zostaC¢ prawidtowo zorientowane pod katem optymalizacji
ich nastonecznienia. Kat nachylenia kolektorow, powinien by¢ niezmienny
dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku kalendarzowego, optymalny
kat pochylenia powinien wynosi¢ 30 - 45°. Dopuszczalne nachylenia paneli musi
zawierac sie w przedziale od 30° do 60°.

Wymagany jest projekt techniczny opracowany przez Wykonawce, z ktorego
bedg wynika¢ specyfikacje techniczne urzgdzen dla wszystkich realizowanych
budynkéw. Ponadto parametry kolektorow stonecznych muszg by¢ zgodne
z zatozeniami oraz opisem niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

1) W zakres wykonywanych robét i instalacji mogg wchodzi¢ wytgcznie roboty i
zakupy zwigzane z budowg kompletnej instalacji, m.in.:

a. Zakup, dostawa, montaz, uruchomienie i parametryzacja kompletnej
instalacji umozliwiajgcej jej wspotprace z instalacjami odbiorczymi
budynku,

b. Zakup i montaz urzadzen do magazynowania ciepta (w tym zasobniki
ciepta)

c. Koszt wykonania niezbednych projektow technicznych  oraz
dokumentacji do uzyskania pozwolen administracyjnych

d. Roboty budowlane w obrebie pomieszczen zZrodta ciepta w zakresie
podstawowym
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2.3. Pompy ciepta

2.3.1. Wymagania techniczne dotyczace pompy ciepta

Realizacja zadania zaktada podtgczenie pomp ciepta typu solanka-woda do istniejgcego
systemu grzewczego oraz pozostawienie elementéw aktualnej instalacji w zaleznosci
od potrzeb. Wykonawca ma za zadanie zaprojektowa¢ oraz wykonac instalacje pompy
ciepta na podstawie danych technicznych budynku oraz uzgodnien z wiascicielami
budynkéw. Wykonawca ma za zadanie pozyskac¢ niezbedng dokumentacje techniczna,
oraz dokona¢ wiasciwych obliczen doborowych w celu zaprojektowania kompletnej
instalacji. W sktad zadania wchodzi wykonanie petnego projektu dla budynku, oraz
wykonanie dolnego zrédta ciepta oraz instalacji termomodernizacyjnych w celu
zoptymalizowania wspofpracy pompy ciepta z aktualnie istniejgcym system. W
przypadku pomp ciepta typu solanka-woda z pionowym kolektorem, o gtebokosci
wigkszej niz 30 m, wymagany jest projekt robot geologicznych. Celem zamowienia nie
sg prace budowlane, lecz dopuszczalne jest wykonanie takich zadan jak wykonanie
instalacji ogrzewania powierzchniowego.

Minimalne parametry okreslone zostaty dla kazdej z instalacji z osobna, ze wzgledu na
indywidualny charakter instalacji oraz duzg réznie miedzy parametrami optymalnymi
poszczegoblnych rozwigzan w celu dostosowania do potrzeb poszczegdlnych budynkow.

Tabela 10 Minimalne parametry oferfowe dotyczgce instalacji wykorzystujgcych pompy ciepta dla budynku
przy ulicy Lipowej w Tuchom

Elementy instalaciji Wymagane wartosci
Dane dotyczgce mocy wg EN14511 (punkt pracy BO/W35, réznica 5K)
Znamionowa moc moc cieplna kW 5,69
Stopien efektywnosci COP 4,60
Parametry wody grzewczej (obieg wtorny)
Minimalny przeptyw objetosciowy I/h 520
Maks. Temperatura na zasilaniu °C Min 65
Pozostate

Typ kolektora Pionowy
Typ sprezarki Scroll, hermetyczna
Moc akustyczna* przy znamionowej mocy cieplnej dB(A) 40

*dane dotyczgce mocy wg EN14511 (BO/W35, réznica 5K)
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Tabela 11 Minimalne parametry ofertowe dotyczgce instalacji wykorzystujgcych pompy ciepta dla budynku
przy ulicy 3 Maja w Zukowie

Elementy instalacji Minimalne wymagane
wartosci
Dane dotyczgce mocy wg EN14511 (punkt pracy BO/W35, r6znica 5K)
Znamionowa moc moc cieplna kW 12,99
Stopien efektywnosci COP 5
Parametry wody grzewczej (obieg wtérny)
Minimalny przeptyw objetosciowy I/h 1080
Maks. Temperatura na zasilaniu °C 65
Pozostate
Typ kolektora Poziomy
Typ sprezarki Scroll, hermetyczna
Moc akustyczna* przy znamionowej mocy cieplnej dB(A) 41

Normy okreslajgce sposéb potwierdzania wartosci wspoétczynnika COP, oraz metod
certyfikacji dla pomp ciepfa:
e PN-EN 14511 ,Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze sprezarkami
0 napedzie elektrycznym, do grzania i zigbienia” lub
e PN-EN 12309 ,Urzadzenia klimatyzacyjne absorpcyjne i adsorpcyjne
i/lub wyposazone w pompy ciepta, zasilane gazem, o obcigzeniu cieplnym
nieprzekraczajgcym 70 kW” lub
e PN-EN 16147 ,Pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym - Badanie
i wymagania dotyczgce oznakowania zespotdw do ogrzewania pomieszczen
i cieptej wody uzytkowej” lub
e PN-EN 15879-1 ,Badanie i charakterystyki pomp ciepta ze sprezarkami
0 napedzie elektrycznym, z gruntem jako dolnym Zrodiem ciepta, do ogrzewania
i/lub chtodzenia pomieszczen - Czes¢ 1: Pompy ciepta grunt-woda” lub norm
réwnowaznych wydanych przez wiasciwe laboratorium badawcze.
Data wystawienia certyfikatu nie moze by¢ wczesniejsza niz 01.01.2010 roku.

2.3.2. Dobér mocy instalacji oraz ilosci pomp ciepta

Instalacje zostaty dobrane w oparciu o pompy ciepta typu solanka-woda. Moc
pomp ciepta zostata oszacowana w oparciu o wywiad z wtascicielem nieruchomosci
oraz szacowang wartos¢  wspotczynnika  okreslajgcego  energochtonnosé
poszczegdlnych budynkéw oraz w wyniku indywidualnych uzgodnien z witascicielem
nieruchomosci. Wykonawca moze zdecydowac sie na dobor pomp charakteryzujgcych
sie inna wartoscig mocy planowanej inwestycji jednak nie mniejszg niz wyszczegolniona
w tabeli ponizej. WartoS¢ wspotczynnika okreslajgcego zapotrzebowanie na ciepto
budynku jest wartoscig szacunkowsg i Zlecajgcy nie posiada dokumentacji technicznej
potwierdzajgcej prawidlowy dobdr zatozonego  wspédtczynnika. Wykonawca
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jest zobowigzany zweryfikowaC obliczenia oraz wykonaé¢ kalkulacje doborowe,

na podstawie ktorych zostanie zaprojektowane rozwigzania.
Tabela 12. Dobér mocy instalacji pompy ciepta, pozostate dane wg. Zatgcznika nr 8.do SIWZ

Adres Typ kolektora | Powierzchnia Wspétczynnik Moc
uzytkowa zapotrzebowania na | planowanej
ciepto instalacji

ul. Lipowa (dziatka 40 13
127/5) pionowy 285
80-209 Tuchom
ul. 3 Maja 19/7; ; 65 6
83-330 Zukowo poziomy 264

Kompleksowa instalacja pompy ciepta musi sktadac sie co najmniej z :
- pompy ciepta o odpowiedniej mocy grzewczej
- pionowego lub poziomego kolektora odbierajgcego energie z gruntu,
- bufora wody grzewczej o odpowiedniej pojemnosci,
- pompy dolnego zrodta ciepta,
- pompy gérnego zrodta ciepta,
- odpowiedniego zabezpieczenia elektrycznego,
- instalacji grzewczej zasilania i powrotu wraz z odpowiednig izolacja,
- grupy bezpieczenstwa,
- presostatu,
- armatura niezbedna do prawidtowego funkcjonowania systemu,
- zaworu spustowego i napetniajgcego instalacje grzewcza,
- odprowadzenia kondensatu,

2.3.3. Wykonanie instalacji
Projekt i roboty budowlane muszg zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Usadowienie pompy ciepta musi by¢ tak zaprojektowane
i wykonane aby zachowac odpowiednie miejsce serwisowe wg instrukcji producenta
Rurociggi grzewcze zasilania i powrotu powinny zosta¢ nalezycie zaizolowane.
Obieg grzewczy pompy ciepta musi zostaC wyposazony w naczynie przeponowe i
zawor bezpieczenstwa
Dodatkowo wykonawca musi przeszkoli¢ uzytkownikow w zakresie obstugi
i uzytkowania wykonanych systemow.
Zamawiajgcy dopuszcza oferowanie materiatéw i urzadzen nie gorszych
w stosunku do wskazanych pod warunkiem, ze zapewnig uzyskanie parametrow
technicznych.
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Wytyczne projektowe:

1.

Pompy ciepta muszg zosta¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby zapewniaty
podgrzew wody uzytkowej oraz pokrywaty zapotrzebowanie na ciepto na cele
grzewcze konkretnego budynku jednorodzinnego.
Pompe ciepta nalezy zaprojektowaC w oparciu o energochtonno$¢ danego
budynku mieszkalnego, oraz aktualnie istniejgce w nim systemy oraz mozliwosci
wspotpracy pompy ciepta z systemem grzewczym danego gospodarstwa
domowego.
Moc pompy ciepta powinna co najmniej pokrywac¢ catkowite zapotrzebowanie
na ciepto danego budynku przy uwzglednieniu srednich temperatur zewnetrznych
danej lokalizacji bgdz miejscowosci lub przy uwzglednieniu temperatur najblizszej
stacji meteorologiczne;j.
Zaprojektowane pompy ciepta powinny wspoétpracowa¢ z pionowym badz
poziomym kolektorem utozonym w gruncie. Wykonawca odpowiada za poprawne
dobranie, zaprojektowanie oraz wykonanie kolektora oraz wszystkich elementéw
instalacji z nim wspotpracujgce;.
Kalkulacja doborowa powinna zawieraC obliczenia zuzycie energii elektrycznej
pompy ciepta dla poszczegdlnych miesiecy.
Sezonowy wskaznik efektywnosci energetycznej SCOP, dla projektowanej
instalacji powinien by¢ liczony zgodnie z normg PN-EN 14825 ,Klimatyzatory,
Ziebiarki cieczy i pompy ciepta, ze sprezarkami o napedzie elektrycznym,
do ogrzewania i chtodzenia” (dla pomp o napedzie elektrycznym) Ilub
rownowaznej, dla pomp ciepta dla potrzeb c.o. i c.w.u. zasilanych energig
elektryczng wynosit SCOP=3,8, natomiast dla pomp zasilanych cieptem SCOP
21,25
Osiggniecie wymaganej wartosci SCOP musi zosta¢ potwierdzone obliczeniami
lub komputerowym programami symulacyjnymi. Obliczenia mogg zostac
wykonane zgodnie z miedzynarodowym standardem VDI4650, zmodyfikowanym
dla polskich warunkéw klimatycznych lub standardem réwnowaznym.
Obowigzkowym elementem instalacji jest licznik energii elektrycznej pobieranej
przez wszystkie urzgdzenia instalaciji.
Dodatkowo w zakres wykonywanych robét i instalacji mogg wchodzi¢ wytgcznie
roboty i zakupy zwigzane z budowg kompletnej instalacji, m.in.:

a. Dostawa, montaz, uruchomienie i parametryzacja kompletnej instalacji

umozliwiajgcej jej wspotprace z instalacjami odbiorczymi budynku,

b. Wykonanie dolnego zZrodta ciepta wraz z pracami odtworzeniowymi,
Modernizacja instalacji c.o. i/lub c.w.u
d. Modernizacja przytgcza energetycznego (o ile zachodzi taka potrzeba)

o
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e. Zakup, dostawa i montaz urzadzen do magazynowania ciepta (w tym
zasobniki) ciepta)

f. Koszt wykonania niezbednych projektow technicznych oraz dokumentac;ji
do uzyskania pozwolen administracyjnych.

g. Roboty budowlane w obrebie pomieszczen Zrodta ciepta

2.4. Generatory wiatrowe

Turbozespoty wiatrowe muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61400-2
.lurbozespoty wiatrowe - Cze$¢ 2: Wymagania projektowe dotyczace matych
turbozespotéw wiatrowych” lub odpowiednio réwnowaznej oraz posiada¢ oznakowanie
CE. Za réwnowzny system certyfikacji uznaje sie: Small Wind Certification Council
(SWCC), Microgeneration Certification Scheme (MCS), Canadian Wind Turbine Codes
and Standards, Regeling Groencertificaten Elektriciteitswet.

Minimalne parametry okreslone zostaty dla kazdej z instalacji z osobna, ze wzgledu na
indywidualny charakter instalacji oraz duzg roznie miedzy parametrami optymalnymi
poszczegodlnych rozwigzan w celu dostosowania do potrzeb poszczegoinych budynkow.

Parametry techniczne:
Tabela 13 Parametry techniczne dotyczgce mikroelektrowni wiatrowej w miejscowosci Banino

Parametr Wartosé

Moc nominalna Min 3 kW

Napiecie wyjsciowe 120/200

O$ wirnika Pionowa

Sprawno$¢ generator Min 98%

Zakres temperatur dziatania -20°C + 50°C

Emisja hatasu 45dB przy 5m/s

Nominalna predkos$¢ wiatru 12 m/s

Zabezpieczenia Przed nadmierng predkoscig obrotowg wirnika,

hamulec mechaniczny, hamulec
elektromagnetyczny

Normy PN-EN 61400-2

Oznakowanie CE, SWCC, MCS, Canadian Wind Turbine Codes
and Standards, Regeling Groencertificaten
Elektriciteitswet
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Tabela 14 Parametry techniczne dotyczgace mikroelektrowni wiatrowej w miejscowos$ci Borkowo

Parametr Warto$¢

Moc nominalna Min 2 kW

Napiecie wyjsciowe 120/200

0Os wirnika Pozioma

Srednica wirnika Max 8m

Nominalna predko$¢ wiatru 12 m/s

Sprawnos$¢ generator Min 96%

Zakres temperatur dziatania -20°C + 50°C

Zabezpieczenia Przed nadmierng predkoscig obrotowg wirnika,

hamulec mechaniczny, hamulec
elektromagnetyczny

Emisja hatasu 40dB przy 5m/s
Normy PN-EN 61400-2
Oznakowanie CE, SWCC, MCS, Canadian Wind Turbine Codes

and Standards, Regeling Groencertificaten
Elektriciteitswet

Generator wiatrowy musi spetniaC wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku.

Dobér mocy instalacji:

Instalacje zostaty dobrane w oparciu o wywiad z wiascicielem nieruchomosci
oraz w wyniku indywidualnych uzgodnien z wifascicielem nieruchomosci. Wykonawca
moze zdecydowac sie na dobor wiatrakdw charakteryzujgcych sie inng wartoscig mocy
planowanej inwestycji jednak nie mniejszg niz wyszczegdlniona w tabeli ponizej.
Warto§¢ moc wiatraka majgcego spetni¢ zapotrzebowanie na energie elektryczng
budynku jest wartoscig szacunkowg i Zlecajgcy nie posiada dokumentacji technicznej
potwierdzajgcej  prawidlowy  dobdor  zatozonego  rozwigzania.  Wykonawca
jest zobowigzany zweryfikowaé obliczenia oraz wykonaé¢ kalkulacje, na podstawie

ktérych zostanie zaprojektowane rozwigzania.
Tabela 15. Dobor mocy instalacji elektrowni wiatrowej, pozostate dane wg. Zatgcznika nr 8.do SIWZ

Lp. Nr dziatki Miejscowosé Moc planowanej Os rotora
instalacji

1. 19/3 Banio 3 pionowa

2. 90/15 Borkowo 2 pozioma
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2.5. Okablowanie elektryczne
Zastosowane okablowanie musi by¢ zgodne z polskimi zaleceniami

i postanowieniami. Specyfikacja dotyczgca przewoddw znajdujg sie w odpowiednich
Szczegétowych  Specyfikacjach technicznych systeméw oraz w  Projektach
Technicznych. Wykonanie okablowania musi by¢ zgodne z uprzednio przygotowanymi
projektami. Okablowanie powinno by¢ odporne na uszkodzenia mechaniczne,
adekwatnie w stosunku do miejsca i sposobu prowadzenia przewodu. Ponadto powinny
zostac¢ odpowiednio oznaczone, zgodnie z Polskimi Normami, co pozwoli na okreslenie
ich funkcji. Oznaczenia powinny by¢ stosowane nie rzadziej niz w odstepach 2 metrow.
Sposob uktadania kabli réwniez musi by¢ zgodny z polskimi normami i przepisami.
Wielkos¢ tras i kanatow powinna by¢ dobrana adekwatnie do grubosci prowadzonego
przewodu, z dostepem zabezpieczonym przy pomocy ruchomych pokryw. W trakcie
instalacji nalezy zwrdoci¢ uwage na wystepowanie niekorzystnych wptywdw czynnikdw
zewnetrznych na instalacje. W uzasadnionych przypadkach, gdy nie jest mozliwa
relokacja planowanej drogi prowadzenia okablowania nalezy stosowa¢ dodatkowe
srodki ochrony przed wptywem czynnika zaktdcajgcego. Do niekorzystnych czynnikow
uwzglednianych przy wyborze drogi prowadzenia przewodow nalezg nastepujgce:

e wysoki poziom zakiocen elektromagnetycznych zakidcajgcy poprawng

prace urzadzen

e mozliwosci uszkodzen mechanicznych

e mozliwosci wystepowania pozardéw lub stref wybuchowych

e uszkodzenia powstate w trakcie konserwacji innych instalacji

e zwarcia pomiedzy przewodami prowadzonego systemu oraz przewodami

innych istniejgcych instalaciji
Wszystkie przewody wykonanych instalacji powinny by¢ zamocowane w sposob

staly oraz zabezpieczone w taki sposéb aby uniemozliwi¢ dostep do instalacji
elektrycznej osobom niepowotanym.

2.6. Ochrona przeciwporazeniowa i odgromowa instalacji elektrycznej

W celu spetnienia wymogow ochrony przeciwporazeniowej oprocz zastosowania
sie do wymogdéw stosowania izolacji podstawowej zgodnie z Polskimi Normami nalezy
réwniez stosowac¢ wytgczniki réznicowoprgdowe typu B, ktére umozliwia samoczynne
wytgczenie zasilania.

Instalacje powinny by¢ zabezpieczone przed przepieciami jesli wymaga tego
projekt. Ponadto w przypadkach, gdy istnieje w danym budynku instalacja odgromowa,
nalezy wpig¢ w nig te elementy projektowanych systemoéw ktére tego wymagajg oraz
wykonaé uziemienie niezbednych elementéw (np. baterie kolektorow stonecznych)
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3. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

3.1. Wymagania dotyczace dokumentacji projektowej i powykonawczej

Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis montazu urzgdzen, schemat
technologiczny, wytyczne branzowe, zestawienie materiatdw. Dokumentacje sporzadza
osoba posiadajgca uprawnienia budowlane w przedmiotowym zakresie. Na etapie
projektowania nalezy wykonac¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia, opinie oraz ekspertyzy.

Projekt instalacji powinien by¢ wykonany przez osobe posiadajgcg uprawnienia
budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci instalacyjne, o ktérych jest
mowa W Rozdziale 2 Art. 14 ust. 1 pkt 4) i 5) ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo
budowlane (tekst jednolity. Dz.U.2013 r. poz. 1409)

3.2 Wymagania dotyczace jakosci oraz gwarancji instalacji oraz
materiatéw

Wykonawca odpowiada za jakos¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych
robot. Wszystkie stosowne materiaty powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty i atesty
potwierdzajgce zgodnos¢ z Polskimi Normami i obowigzujgcymi przepisami.

Instalacje, w tym wchodzgce w ich sktad materiaty, urzgdzenia i konstrukcyjne
stosowane do wykonania robdt muszg posiada¢ Swiadectwa dopuszczenia
do powszechnego stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci
oznaczone znakiem bezpieczenstwa badz znakiem jakosci. Standardy dopuszczenia
do stosowania w budownictwie bgdz ich odpowiedniki muszg by¢ zgodne
z obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca zobowigzuje sie do udzielenia gwarancji, niezaleznej od gwarancji
producenta urzgdzen na oferowany przedmiot zamdéwienia na okres nie krotszy niz:
moduty fotowoltaiczne 12 lat

o falowniki 5 lat

e kolektory stoneczne 10 lat

e pompy ciepta 5 lat

e turbiny wiatrowe 5 lat

e pozostate elementy instalacji oraz roboty montazowe 5 lat

Data okreslajgca poczatek okresu gwarancyjnego liczona jest po zakonhczeniu
realizacji catego przedmiotu zamowienia tj. od daty bezusterkowego odbioru
koncowego. Wykonawca moze udzieli¢ Zamawiajgcemu gwarancji jakosci na okres
dtuzszy niz okreslono powyze;.
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Wykonawca zobowigzuje sie do zastosowania w celu wykonania przedmiotu
zamowienia urzgdzen, ktére posiadajg gwarancje producenta urzgdzenia na okres
nie krotszy niz podano ponize;:

e moduty fotowoltaiczne 12 lat

e falowniki 5 lat

e kolektory stoneczne 10 lat

e pompy ciepta 5 lat

e turbiny wiatrowe 5 lat

e pozostate elementy instalacji oraz roboty montazowe 5 lat,

Data okreslajgca poczatek okresu gwarancyjnego liczona jest od daty
uruchomienia instalaciji.

3.3. Wymagania dotyczace urzadzen i materiatéw

Wszystkie dostarczane urzgdzenie i materiaty w ramach realizacji
przedsiewziecia muszg byC¢ urzadzeniami fabrycznie nowymi, a rok ich produkcji
nie wczesniej niz 2015 r. Muszg posiadaé gwarancje i instrukcje w jezyku polskim.
Wymagane jest dostarczenie wszystkich elementéw tak aby instalacja byta kompletna
i mozliwa do wigczenia do istniejgcych systemow energetycznych.

3.4. Wymagania dotyczace architektury

Przed rozpoczeciem inwestycji konieczne jest uzgodnienie rozwigzan
technologicznych, a nastepnie opracowanie dokumentacji projektowej na podstawie
ktérej rozwigzania zostang wykonane. Konstrukcje muszg by¢ zaprojektowane w taki
sposbb, aby zapewni¢ estetyke budynkéw objetych zaméwieniem oraz nie wptyngé
znaczgco na krajobraz okolicy.

3.5. Wymagania dotyczace konstrukcji

Instalacje nalezy wykonacC bez naruszania elementdéw konstrukcyjnych budynku
oraz w taki sposdb aby nie pogorszy¢ stanu technicznego obiektu, na ktérym dana
instalacja bedzie montowana. Nalezy zminimalizowa¢ ingerencje w konstrukcje
budynku, przy jednoczesnym zapewnieniu odpowiedniej trwatosci, wydajnosci
oraz wytrzymatosci instalacji. Wykonawca musi dgzy¢ do tego, aby w jak najmniejszym
stopniu ingerowa¢ w elementy wykonczenia istniejgcych obiektow w tym elewacje,
posadzki, oktadziny wewnetrzne, powtoki malarskie i inne powtoki np. izolacji cieplnej
czy akustycznej. Zakres takich roboét jesli nastgpi podczas prowadzenia prac musi
zostac uzgodniony z wiascicielem nieruchomosci oraz inspektorem nadzoru.

34



[Type here]

Przed montazem ciezkich konstrukcji na dachu bgdz wewnagtrz budynku nalezy
sprawdzi¢ wytrzymatos¢ konstrukcji zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Ze szczegblnym uwzglednieniem montazu kolektorow stonecznych na dachu
oraz zbiornikow buforowych w przypadku instalacji pomp ciepta i kolektorow
stonecznych.

3.6. Wymagania dotyczagce wykonczenia

Wymagania dotyczgce wykonczenia stanowig, ze stan budynkow
po zakonczeniu prac nie moze ulec pogorszeniu, natomiast elementy otaczajgce
wykonane instalacje nalezy przywrocic do stanu pierwotnego. Nalezy zwrdcic
szczegoblng uwage na pokrycie pofaci dachowej i inne elementy dachu w miejscach prac
montazowych oraz miejscach wykonywania przebi¢ i przejS¢ przez przegrody
budowlane, w obu przypadkach w celu doprowadzenia do stanu pierwotnego
zaistniatych zniszczen bgdz uszkodzen nalezy dokona¢ naprawy.

3.6. Wymagania dotyczgce zagospodarowania terenu

Teren realizacji prac montazowo-budowlanych objetych zamowieniem,
po zakonczeniu budowy musi zosta¢ przywrécony do stanu pierwotnego. Wszelkie
szkody powstate w trakcie realizacji prac muszg zosta¢ usuniete, natomiast odpady
zutylizowane.

4.  Wymagania dotyczace realizacji robét

4.1. Wymagania ogodlne dotyczace wykonania robo6t

Odpowiedzialnos¢ za wykonanie wszelakich prac montazowych oraz robét
budowlanych ponosi Wykonawca. Zamawiajagcy ma prawo kontrolowac¢ stan
zaawansowania realizowanych robét W przypadku wystgpienia niezgodnosci
z projektem, nalezy je w formie pisemnej ustali¢ z Zamawiajgcym.

4.2. Wymagania szczegotowe dotyczace wykonania robot

4.2.1. Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

Termin wykonania prac wskazanych w Umowach pomiedzy Zamawiajgcym
a Wiascicielami budynkow musi zosta¢ uzgodniony pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.

Zamowienie powinno by¢ zgodne z zatwierdzonym projektem, normami polskimi
oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej Wykonawcy. Zastosowane materiaty,
urzadzenia oraz roboty montazowe muszg by¢ zgodne z dopuszczonymi do obrotu
i stosowania wg. Art. 10 Ustawy Prawo Budowlane.

Jesli lokalizacja planowanych prac wymaga dodatkowych zabezpieczen
Wykonawca jest zobowigzany wykonac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce.
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Wykonawca ma obowigzek koordynowacé roboty branzowe, jesli takie bedag
wykonywane na obiektach objetych programem, ma rowniez obowigzek uczestnictwa
w odbiorach czesciowych oraz odbiorze koncowym robot montazowych.

4.2.2. Wymagania dotyczace zabezpieczenia terenu budowy

Za zabezpieczenie terenu budowy odpowiada Wykonawca.

Teren budowy musi zosta¢ prawidtowo zabezpieczony w trakcie wykonywania
wszelakich prac montazowych az do momentu zakonczenia prac, potwierdzonego
protokotem odbioru. Za zabezpieczenie terenu budowy odpowiada Wykonawca.

Zabezpieczenie terenu budowy obejmuje utrzymanie ruchu publicznego,
jesli miejsca objete budowg sg przylegte do ciggdw komunikacyjnych, muszg one
zosta¢ odgrodzone, zabezpieczone oraz odpowiednio zabezpieczone. Jesli lokalizacja
planowanych prac wymaga dodatkowych zabezpieczen Wykonawca jest zobowigzany
wykona¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce.

Bezposredni nadzér nad wykonywanymi pracami musi by¢ zabezpieczony przez
specjalnie w tym celu powotane jednostki bgdz osoby.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega dodatkowej zaptacie
I przyjmuje sie, ze jest wkgczony w cene zamoéwienia.

4.2.3. Wymagania dotyczace transportu instalacji i materiatéow

Urzadzenia i materialy muszg by¢ przewozone oraz magazynowane w taki
sposobb, aby nie ulegly one uszkodzeniu. Za uszkodzenia powstate w trakcie transportu
materiatéw, urzgdzen i czesci instalacji odpowiada Wykonawca.

4.2.4. Wymagania dotyczace ochrony przeciwporazeniowej oraz skladowania materiatéw
tatwopalnych

Wykonawca, w trakcie prowadzenia wszelakich prac montazowych
az do momentu zakonczenia prac, potwierdzonego protokotem odbioru, zobowigzuje
sie do przestrzegania norm oraz przepisow dotyczgcych ochrony przeciwporazeniowej
oraz stosowania sie do szczego6towych przepisow dotyczgcych sktadowania materiatow
tatwopalnych.

4.2.5. Wymagania dotyczace ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa i higieny pracy

Wykonawca, podczas prowadzenia  wszelakich prac  montazowych
az do momentu zakonczenia prac, potwierdzonego protokotem odbioru,
jest zobowigzany do przestrzegania przepisow dotyczgcych Bezpieczenstwa i Higieny
Pracy (BHP), ochrony zdrowia i zycia, a takze przepisdw ochrony Przeciw Pozarowej
(PPOZ), godnie z a)Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie dot. bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. 2003r. Nr 47 poz. 401),

36



[Type here]

b)Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dot. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa ochrony
zdrowia (Dz. U. 2003r. Nr 120 poz. 1126),

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonywania prac na wysokosciach —
w szczegolnosci na potaci dachu z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami BHP. Nalezy zwrocic uwage na ryzyko upadku
z wysokos$ci oraz zagrozenia spowodowane ewentualnym upadkiem z wysokosci
elementow budowlanych i innych przedmiotéw wykorzystywanych w trakcie montazu
instalacji. Pracownicy znajdujgcy sie na wysokosci przekraczajgcej 1m powinni byc
odpowiednio zabezpieczeni oraz posiada¢ adekwatne przeszkolenie stanowiskowe.
Wykonawca dostarcza wszelkie systemy ochrony indywidualnej, grupowej
oraz odpowiada za szkolenia Pracownikow.

4.2.6. Wymagania dotyczace ochrony mienia prywatnego i publicznego
Wykonawca zobowigzuje sie do wykonywania prac w sposéb jak najmniej
ucigzliwy dla mieszkancéw oraz uzytkownikow terendw przylegtych.
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5. Cechy obiektu dotyczace rozwiazan budowlano-

konstrukcyjnych, warunkéw odbioru i wskaznikéw ekonomicznych

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania wszelkich prac zgodnie
z obowigzujgcym prawem budowlanym. Projekt musi uwzglednia¢ rozwigzania
najkorzystniejsze z punktu widzenia ekonomii przedsiewziecia. Oprocz wymienionych
aspektow nie przewiduje sie zadnych szczegdtowych wymagan odnosnie stosowania
rozwigzan budowlano- konstrukcyjnych.

5.1. Warunki wykonania i odbioru robét zgodnie ze specyfikacja

techniczna

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementow budowlanych
i konstrukcyjnych obiektéw nie zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie
wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji, odpowiada Wykonawca
i jest on zobowigzany do ich usuniecia na witasny koszt.

Roboty powinny zosta¢ zrealizowane w oparciu o:

e przepisy techniczno — budowlane, w tym przede wszystkim Ustawe z dnia 7 lipca
1994r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623);

e obowigzujgce normy,

e zasady wiedzy technicznej i sztuke budowlang.

e wilasciwe decyzje administracyjne wynikajgce z przepiséw prawa,

e projekty wykonawcze,

e inne obowigzujgce przepisy.

Montazu matych oraz mikroinstalacji moze dokona¢ wykonawca spetniajgcy,
€O najmniej, jedno z wymagan:

1) moze sprawowa¢ samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ;.
ma uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi w odpowiedniej specjalnosci
instalacyjnej: w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych lub w zakresie sieci, instalaciji
i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych, o czym jest mowa w Rozdziale
2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2013 r. poz. 1409
z pézn. zm.),

2) jest przedstawicielem producenta gtbwnego urzgdzenia wytwarzajgcego energie
lub jego autoryzowanego dystrybutora,

3) posiada swiadectwo kwalifikacyjne, uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg
urzgdzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru lub eksploatacji, wydawane
na podstawie rozporzgdzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
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28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
(Dz. U. 2003 r. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami) — w zakresie niezbednym
dla montowanej instalaciji,

4) posiada wazny certyfikat wystawiony przez Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego
odpowiednio w zakresie instalowania danego rodzaju urzgdzen.

Wykonawca ma obowigzek wspotpracy z Zamawiajgcym na etapie realizaciji
przedsiewziecia. Natomiast Zamawiajgcy ma prawo do kontroli stanu zaawansowania
realizowanych robot. Dokumentacje projektowe muszg zosta¢ wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia w zakresie przedmiotu
planowanych robot.

Wszystkie roboty zawarte w Umowie powinny zosta¢ wykonane zgodnie
z ustalonymi terminami, a po ich zakohczeniu nalezy ztozy¢ pisemne zgtoszenie
do Odbioru Kohcowego Zamawiajgcy przy Odbiorze Koncowym moze dokonac
rozliczenia ilosciowe i jakosciowe z wykonanych robot. Wykonawca natomiast musi
posiada¢c wymagane zgodnie z prawem: protokoty odbioréw technicznych
oraz kompletng dokumentacje wykonawczg obejmujgcg projekty, certyfikaty, gwarancje,
atesty na materiaty, instrukcje oraz protokoty pomiaréw

Szczegétowe warunki wykonania i odbioru rob6t dla instalacji
fotowoltaicznej:
e schemat instalacji,
e opis instalacji wraz z parametrami technicznymi urzgdzen (w tym: moc,
sprawnosc, uzysk),
e kosztorys,
e licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajgcy gromadzenie
i lokalng prezentacje danych oraz podfgczenie modutu komunikacyjnego
do przesytania danych (wbudowany w inwerter),
e zabezpieczenie przeciwpozarowe, przepieciowe i odgromowe systemu,
e moduty fotowoltaiczne posiadajgce certyfikat zgodnosci z normg PN-EN
61215 lub PN-EN 61646, wydany przez wtasciwg jednostke certyfikujgca.
Data potwierdzenia zgodnosci nie jest wczesniejsza niz 01.01.2010 rok.
Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robo6t dla instalacji kolektorow
stonecznych:
e schemat instalacji,
e oOpis instalacji wraz z parametrami technicznymi urzgdzen (w tym: moc,
sprawnos¢, uzysk),
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obliczenia parametréw instalacji (powierzchnia kolektoréw, pojemno$é
zbiornika),

obliczenie zapotrzebowania na ciepto na cele cieptej wody uzytkowej,
kosztorys,

licznik ciepta w obiegu kolektora stonecznego umozliwiajgcy lokalng
prezentacje danych (o ile sterownik solarny nie posiada funkcji zliczania
uzysku solarnego)

zabezpieczenie przeciwpozarowe, przepieciowe i odgromowe systemu,

Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robo6t dla instalacji pomp ciepta:

schemat technologiczny wraz z specyfikacjg techniczng urzadzen,

opis zrodta ciepta wraz z doborem podstawowych urzgdzen (w tym: moc,
sprawnosc, uzysk)

bilans ciepta zrddet ciepta (wynikajgcy z obliczenia zapotrzebowania
ciepta dla budynku lub z projektu instalacji c.o., c. w. u, i went.

kosztorys,

projekt dolnego zrédta ciepta wraz z pracami odtworzeniowymi,
przy czym dla pomp ciepta powietrze/woda dolnym zrédtem ciepta bedzie
powietrze atmosferyczne,

podigczenie pomp ciepta do niskotemperaturowej instalacji c.o.
(o temp. zasilania max 55° dla temperatury pomieszczenia 20°)

licznik energii elektrycznej pobieranej przez wszystkie urzgdzenia
instalacji stuzgcej do zasilania pomp ciepta,

analize koniecznosci modernizacji przytgcza energetycznego i jezeli
to niezbedne projekt modernizacji wraz z uzgodnieniami z dostawca,
analize konieczno$ci modernizacji zasilanej przez pompy cieptg instalacji
c.o. i/lub c.w.u. i jezeli to niezbedne projekt modernizacji,

obliczenia zapotrzebowania budynku na ciepto okreslone wedtug normy
PN-EN 12831 (Uwaga: zapotrzebowanie na ciepto nie przekracza:
w przypadku budynkéw nowych: 50 w/m?, w przypadku budynkéw
modernizowanych: 80 w/m?),

projekt robdt geologicznych w przypadku pomp ciepta typu solanka —
woda z pionowym kolektorem, o gtebokosci wiekszej niz 30m.

Szczegotowe warunki wykonania i odbioru robdt dla instalacji matej
elektrowni wiatrowej

schemat instalacji,

opis instalacji wraz z parametrami technicznymi urzgdzen (w tym: moc,
sprawnos¢, uzysk),

kosztorys,
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e licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajgcy gromadzenie
i lokalng prezentacje danych oraz podfgczenie modutu komunikacyjnego
do przesytania danych (wbudowany w inwerter),

e turbozespoty wiatrowe posiadajgce oznakowanie CE oraz spetniajgce
jedno z wymagan:

- zgodnosc¢ z normg PN-EN 61400-2
- posiadajg certyfikat rownowazny

Projekty nalezy dostarczyé Zamawiajacemu w wersji papierowej
e w dwdch egzemplarzach (nie obejmuje egzemplarzy do uzgodnien,
zgtoszen i pozwolen)

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzgce w zakres
projektu w znormalizowanym rozmiarze - format A4 i jego wielokrotnos¢.
e W odniesieniu do kazdego obiektu w zakresie prac niewymagajgcych
pozwolenia na budowe: w postaci papierowej - w ilosci 4 egz. oraz

e W odniesieniu do kazdego obiektu w zakresie prac wymagajgcych
pozwolenia na budowe w postaci papierowej - w ilosci 6 egz. oraz

Wszystkie dokumenty papierowe powinny mie¢ swoj elektroniczny odpowiednik
dostarczony w postaci elektronicznej (ptyta CD), ktérg nalezy dostarczy¢ w 1
egzemplarzu.

5.2. Uslugi serwisowe i naprawcze

Ustugi serwisowe wymagane sg na okres 5 lat od daty uruchomienia instalaciji.
Wykonawca nie otrzymuje za te czynnos$ci dodatkowego wynagrodzenia.
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy usuniecie powstatych usterek, dostawa i montaz
czedci w przypadku gdy naprawa nie bedzie mozliwa oraz koordynacja i kontrola
napraw wykonywanych w ramach gwarancji.
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. CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnosé zamierzenia budowlanego
z wymogami wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany we wtasnym zakresie pozyska¢ wszelkie
niezbedne dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia  budowlanego
z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepiséw.

2. Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo
do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami
oznaczonymi w ewidencji gruntéw i budynkéw jako dziatki o numerach zgodnych
z zatgcznikiem nr. 1 do PFU. Dane szczegotowe poszczegoélnych instalacji oraz
budynkow.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane 2z projektowaniem
I wykonaniem zamierzenia budowlanego (wymagania
projektowe)

Podstawg opracowania jest literatura techniczna, wytyczne producentéw urzadzen
i materiatdw, obowigzujgce polskie przepisy prawne i normy krajowe.

Akty prawne i normatywy odniesienia:

o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62

p0z.627 z poz. zm.)

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (tekst jednolity. Dz.U.2013 r. poz.
1409)

o Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko (Dz. U. Nr 213,

poz.1397 z pozn. zm.),
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©)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 14 czerwca 2007 roku w

sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie dot.
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
2003r. Nr 47 poz. 401),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dot. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
ochrony zdrowia (Dz. U. 2003r. Nr 120 poz. 1126),

Norma PN EN 61215 :2005 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego

do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu”,

Norma PN-EN 61730:2007 ,Ocena bezpieczehstwa modutu fotowoltaicznego (PV)
- Cze$¢ 1. Wymagania dotyczgce konstrukcji"
Norma PN-EN 61646 ,Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) -

Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu”

Norma PN-EN 12975-1 ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — kolektory

stoneczne — Cze$¢ 1: Wymagania ogoélne

Norma PN-EN 12975-2 ,Stoneczne systemy grzewcze iich elementy - kolektory

stoneczne - Czes$¢ 2: Metody badan”

Norma PN-EN ISO 9806 ,Energia stoneczna - Stoneczne kolektory grzewcze -
Metody badan”

Norma PN-EN 14511 ,Klimatyzatory, ziebiarki cieczy i pompy ciepta ze

sprezarkami o napedzie elektrycznym, do grzania i ziebienia”

Norma PN-EN 12309 ,Urzadzenia klimatyzacyjne absorpcyjne i adsorpcyjne
i/lub wyposazone w pompy ciepta, zasilane gazem, o obcigzeniu cieplnym

nieprzekraczajgcym 70 kW”
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Norma PN-EN 16147 ,Pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym -
Badanie iwymagania dotyczgce oznakowania zespotdw do ogrzewania

pomieszczen i cieptej wody uzytkowej” lub

Nomra PN-EN 15879-1 ,Badanie i charakterystyki pomp ciepta ze sprezarkami
0 napedzie elektrycznym, z gruntem jako dolnym zrédtem ciepta, do ogrzewania
i/lub chtodzenia pomieszczen - Czes¢ 1: Pompy ciepta grunt-woda” lub norm

rownowaznych wydanych przez wiasciwe laboratorium badawcze.

Norma PN-EN 61400-2:2008 Turbozespoty wiatrowe — Czes¢ 2: Wymagania

projektowe dotyczgce matych turbozespotdéw wiatrowych.

Norma PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:
Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -

Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

Norma PN-EN 12309 ,Urzadzenia klimatyzacyjne absorpcyjne i adsorpcyjne i/lub
wyposazone w pompy ciepta, zasilane gazem, o obcigzeniu cieplnym

nieprzekraczajgcym 70 kW” lub

Norma PN-EN 16147 ,Pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym -
Badanie i wymagania dotyczgce oznakowania zespotéw do ogrzewania

pomieszczen i cieptej wody uzytkowej”

Norma PN-EN 15879-1 ,Badanie i charakterystyki pomp ciepta ze sprezarkami o
napedzie elektrycznym, z gruntem jako dolnym zrédtem ciepta, do ogrzewania
i/lub chtodzenia pomieszczen - Czes¢ 1: Pompy ciepta grunt-woda” lub norm

rownowaznych, wydany przez wtasciwe laboratorium badawcze.

Norma PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja -cieplna

przewodow armatury i urzgdzen.

Norma PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi

przeponowymi.

Norma PN-EN 61724 ,Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego -

Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy”
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o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych. Roboty

budowlano-montazowe. Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe
o Woytyczne projektowania instalacji c.0. — wymagania techniczne COBRI ,Instal”;

o Woytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych — wymagania
techniczne COBRI ,Instal”;

4. Inne posiadane informacje | dokumentacja niezbedna do

zaprojektowania rob6t budowlanych
Wykonawca we witasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne informacije
i dokumenty do zaprojektowania robot budowlanych
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Zalozenia do obliczenia efektu ekologiczneqo

Zatgcznik 2 do PFU.

Roczny uzysk energii z 1 kW:

zrodta energii elektrycznej (kWh/kWe)
fotowoltaika 950
wiatr 1700
mikrokogeneracja 3400
zrodta energii cieplnej (GJ/IkWt)
mikrokogeneracja 12
biomasa 5
pompa ciepta 3.75
kolektory stoneczne 2.5
Wskaznik emisji CO.:
wskaznik
zastepowany rodzaj paliwa emisji CO,
(kg/GJ)
gaz ziemny 55 82
olej opatowy 76.59
wegiel kamienny 9271
energia elektryczna 225 56
gaz ptynny 62 44
clepto sieciowe 101.57
linne 101.57

Efekt rzeczowy i ekologiczny

faczna moc znamionowa produkcja energii z OZE . .
. ograniczenie
.. liczba .
Ip zrodta . . emisji
zrodet
elektryczna | cieplna elektrycznej| ciepla | lacznie |(Mg COZ2irok)
(kWe) (kWit) (MWhirok) | (GJ/rok) | (MWhirok)

1 2 3 4 6 7 8 9
1|fotowoltaika 148.91 27 141.5 141.5 114.87
2|wiatr 7.08 2 12.0 12.0 9.77
3|mikrokogeneracja 0 0 0 0.0 0.0 0.0 0.00]
4|biomasa 0 0 0.0 0.0 0.00]
5|pompa ciepta 187 2 701 195 391
6|kolektory stoneczne 10.542 3 26.4 73 2.12

Razem: 156 29 34 163.5 96.5 180.3 130.68]
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