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D-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
1.  WSTĘP 
1.1.  Przedmiot ST 
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” odnosi się do wspólnych wymagań 
technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach budowy 
ulicy Prusa w Żukowie. 
 
1.2.  Zakres robót objętych ST 
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze Specyfikacjami Technicznymi 
dotyczącymi robót drogowych: 
L.p
. 

Numer i tytuł specyfikacji Str. 

1 D-00.00.00. Wymagania ogólne  3 
2 D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

D-01.02.01. Usunięcie drzew i krzaków 
D-01.02.02. Zdjęcie warstwy humusu 
D-01.02.04. Rozbiórka elementów dróg i chodników 
D-01.03.01. Budowa oświetlenia drogowego 
D-01.03.05. Regulacja położenia elementów naziemnych sieci podziemnych 

25 
29 
33 
37 
41 
51 

3 D-02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach I-IV kategorii 
D-02.03.01. Wykonanie nasypów  

55 
61 

4 D-03.01.00. Kanalizacja deszczowa 
D-03.03.00. Wodociągi 

71 
87 

5 D-04.01.01. Profilowanie i zagęszczenie podłoża 
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
D-04.05.01. Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o 

wytrzymałości Rm = 2,5 MPa 

103 
107 

 
115 

6 D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej 
D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej 

123 
129 

7 D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 135 
8 D-08.01.01. Krawężniki betonowe 

D-08.03.01. Betonowe obrzeża chodnikowe 
141 
147 

9 D-09.01.01. Zieleń drogowa 153 
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Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą 
stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
 
Użyte w Specyfikacji Technicznej wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym 
przypadku następująco: 
 
1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub 
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

 
1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 

pieszych i odpowiednio utwardzony. 
 
1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz ze wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 

 
1.3.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 

pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usunięcia po jego zakończeniu. 

 
1.3.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 

stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej 
korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem. 

 
1.3.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 
1.3.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
 
1.3.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 

pasami dzielącymi jezdnie. 
 
1.3.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
 
1.3.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów. 
 
1.3.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 
 
1.3.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz robót. 
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1.3.13. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją 

Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
1.3.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
 
  a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 

ruchu i czynników atmosferycznych. 
 
  b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 

 
  c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności przekroju 

poprzecznego lub profilu podbudowy lub istniejącej nawierzchni. 
 
  d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 

podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

 
  e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w 

konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub kilku warstw. 
 
  f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek 
podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

 
  g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 

nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 
 
  h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 

drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
 
  i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 

nawierzchni. 
 
1.3.15. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 

w osi drogi lub obiektu mostowego. 
 
1.3.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 
 
1.3.17. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją 

Projektową w ramach dopuszczonych tolerancji, a jeśli przedział tolerancji nie został 
określony – w ramach tolerancji, przyjmowanych zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 
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1.3.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i urządzeń (konstrukcji) związanych z drogą oraz drzew i 
krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i 
budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi 
przez ruch na drodze. 

 
1.3.19. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 

umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

 
1.3.20. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania. 
 
1.3.21. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 

ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni. 

 
1.3.22. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy. 

 
1.3.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 

Projektowej. 
 
1.3.24. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie lub przekroju podłużnym) 
istniejącego połączenia. 

 
1.3.25. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do 

przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu 
kołowego, pieszego. 

 
1.3.26. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
 
1.3.27. Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera rejestr z ponumerowanymi stronami  

służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inżyniera.  

 
1.3.28. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
 
1.3.29. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 

poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 
mostowych z wyłączeniem konstrukcji, przy jezdni dołem, oddzielającej ruch kołowy od 
ruchu pieszego. 

 
1.3.30. Ślepy Kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 

technologicznej ich wykonania. 
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1.3.31. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych 
funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z 
budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
 
1.4.1.  Przekazanie Terenu Budowy 
 
Zamawiający w uzgodnionym wcześniej terminie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne 
punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji 
Projektowej i dwa komplety ST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.4.2. Dokumentacja Projektowa 
 
Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, którą Wykonawca otrzymuje od Zamawiającego 
w ramach przetargu. Składa się z następujących części: Wskazówki dla Oferentów i Formularze, 
Warunki i Dane Kontraktowe, Specyfikacje Techniczne, Ślepe Kosztorysy, Przetargowa 
Dokumentacja Projektowa. 
 
Spis dokumentacji objętej Projektem: 
• Zatoki autobusowe, chodnik, 
• Projekt docelowej organizacji ruchu, 
 
Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowią tylko podstawę do wykonania 
przedmiarów i określenia ceny jednostkowej. Podstawą wykonania robót są Specyfikacje Techniczne i 
Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupełniające oraz dokumentację roboczą, Wykonawca wykonuje 
we własnym zakresie. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny być wprowadzone na 
piśmie i autoryzowane przez Inżyniera. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny być 
wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. .Jeżeli w trakcie wykonania Robót okaże się 
koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca 
sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt, w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do 
zatwierdzenia. 
 
1.4.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 
 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z 
nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 
kolejność ich ważności: 
- specyfikacje techniczne, 
- dokumentacja projektowa. 
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Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
 
W przypadku rozbieżności, opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
 
1.4.4.  Zabezpieczenie Terenu Budowy 
 
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice 
informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w Cenę Kontraktową. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie 
trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt 
organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  
 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia 
zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 
 
1.4.5.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
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Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
 
 a) Utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
 
 b) Podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

   1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
   2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

i) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
ii) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
iii) możliwością powstania pożaru. 

 
1.4.6.  Ochrona przeciwpożarowa 
 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 
 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.4.7.  Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
 
1.4.8.  Ochrona własności publicznej i prywatnej 
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Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy.  
 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkich 
rodzajów robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
 
1.4.9.  Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
 
Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 
 
1.4.10.  Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy.  
 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
 
1.4.11.  Ochrona i utrzymanie robót 
 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane na 
budowie od daty rozpoczęcia robót do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera. 
 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
 
Uszkodzenia powstałe na skutek złego, lub braku, utrzymania Wykonawca naprawi na własny koszt.  
 
1.4.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
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Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w 
sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty. 
 
1.4.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
 
Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o 
ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są 
państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 
odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane 
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą 
być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej na 28 dni przed 
datą użycia oczekiwanego przez Wykonawcę materiału. W przypadku kiedy Inżynier stwierdzi, że 
zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, 
Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w Dokumentach Kontraktowych. 
 
2.    MATERIAŁY 
 
2.1.  Źródła uzyskania materiałów 
 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 
 
Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie 
postępu robót. 
 
2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 
i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 
 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji materiałów do zatwierdzenia Inżynierowi. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
z jakiegokolwiek źródła. 
 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane 
w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 
 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
 
2.3.  Inspekcja wytwórni materiałów 
 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 
w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
materiałów pod względem jakości. 
 
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 
warunki: 
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 

się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 
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2.4.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych 
materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewartościowany przez Inżyniera. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
 
2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
 
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość i były 
dostępne do kontroli przez Inżyniera. 
 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 
 
2.6.  Wariantowe stosowanie materiałów 
 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiału 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim wyborze co najmniej 3 
tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inżyniera. 
 
Podane w specyfikacji nazwy handlowe materiałów są przykładowe. Wykonawca może stosować 
dowolne materiały spełniające odpowiednie wymagania. 
 
3.    SPRZĘT 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, programie zapewnienia jakości (PZJ) lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien 
być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 
Kontraktem. 
 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 
 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
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Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim wyborze i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody. 
 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
4.    TRANSPORT 
 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów oraz sprzętu na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 
Inżyniera. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 
 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte 
przez Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg 
publicznych na koszt Wykonawcy.  
 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5.    WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 
 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 
 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
 
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
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Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Program zapewnienia jakości (PZJ) 
 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 
zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, 
możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 
 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 
  - organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
  - bhp, 
  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót, 
  - wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 

lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 

nastaw mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji Inżynierowi. 

 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
  - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów (spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.), 
  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 
  - sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

  - sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
 
6.2.  Zasady kontroli jakości robót 
 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia 
badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 
 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z Kontraktem. 
 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
6.3.  Pobieranie próbek 
 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
6.4.  Badania i pomiary 
 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 
ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 
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6.5. Raporty z badań 
 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6.  Badania prowadzone przez Inżyniera 
 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę. 
 
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 
badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7.  Certyfikaty i deklaracje  
 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. Certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

2. Deklarację zgodności lub  certyfikat zgodności z: 
• Polską Normą lub  
• Aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. 
i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 
 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a  w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę Inżynierowi. 
 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  
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6.8.  Dokumenty budowy 
6.8.1.  Dziennik Budowy 
 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 
spoczywa na Wykonawcy. 
 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 
 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  i 

ostatecznych odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi do ustosunkowania się. 
 
Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 
 
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
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6.8.2.  Rejestr Obmiarów  
 
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów . 
 
6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne 
 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 
 
6.8.4.  Pozostałe dokumenty budowy 
 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 6.8.1÷6.8.3 następujące 
dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję  na budowie. 

 
6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne Inżynierowi i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 
 
7.    OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów .  
 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub w 
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 
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Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inżyniera. 
 
7.2.  Zasady określania ilości robót i materiałów 
 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 
 
Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
 
7.3.  Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 
 
7.4.  Wagi i zasady ważenia 
 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 
7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru 
 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także 
w przypadku występowania dłuższych przerw w robotach. 
 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się natychmiast po ich zakończeniu. 
 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Inżynierem. 
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8.    ODBIÓR ROBÓT 
 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
     a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
     b) odbiorowi częściowemu, 
  c) odbiorowi ostatecznemu, 

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu. 
 
8.1.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 
Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inżyniera. 
 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 
8.2.  Odbiór częściowy 
 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 
8.3.  Odbiór ostateczny robót 
 
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego  
 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. 
 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. 
 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.3.2. 
 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
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W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy 
termin odbioru ostatecznego. 
 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 
 
8.3.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest Protokół Odbioru 
Ostatecznego robót sporządzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ. 
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i PZJ. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń. 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
10.Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
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8.4.  Odbiór pogwarancyjny 
 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem  
zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór ostateczny”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1 Ustalenia Ogólne 
 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 
 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 
 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w 
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 
 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

- Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy. 
- Wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami 
- Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko 
- Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
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9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej  
D- 00.00.00 

 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w 
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w 
dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3.  Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
 
Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 (a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu 

Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Inżynierowi 
kopii projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu robót. 

 (b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu. 

 (c) Opłaty/dzierżawy terenu. 
(d) Przygotowanie terenu. 
 

 (e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, 
 barier, oznakowań i drenażu. 
 (f) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 
Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 (a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych  
 oznakowań  pionowych, poziomych, barier i świateł 
 (b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a)  Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 
(b)  Doprowadzenie terenu  do stanu pierwotnego 

 
10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Wytyczne zlecania w ramach pożyczek z Międzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i 

kredytów Międzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczeń 1995 r. 
(Guidelines, Procurement under IBRD Loans and IDA Credits, January 1995). 

2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robót - Mniejsze Kontrakty, Bank Światowy, 
styczeń 1995 (Standard Bidding Documents. Procurement of Works, Smaller Contracts, January 
1995). 

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414). 
4. Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) 
5. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 
6. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 

163 z późniejszymi zmianami). 
7. Warunki Kontraktu. 
8. Dane Kontraktowe. 
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH 

 
1.  WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych w ramach budowy 
ulicy Prusa w Żukowie. 
 
1.2.  Zakres robót objętych ST  
 
W zakres robót pomiarowych wchodzą:  
• wyznaczenie położenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i 

punktów wysokościowych, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojów roboczych, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),  
• stabilizacja punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
1.3.  Określenia podstawowe  
 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
1.3. 
 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
 
2.  MATERIAŁY  
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2.  
 
Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktów wysokościowych należy stosować: 
• paliki drewniane,  
• słupki betonowe,  
• bolce stalowe,  
• farba do zaznaczania punktów na jezdni,  
zgodne z OST D.01.01.01 „Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych” punkt 2.  
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3.  SPRZĘT  
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 
 
Do wykonania robót związanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktów 
wysokościowych należy stosować: 
• teodolity lub tachimetry, 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, łaty, taśmy stalowe i szpilki,  
spełniające wymagania OST D.01.01.01 „Odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych” 
punkt 3. 
 
4.  TRANSPORT  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
4.  
 
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 5.  
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z zasadami określonymi w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK, zgodnie z OST D.01.01.01 „Odtworzenie osi trasy i punktów 
wysokościowych” punkt 5 oraz OST GG.00.00.00 „Wymagania ogólne”, OST GG.00.11.02 
„Założenie osnowy realizacyjnej przy budowie dróg i obiektów mostowych”. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 6. 
 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczaniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK oraz zgodnie z OST D.01.01.01 „Odtworzenie osi trasy i punktów 
wysokościowych” punkt 6.  
 
Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić według następujących zasad:  
• robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego 

obiektu,  
• wyznaczenie nasypów i wykopów należy sprawdzić taśmą i szablonem z poziomicą co najmniej 

w 5 miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwości.  
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7.  OBMIAR ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 7. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 8. 
 
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Kierownikowi Projektu.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 9. 
 
Cena wykonania robót zgodnie z OST D.01.01.01 „Odtworzenie osi trasy i punktów 
wysokościowych” punkt 9 obejmuje:  
• wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,  
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów,  
• niwelacja kontrolna reperów, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem 

ułatwiającym odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
• wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK, Warszawa 1978  
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna. GUGiK, Warszawa 1983.  
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. GUGiK, Warszawa 1979.  
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. GUGiK, Warszawa 1979.  
6. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGiK, Warszawa 1983.  
7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGiK, Warszawa 1983.  
8. OST GG-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
9. OST GG-00.11.02 „Założenie osnowy realizacyjnej przy budowie dróg i obiektów 

mostowych”. 
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D-01.02.01. USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW 
 
1.  WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzaków w pasie drogowym w ramach budowy 
ulicy Prusa w Żukowie. 
 
1.2.  Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowią wymagania dotyczące robót związanych z usunięciem 
drzew i krzaków wykonywanym w ramach robót przygotowawczych. Roboty te obejmują 
mechaniczne ścinanie i karczowanie drzew oraz krzaków. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
1.3. 
 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
Nie występują. 
 
3.  SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.  
 
Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i należy stosować:  
• piły ręczne i mechaniczne do ścinania drzew i krzaków, 
• specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
• koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem 

drzew, 
• przyczepy dłużycowe do wywożenia ściętych drzew.  
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4.  TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
4.  
Pnie, karpinę oraz gałęzie można przewozić dowolnym transportem samochodowym. Pnie 
przedstawiające wartość jako materiał budowlany powinny być transportowane w sposób nie 
powodujący ich uszkodzenia. Drewno po wycince drzew pozostaje własnością Zamawiającego. 
Miejsce składowania i odległość transportu zostanie uzgodnione z Inżynierem i za zgodą 
Zamawiającego. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 5.  
Drewno pozostające po przeprowadzonym wycinaniu drzew pozostaje własnością 
Zamawiającego. 
 
5.1.  Zasady usuwania drzew i krzaków 
 
Zasady usuwania drzew i krzaków podano w OST D-01.02.01 „Usunięcie drzew i krzaków” 
punkt 5. Usunięcie drzew i krzaków powinno być wykonane przed rozpoczęciem robót ziemnych. 
Usunięciu podlegają jedynie drzewa i krzaki zaznaczone w Dokumentacji Projektowej. 
Roślinność w pasie robót drogowych nie przeznaczona do usunięcia powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Wykonawca odtworzy na własny koszt w 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera jakąkolwiek roślinność zniszczoną- a która powinna być 
zachowana.  
 
Doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem przydatnym do budowy 
nasypów i zagęszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D.02.03.01 ”Wykonanie 
nasypów”. Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa 
przedstawiające wartość jako materiał budowlany nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
 
5.2.  Spalanie usuniętej roślinności 
 
Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby spalanie, pozostałości po usuwaniu i karczowaniu drzew, 
odbyło się z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów. 
Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej 
ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym 
dopływem powietrza. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami 
odwadniającymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód 
powierzchniowych. Pozostałości po spaleniu muszą być zakopane poza pasem robót ziemnych.  
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 6.  
 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 
wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno 
spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-02.03.01. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 7.  
 
Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew oraz krzaków jest: 
• dla drzew - sztuka, 
• dla krzaków – metr kwadratowy zarośniętej powierzchni terenu 
• dla wywożonych elementów – metr sześcienny. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 8.  
 
Na wniosek Wykonawcy odbioru robót dokonuje Inżynier w oparciu o ocenę wizualną i 
przedłożone pisemne zatwierdzenia wykonanych robót. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 5.  
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
• wycięcie i wykarczowanie drzew, 
• wycięcie i wykarczowanie krzaków, 
• wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na miejsce uzgodnione z Inżynierem,  
• ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu, 
• uporządkowanie terenu. 
 
Cena zasypania dołów po wyciętych drzewach i krzakach ujęta jest w ST-02.03.01 „Nasypy” 
 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według punktu 7.  
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D-01.02.02. ZDJĘCIE WARTSWY HUMUSU  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu w ramach budowy ulicy Prusa w Żukowie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót drogowych. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
 Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
 
 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu nie nadającej się do 
powtórnego użycia należy stosować: 
− równiarki, 
− spycharki, 
− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 

zastosowania takiego sprzętu. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport humusu 
 
 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków 
lokalnych i przeznaczenia humusu. 
  
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu. 
 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 
 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 
umacnianiu skarp, zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynności 
określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być 
wykonane ze wskazaniami Inżyniera. 
 Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 
wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego 
wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna 
grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie 
robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości 
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu 
występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu. 
 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie 
intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym 
gruntem nieorganicznym. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola usunięcia humusu 
 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na odkład, 
 
10. przepisy związane 
 Nie występują. 
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D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I 
CHODNIKÓW 

 
1.  WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg i chodników w ramach budowy ulicy Prusa 
w Żukowie. 
 
1.2.  Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu rozbiórki elementów dróg 
oraz chodników i obejmują: 

• Mechaniczną rozbiórkę nawierzchni z kostki betonowej, 
• Mechaniczną rozbiórkę krawężnika betonowego na ławie betonowej, 
• Mechaniczną rozbiórkę obrzeża betonowego, 
• Mechaniczną rozbiórkę ścieku korytkowego. 

 
1.3.  Określenia podstawowe  
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 1.3.  
 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  
 
2.  MATERIAŁY 
 
Nie występują.  
 
3.  SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.  
 
Do wykonania robót rozbiórkowych nawierzchni należy użyć frezarek oraz do usunięcia 
pozostałości nawierzchni zrywarek, spycharek, ładowarek oraz sprzętu ręcznego. 
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4.  TRANSPORT  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 
 
Materiały pochodzące z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.  
 
Materiały pochodzące z rozbiórki nawierzchni stanowią własność Kierownika Projektu. Pozostałe 
materiały należy transportować w miejsce wybrane przez Wykonawcę. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ogólne wymagania wykonywania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 5.  
 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
 
Roboty rozbiórkowe elementów ulicy i chodnika obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w punkcie 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych 
przez Kierownika Projektu. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji rozbiórkowej, Kierownik Projektu może 
polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony odzysk 
materiałów. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub 
przez Kierownika Projektu. 
Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. Wykonawca powinien przewieźć materiały z rozbiórki w 
miejsce określone w dokumentacji lub wskazane przez Kierownika Projektu. Materiały, które 
stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
Wszystkie powstałe doły (wykopy) po usuniętych elementach: znakach, ogrodzeniach, 
przepustach itp. należy wypełnić odpowiednim gruntem i warstwami zagęścić zgodnie z 
wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01.”Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem 
podłoża”. W przypadku pozostawienia dołów po usuniętych elementach: znakach, ogrodzeniach, 
przepustach itp. powinny być one tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec 
gromadzeniu się w nich wody.  
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 6.  
 
Kontrola jakości robót rozbiórkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodności z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Zagęszczenie gruntu 
wypełniającego doły powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-02.01.01. 
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7.  OBMIAR ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 7.  
 
Jednostką obmiaru jest: 
• 1 mb (metr bieżący)  - dla ogrodzeń, krawężników i obrzeży. 
• 1 m2 (metr kwadratowy) – dla nawierzchni, podbudów i chodników,  
• 1 m3 (metr sześcienny) – dla schodów, murków oporowych,  
• 1 szt. (sztuka)   – dla rozbiórki pozostałych elementów. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 8.  
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 9. 
 
Cena wykonania robót obejmuje:  
• prace przygotowawcze i pomiarowe, 
• oznakowanie robót, 
• rozbiórkę ogrodzeń oraz innych elementów wykazanych do rozbiórki, o wymiarach podanych 

w Dokumentacji Projektowej, 
• załadunek i odwiezienie materiałów z rozbiórki poza teren budowy, 
• wyrównanie podłoża, 
• uporządkowanie terenu rozbiórki. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
Nie występują. 
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D-01.03.01. BUDOWA OŚWIETLENIA DROGOWEGO 
 
1.  WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) są wymagania dotyczące wykonania 
demontażu , budowy i odbioru oświetlenia drogowego oraz  demontażu starych opraw 
oświetleniowych w związku z przebudową istniejącego układu drogowego w Żukowie przy ul. 
Prusa. 
 
1.2.  Zakres robót objętych ST  
 
Specyfikacja techniczna ( ST ) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1 . 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy budowie oświetlenia 
ulicznego i usunięcia kolizji linii energetycznych  w związku z przebudową  ul. Prusa w Żukowie 
• zakup materiałów do wykonania robót  
• transport materiałów na miejsce wbudowania 
• składowanie materiałów 
• oznakowanie prowadzonych robót 
• wytrasowanie trasy linii kablowych  
• wytrasowanie lokalizacji słupów oświetleniowych 
• wytrasowanie lokalizacji szafki pomiarowej i oświetleniowej 
• wykonanie wykopów pod kable 
• wykonanie przepustów pod jezdniami, wjazdami i skrzyżowaniami 
• wykonanie wykopów pod szafki pomiarowe i oświetleniowe 
• ułożenie kabli w gotowym wykopie 
• wykopanie wykopów pod słupy 
• posadowienie fundamentów i słupów 
• montaż osprzętu oświetleniowego słupa 
• wykonanie i montaż uziemienia 
• demontaż  starych opraw oświetleniowych 
• badania i pomiary  
 
1.3.  Określenia podstawowe  
 
Określenia podane w niniejszym ( ST ) są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” oraz aktualnymi katalogami i 
„Przepisami Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych” opracowanymi przez Instytut Energetyki.  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującą normą N SEP-E-004  i  PN-EN 
13201 : 
średnie natężenie oświetlenia na jezdni - stosunek strumienia światła padającego na 
powierzchnię jezdni do jej pola,  
szafka oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje 
oświetleniowe,  
przyłącze – linia energetyczna wraz z niezbędnymi elementami konstrukcyjnymi łącząca sieć 
energetyki zawodowej z odbiorcą służąca do przekazywania energii elektrycznej odbiorcy   
złącze kablowe – zamknięte miejsce wyprowadzenia ponad ziemię linii kablowej w celu jej 
połączenia z przyłączem lub inną linia kablową 
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dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych,  
słup - konstrukcja wsporcza lampy osadzona w gruncie za pomocą fundamentu 
 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową , ( ST ) 
oraz z uzgodnieniami i poleceniami Inżyniera. 
  
Przy robotach liniowych należy spełnić następujące warunki : 
• zgłosić z wyprzedzeniem fakt przystąpienia do robót w ENERGA Operator S.A. Gdańsk 

Zakład Dystrybucji Kartuzy i ENERGA Oświetlenie Sp. z o. o. Wydział Obsługi Technicznej 
Kartuzy w celu ustalenia zakresu i czasu robót, uzgodnienia czasu i terminu wyłączeń spod 
ruchu, linii nn,  przygotowania miejsc pracy, wydania poleceń na pracę  i zorganizowanie  
nadzoru. 

• ustalić z władzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robót w celu ograniczenia 
strat i zakłóceń lokalnych odnośnie : 

   a) ustalenia miejsc składowania materiałów  
   b) okresów najmniej uciążliwych dla rolnictwa i odbiorców energii elektrycznej  
   c) niedopuszczenie do zbędnego zajmowania terenu i ustalenia minimum szkód  

 
2.  MATERIAŁY  
 
2.1. Stosowane materiały  
 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskania i składowania podano w  specyfikacji 
technicznej część „Wymagania ogólne” . 
 
Materiałami stosowanymi przy budowie linii kablowych i oświetlenia są : 
 
• kable YAKY 4x 35mm2 , YAKY 4x 25mm2 
• rury izolacyjne AROT typu SRS , DVK  i  APS 
• słupy typu ORION 8 m produkcji VALMONT 
• osprzęt instalacyjny dla oświetlenia słupowego: tabliczki przyłączeniowe, końcówki kablowe, 

złączki, zestawy montażowe 
• oprawy oświetleniowe AMBAR 2 – 100 W kl.II  IP 66 
• szafka oświetleniowa SO-3/3 z fundamentem 
• szafka pomiarowa 3 fazowa SP z fundamentem 
 

2.2. Składowanie materiałów 
 
Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu 
suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych. Przewody izolowane należy przechowywać w 
pomieszczeniach suchych i chłodnych. 

Składowanie kabli powinno być zgodne z warunkami: 
• kable w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach, dopuszcza się składowanie 

krótkich odcinków kabli w kręgach, 
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• bębny z kablami powinny być umieszczone na utwardzonym poboczu. Bębny powinny być 
ustawione na krawędziach tarcz a kręgi ułożone poziomo 

Kształtowniki stalowe o większym przekroju i niektóre materiały budowlane można składować na 
placu, jednak w miejscu, gdzie nie będą narażone na uszkodzenie mechanicznie, działanie korozji. 
Słupy stalowe można magazynować na placach składowych poziomo obok siebie, na przemian 
grubszymi i cieńszymi końcami, na drewnianych przekładkach odległych co 1/5 długości słupa, w 
2 lub 3 warstwach.  
 
3.  SPRZĘT 

3.1      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części „Wymagania Ogólne". 

3.2.     Stosowany sprzęt 
Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom co do ich jakości jak i 
wytrzymałości, oraz powinien mieć ustalone parametry techniczne i powinien być ustawiony 
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny 
można uruchomić dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i działania Należy je 
zabezpieczyć przed możliwością uruchomienia przez osoby niepowołane. Sprzęt stosowany przy 
wykonywaniu oświetlenia drogowego i usunięciu kolizji linii energetycznych .  
- samochód dostawczy, 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód specjalny linowy z platformą i balkonem,  
- przyczepa do przewożenia kabli, 
- przyczepa skrzyniowa, 
- przyczepa dłużycowa do samochodu, 
- żuraw samochodowy, 
- ciągnik kołowy, 
- koparka na podwoziu samochodowym, 
- spawarka transformatorowa, 
- wibromłot elektryczny lub spalinowy, 
- wibrator pogrążamy, 
- pompa przeponowa spalinowa 
 
4.     TRANSPORT 

4.1.     Ogólne wymagania dotyczące transportu II 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w części „Wymagania Ogólne" 

4.2.     Transport materiałów na plac budowy 

Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu 
materiałów, elementów, słupów itp niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót 
elektrycznych. W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczanie przedmiotów w sposób 
zapobiegający ich uszkodzenie. Załadowanie i wyładowanie konstrukcji i urządzeń o dużej masie i 
znacznym gabarycie należy przeprowadzić za pomocą dźwignic lub posługując się pomostem-
pochylnią. W czasie transportu, załadowania i wyładowania oraz składowania aparatury należy 
przestrzegać zaleceń wytwórcy. 
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Zaleca się dostarczenie urządzeń i aparatów na stanowisko montażu bezpośrednio przed 
montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. 
Dotyczy to szczególnie dużych i ciężkich elementów. 

Transport kabli należy wykonać z zachowaniem warunków: 
*    kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach jeżeli masa 

kręgu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest niższa niż +40C, przy czym 
wewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40- krotna średnica zewnętrzna 
kabla, 

•  zaleca się przewożenie bębnów z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza się przewożenie 
bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub przyczepach, 

•   bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodu powinny być ustawione na krawędzi 
tarcz a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny 
nie mogły się przetaczać. Stawianie bębnów z kablami w skrzyni samochodu płasko jest 
zabronione, kręgi kabla należy układać poziomo. Zabronione jest przebywanie osób w skrzyni 
samochodu w czasie przewożenia bębna z kablami, 

*    umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonać 
przy pomocy żurawia. Swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz 
zrzucanie kręgów kabli jest zabronione. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”.  Wykonawca zgłosi z 
wyprzedzeniem właścicielowi o wejściu na przebudowę jego urządzeń. Jednocześnie przedstawi 
Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogramu robót , uwzględniający wszystkie 
warunki w jakich  będą wykonywane roboty dotyczące przebudowy linii napowietrznych nn . W 
przypadku ustawienia nowego słupa obok starego , nowy słup po przełożeniu przewodów  
zabezpieczyć należy przed uszkodzeniem przy przewracaniu starego słupa . Do słupów 
przeznaczonych do demontażu należy przymocować pod przewodami trzy liny do  przewracania 
ich . Nowy słup można wykorzystać przy przewracaniu starego słupa przekładając przez jego 
konstrukcję  jedną z trzech lin . Dwiema pozostałymi linami przewraca się słup w odpowiednim 
kierunku . W tym czasie nie wolno przy żadnym z obu słupów przebywać ludziom w zasięgu 
przewracanego słupa . Przy demontażu przewodów należy uwzględnić wymagania podane 
powyżej , przed wejściem na słupy na odcinku demontowanym . Do pełnego jednostronnego 
naciągu przewodów dostosowane są tylko słupy krańcowe w dobrym stanie . Nie wolno 
pozostawić jednostronnego naciągu przewodów na innych słupach , nie przystosowanych do tego 
, bez dodatkowego zabezpieczenia ich , np. obciążnikami . Podczas demontażu nie wolno 
przecinać przewodów na słupach lecz po ich odłączeniu od izolatorów , opuszczać pojedynczo . 
Po zakończeniu prac usunąć należy wszystkie zbędne elementy. 
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5.2. Zakres wykonywania robót 
 

Zakres wykonywania robót obejmuje : 
• sprawdzenie zgodności lokalizacji słupów z Dokumentacją Projektową oraz ocenę   

warunków gruntowych 
• wykonanie wykopów dla linii energetycznych 
• wykonanie wykopów dla słupów oświetleniowych 
• uzbrojenie słupów oświetleniowych 
• montaż i mechaniczne stawianie słupów oświetleniowych 
• demontaż linii napowietrznych nn-0,4kV  
• demontaż opraw oświetleniowych 
• układanie i montaż kabli oświetleniowych 
 
 
Roboty mogą być wykonywane ręcznie przy czym dopuszcza się możliwość użycia sprzętu 
mechanicznego . Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować  
sprawnym technicznie sprzętem, przewidzianym w nakładach rzeczowych kosztorysu i 
zaakceptowanym przez Inżyniera . Sprzęt pod względem typu i ilości powinien odpowiadać 
wymaganiom „Wymagania ogólne”. 
 
5.3.    Roboty instalacyjno-montażowe 

5.3.1. Montaż słupów 
 
Przed ustawieniem słupa oświetleniowego należy sprawdzić stan połączenia metalicznego miedzy 
rurą wierzchołkowa a ramką wnęki słupa oraz ciągłość połączenia przewodów. W słupach 
stalowych należy zamontować tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe zgodnie z wymaganiami 
ENERGA Oświetlenie Sp. z o. o. a samą wnękę wyposażyć w pokrywę stalową z zamkiem 
wpuszczanym na klucz imbusowy. Pokrywę należy zabezpieczyć przed korozją malując ją co 
najmniej dwukrotnie farbą antykorozyjną Połączenia wysięgnika ze słupem chronić kapturkiem 
osłonowym, szczeliny miedzy kapturkiem, wysięgnikiem i rurą wypełnić kitem miniowym. Oś 
wysięgnika oprawy powinna być ustawiona prostopadle do oświetlonego terenu Wnęka powinna 
być ustawiona od strony przeciwnej do kierunku najazdu Zaleca się by dolna krawędź była 
usytuowana nie niżej niż 0,5m od powierzchni chodnika lub gruntu .Spód słupa powinien opierać 
się na fundamencie prefabrykowanym o wymiarach 40x40x120. Fundament szafek powinien być 
ustawiony na 10 cm warstwie betonu B 10 spełniającym wymagania normy PN-88/B-06250 [13]. 
Ustawienie fundamentu powinno być wykonane z dokładnością l0 cm. 

5.3.2 Montaż opraw oświetleniowych 
 
Przed zamocowaniem opraw na słupach należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość 
połączeń. Oprawy na słupach należy montować po ustawieniu słupów. Wysięgniki i oprawy 
montować w sposób trwały uniemożliwiający obrót wysięgnika wokół osi słupa. Przez 
mocowanie trwałe rozumie się skręcanie na śruby z podkładkami sprężystymi. Przewody 
zasilające powinny być przyłączone do zacisków przyłączeniowych oprawy. Przewód neutralny 
powinien mieć połączenie z częścią boczna trzonka lampy , natomiast przewód fazowy ze 
stykiem środkowym. Źródła światła do opraw należy założyć po całkowitym zainstalowaniu 
opraw oświetleniowych na słupach. Wszelkie połączenia śrubowe przekonserwować smarem 
technicznym. 
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5.3.3 Montaż kabli w ziemi 
 

Kable linii energetycznej, przyłączy i oświetlenia układać na głębokości co najmniej 0,7m. 
Kable przy wprowadzeniu do złączy kablowych i słupów należy zaopatrzyć w trwale oznaczniki 
zawierające symbol i nr ewidencyjny linii, znak użytkownika kabla, rok ułożenia kabla, 
oznaczenie kabla wg normy. Przy wprowadzeniu kabli do złączy i słupów należy pozostawić 
zapas kabla. Kable przykryć folia zgodnie z normą N-SEP E-004 [8]. 

5.3.4 Montaż kabli w przepustach umieszczonych w ziemi. 
 
Rury z PCV powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-80/C-89205 [9]. 

Rury powinny być dostatecznie wytrzymałe na ściskanie, z jakim należy liczyć się w miejscu ich 
ułożenia ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie 
dla ułatwienia przesuwania się kabli. 

 

5.3.5.   Montaż szaf pomiarowych, złączy kablowych i oświetleniowej 
 

Montaż szafki pomiarowej i oświetleniowej należy wykonać wg instrukcji montażu 
dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawierać wskazówki 
dotyczące montażu i kolejności wykonywanych robót, a mianowicie: 
- wykopów pod fundament, 
- montaż fundamentu, 
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie, 
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej, 
- podłączenie do szafy kabli oświetleniowych, 
- zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 
 
5.3.6 Montaż aparatury zabezpieczającej 
 

Zabezpieczenia linii kablowych i przyłączy będą umieszczone w szafce pomiarowej a linii 
oświetleniowych w szafce oświetleniowej. Zabezpieczenie opraw będzie umieszczone we wnęce 
słupa. Zabezpieczenie w słupach oświetleniowych wykonane bezpiecznikami należy umieszczać 
na tabliczkach bezpiecznikowych zawierających poza bezpiecznikami również zaciski 
pozwalające na przyłączenie kabli dochodzących i odchodzących . Kable powinny być mocowane 
na listwie w tzw. Jodełkę a końcówki kablowe zabezpieczone izolacją z rur termokurczliwych 
Zaciski w złączach i tabliczach bezpiecznikowych powinny być odpowiednie do stosowanych 
kabli i ich końcówki zabezpieczone rurami termokurczliwymi Podstawy bezpiecznikowe i zaciski 
powinny być zabezpieczone przed odkręceniem się oraz obluzowaniem. 

5.3.7 Montaż instalacji przeciwporażeniowej 
 
Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym 

przewodem ochronno-neutralnym i powodującym w warunkach zakłóceniowych odłączenie 
zasilania. 
Połączenia te należy wykonać przewodem miedzianym nie mniejszym niż 10 mm2 . Dodatkowej 
ochronie przeciwporażeniowej podlegają: 
- słupy oświetleniowe stalowe, 
- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w słupach betonowych. 

Przewody ochronne należy przyłączyć do zacisków specjalnie do tego przewidzianych.  
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- Uziemienia słupów wykonać wewnątrz słupa podłączając bednarkę ocynkowaną do zacisku 
neutralnego na tabliczce zaciskowej w słupie 
Wszystkie połączenia spawane i śrubowe w gruncie należy zabezpieczyć przed korozją 

lakierem asfaltowym nałożonym co najmniej dwukrotnie.  
Stopień zagęszczania gruntu co najmniej jak dla wykopów pod słupy. Uziemienia ochronne 

należy wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu z dnia 26.11.90 r. 
 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli robót podano w ST „Wymagania ogólne”. Kable i urządzenia elektryczne 
powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości producenta . 

 
6.2. Kontrola i badania w trakcie robót 
  
Kontroli i badaniu w trakcie robót podlegają : 
• kable ułożone w rowie kablowym przed zasypaniem 
• posadowienie słupów oświetlenia i złączy pomiarowego i oświetleniowego 
• uziemienie ochronne przed zasypaniem 

 
6.3. Badania i pomiary pomontażowe  

 
Po zakończeniu robót kablowych należy wykonać lub sprawdzić : 
• jakość i kompletność wykonywanych robót 
• sprawdzenie trasy linii kablowych  
• sprawdzenie ciągłości żył , powłok i ciągłości faz  
• prawidłowość wykonania ochrony przeciwporażeniowej 
• pomiar rezystancji izolacji kabli  
• próba napięciowa izolacji kabli i jeżeli linia nadaje się do załączania , dokonać próbnego 

załączenia  
• skuteczność samoczynnego wyłączania dla wszystkich odbiorów. 
Wszystkie wyniki badań i pomiarów oraz atesty winny być dołączone do odbioru technicznego 
wykonanych robót.  
 

7.     OBMIAR ROBOT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w części „Wymagania Ogólne" . 

Jednostką obmiarową jest: 
- [m] dla linii kablowej oświetlenia 
- [m] dla linii kablowej nn-0,4 kV  
- [szt] dla słupów oświetleniowych 
- [szt] dla rozdzielni oświetleniowych i pomiarowych 
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8.     ODBIÓR ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne"  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. Odbiory robót podzielić 
możemy na odbiory częściowe i ostateczne . 

 
Odbiorom robót ulegającym zakryciu podlegają następujące roboty : 
• stan dołu i jakość ustawienia fundamentu przed ustawieniem każdego słupa 
• uziemienie przed zasypaniem  
• ułożenie kabla w rowie kablowym  
• wykonanie pomiarów geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawnioną jednostkę geodezyjną i 

uzgodnienie z ZUD. 
• ułożenie kabli NN 
 
Odbioru końcowego należy dokonać według zasad podanych w ST. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową , ST i wymaganiami Inżyniera Budowy, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania , z zachowanymi tolerancjami dały wyniki pozytywne. 

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty: 

- Dokumentację Projektową z naniesionymi poprawkami powykonawczymi, 
- protokoły pomiarów elektrycznych, 
- geodezyjną inwentaryzację nowo wybudowanych urządzeń: 
- pomiary 
- zaktualizowany plan sytuacyjny. 
- protokół odbioru robót przez Właściciela linii oświetleniowych. 

9.      PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne" . 
 
Szczegółowe warunki płatności obejmują : 
• zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót  
• demontaż i ponowny montaż przewodów głównych  
• montaż i demontaż przewodów tymczasowych  
• wykopy wraz z zasypaniem dla fundamentów słupów energetycznych oraz uziomów  
• demontaż , montaż i mechaniczne stawienie słupów energetycznych i oswietleniowych 
• wykonanie odcinków linii NN 
• wykonanie mufy 
• badania i pomiary 
Płatność za kilometr demontażu linii napowietrznej danego przekroju należy przyjmować zgodnie 
z obmiarem i oceną wykonanych robót . Szczegółowy zakres robót ujęty w dokumentacji - p.w.b. 
przebudowy sieci elektrycznych nr arch. PSR-50-PW-0009 . 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
1. PN-76/E-02032 Oświetlenie dróg publicznych, 
2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oświetleniowe .Typowe wymagania i badania. 
3. PN-767E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1KV, 
4. PN-567B-03260  Konstrukcje żelbetowe 
5. PN-87/E-90054 Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej 
6. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane 
8. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu, 
9. PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z PCW 
10. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnący czarny, 
11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
12. BN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji 
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie, 
13. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
14. PN-92/E-5009/41  Ochrona przeciwporażeniowa w urządzeniach elektroenergetycznych 
napięciu do l kV. 
15. PN-76/E-05100 Elektryczne Unie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
16. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa. 
18. N-SEP_E-004 Budowa elektroenergetycznych linii kablowych 
18. Szafka oświetleniowa z tworzyw sztucznych dwudzielna wg ELCOM Gdańsk, 
18. "Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych nr 240 " wydana przez 
ITBw!982r., 
20. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10.04.72r. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu 
Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 
budowlano - montażowych i rozbiórkowych, 
Dziennik Ustaw nr 43 z dnia 14.05.99r. Rozporządzenie MT i GM z dn. 2.03.99 w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
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D-01.03.05. REGULACJA POŁOŻENIA ELEMENTÓW 
NAZIEMNYCH SIECI PODZIEMNYCH 

 
1.  WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z regulacją położenia elementów naziemnych sieci podziemnych w 
ramach budowy ulicy Prusa w Żukowie. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowym 
i przy realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
regulacją położenia elementów naziemnych sieci podziemnych na przebiegu modernizowanej 
drogi wojewódzkiej. 
Zakres robót obejmuje wykonanie: 

– regulacji wysokościowej studni teletechnicznych, 
– regulacji studzienek i zasuw kanalizacyjnych, 
– regulacji zasuw wodociągowych, 
– regulacji zasuw sieci gazowej.  

 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w punkcie 1.3. 
Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  

2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i PN-EN przewidują 
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki 
dokument. 
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Kierownika Projektu. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
Zostaną zastosowane materiały spełniające wymagania odpowiednich gestorów sieci 
podziemnych. 
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3.  SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

3.2.  Sprzęt do robót przygotowawczych i wykończeniowych 
 
W zależności od potrzeb Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót 
przygotowawczych i wykończeniowych: 
− piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
− piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 
− koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3, 
− spycharkę do 100 KM, 
− sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, 

walec wibracyjny, 
− specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni. 
 

3.3.  Sprzęt do robót montażowych 
 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania 
na budowie. 
 

4.  TRANSPORT 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Transport materiałów 
Materiały do robót regulacyjnych elementów naziemnych sieci podziemnych można przewozić 
dowolnymi dopuszczonymi środkami transportu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2 Zasady wykonywania robót 
 
Wykonanie robót związanych z regulacją położenia wysokościowego lub w planie urządzeń 
podziemnych powinno odbywać się pod nadzorem właścicieli lub zarządców sieci. 
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6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Kontrola jakości prac 
 
Wykonane roboty powinny spełniać wymagania właścicieli lub zarządców sieci. Rzędne 
wysokościowe położenia elementów naziemnych nie powinny różnic się od projektowanych o 
więcej niż 5 mm. 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest: sztuka – dla skrzynki ulicznej, włazu, lub wpustu ulicznego poddanego 
regulacji wysokościowej lub w planie. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty 
uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Kierownika 
Projektu jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
• prace przygotowawcze, 
• zdjęcie istniejących elementów uzbrojenia, 
• ewentualna wymiana elementów, 
• regulacja położenia do wymaganej rzędnej, 
• wykonanie niezbędnych pomiarów. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 
 

1. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 
Terminologia. 

2. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa 
i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 

3. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 

4. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Podstawowe zasady projektowania. 

5. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
betonowe i żelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. 
Wymagania. 

6. PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy 
odbiorze 

7. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. 
8. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodów 

wodociągowych. 
9. PN-84/M-74034 Zasuwy klinowe kielichowe żeliwne na ciśnienie nominalne 1 

MPa. 
10. PN-63/M-74084 Kaptury żeliwne do zasuw i hydrantów. 
11. BN-76/0648-76 Bitumiczne powłoki na rurach stalowych układanych w ziemi. 
12. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania 
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I – IV 
KATEGORII 

 
1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru wykopów w gruntach I-V kategorii. 
 
1.2.  Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopów w 
gruntach kategorii I - V i obejmują wykopy wraz z transportem poprzecznym mas ziemnych oraz 
transportem na odkład, które zostaną wykonane w ramach budowy ulicy Prusa w Żukowie. 
 
1.3.  Określenia podstawowe  
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 1.3.  
 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  
 
2. MATERIAŁY  
 
Nie występują.  
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.  
 
Do wykonania robót należy stosować:  
• koparki, ładowarki do wydobywania gruntów,  
• spycharki, zgarniarki i równiarki do wydobywania i przemieszczania gruntów,  
• samochody samowyładowcze do przewożenia gruntów,  
• zrywarki, 
• walce wibracyjne okołkowane i gładkie, walce ogumione i ubijaki ręczne do zagęszczenia.  
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4 TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
4.  
 
Wybór środków transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, technologii 
odspajania i załadunku oraz od odległości transportu i objętości gruntu, który należy 
przetransportować. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wykonanie wykopów 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 5. Zasady wykonania wykopów powinny być zgodne z OST D-02.01.01 „Wykonanie 
wykopów w gruntach I - V kategorii” punkt 5.1.  
 
Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania warstwy ulepszonego podłoża. 
 
Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne (kable, 
rurociągi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wówczas roboty należy przerwać i 
powiadomić o tym fakcie Inżyniera. 
 
Objętość gruntu pozyskanego z wykopu powinna być przeznaczona, w miarę możliwości do 
budowy nasypów. 
 
W przypadku braku możliwości wbudowania gruntu w nasyp ze względu na jego nadmiar 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera miejsce odkładu gruntu. 
 
5.2.  Zagęszczenie gruntu w wykopach 
 
Górna warstwa podłoża gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robót ziemnych 
powinna spełniać wymagania podane w tablicy 1 (według normy PN-S-02205:1998).  
 
Jeżeli pierwotny moduł odkształcenia E1 jest większy od 60% wymaganej wartości E2 podanej w 
tablicy 1, to stosunek E1/E2 nie musi być spełniony.  
 
5.3.  Odwodnienie  
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wód opadowych oraz wód 
gruntowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i 
nawodnieniem. Ogólne wymagania dotyczące odwodnienia pasa robót drogowych i 
odwodnienia wykopów podano w OST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” punkt 
5.3 i 5.4.  
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5.4. Ruch budowlany 
 
Ograniczenia w stosunku do ruchu budowlanego w wykonanym wykopie podano w OST 
D-02.01.01 „Wykonanie wykopów w gruntach I - V kategorii” punkt 5.3.  
 

Tablica 1. Wymagania dla zagęszczenia podłoża w wykopach 
 

 
Podłoże 

Wskaźnik 
zagęszczenia IS 

Wtórny moduł odkształcenia  
E2 [MPa] 

Grunty 
spoiste 

Grunty 
niespoiste 

Wymagania dla warstwy: 
• powierzchnia robót ziemnych 
• do 20 cm poniżej niwelety robót 

ziemnych 
• od 20 cm do 50 cm poniżej niwelety 

robót ziemnych 

 
- 

1,00  
 

0,97 
 

 
100 
60 
 

30 
 

 
100 
80 
 

60 
 

Powierzchniowa warstwa skarp 0,97 - - 
Wskaźnik odkształcenia Io = E2 / E1 
• dla piasków, żwirów i pospółek (Pr, Ps, 

Pd, Ż, Po) 
 przy wymaganym Is≥1,0 
 przy wymaganym Is<1,0 
• dla gruntów drobnoziarnistych o równym 

uziarnieniu (G, Pg, π) 
• dla gruntów różnoziarnistych (Żg, Pg, Gp) 

 
 
 

< 2,2 
< 2,5 

 
< 2,0 
< 3,0 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 6.  
 
6.1.  Zagęszczenie i nośność podłoża 
 
Wskaźnik zagęszczenia, w obu warstwach podłoża (tj. na głębokości od 0 do 20 cm oraz od 
20 cm do 50 cm), należy sprawdzić 2 razy na 600 m2 w odniesieniu do normalnej próby Proctora 
(metoda I lub II).  
 
Mogą być stosowane następujące metody badania zagęszczenia:  
• metoda wolunometru, 
• metoda wciskanego cylindra. 
 
W zależności od zmienności gruntu Wykonawca uzgodni z Inżynierem częstotliwość wyznaczania 
maksymalnej gęstości szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotności w badaniu Proctora. 
 
Nośność podłoża należy sprawdzać metodą obciążeń płytowych stosując płytę o średnicy 
300 mm. Należy wykonać 1 badanie na 3000 m2. Badanie wykonuje się tylko na powierzchni 
podłoża. Badanie należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-S-02205:1998 (załącznik B).  
W miejscu wykonywania badania nośności metodą obciążeń płytowych do określenia 
zagęszczenia należy wykorzystać tylko wskaźnik odkształcenia płytą VSS.  
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Zagęszczenie i nośność jest prawidłowa jeżeli wszystkie wyniki badań spełniają wymagania 
podane w tablicy 1. 
 
6.2  Dokładność wykonania wykopów i rowów 
 
Dokładność wykonania wykopów i rowów należy sprawdzać zgodnie z OST D-02.00.01 „Roboty 
ziemne. Wymagania ogólne” punkt 6.3 a w szczególności: 
• na prostych    co 200 mb,  
• na łukach o R≥100 m  co 100 m,  
• na łukach o R<100 m  co 50 m,  
• oraz we wszystkich punktach budzących wątpliwości.  
 
Dokładność wykonania wykopów (także rowów) powinna spełniać wymagania podane w OST 
D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” punkt 5.2, a w szczególności:  
• odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej ±10 cm,  
• różnica rzędnych od rzędnych projektowanych   +1 cm, -3 cm,  
• różnica szerokości korpusu od szerokości projektowanej ±10 cm,  
• nierówności na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwą łatą) <3 cm,  
• spadki poprzeczne       ±1%, 
• pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego ±10%,  
• nierówności na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwą łatą) <10 cm.  
 
6.3  Sprawdzenie odwodnienia 
 
Sprawdzenie odwodnienia należy przeprowadzić zgodnie z OST D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” punkt 6.3.  
 
6.4.  Postępowanie z wadliwie wykonanym wykopem 
 
Jeżeli wykonane części wykopu nie będą spełniały wymagań niniejszych ST, wszelkie takie części 
wykopu zostaną przez Wykonawcę naprawione na jego koszt. 
 
W przypadku niewystarczającego zagęszczenia podłoża Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej, wymieszać i powtórnie zagęścić. Jeżeli 
wartość wskaźnika zagęszczenia lub nośności określone w tablicy 2 nie mogą być osiągnięte 
przez bezpośrednie zagęszczenie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia podłoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości. Możliwe do zastosowania środki proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. Dodatkowe prace według metody 
zaakceptowanej przez Inżyniera są płatne oddzielnie. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 7.  
 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych robót w wykopach.  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 8.  
 
Laboratorium Inżyniera powinno badać zagęszczenie i nośność odpowiednią częstotliwością. 
 
Odbioru dokonuje Inżynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, 
wyników badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
4.  
 
Cena 1 m3  wykopu (z przeznaczeniem gruntu do nasypu) obejmuje: 
• prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
• wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odkład  
• profilowanie dna wykopu, rowów i skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST,  
• zagęszczenie podłoża gruntowego w wykopie,  
• wykonanie niezbędnego odwodnienia w trakcie robót. 
• wykonanie wymaganych w ST badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
3. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
4. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW  
 
1.  WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i od-
bioru nasypów w ramach budowy ulicy Prusa w Żukowie. 
 
1.2.  Zakres robót objętych ST  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypów i 
obejmują nasypy pod nawierzchnię jezdni, chodników oraz zjazdów, w ramach budowy ulicy Prusa 
w Żukowie. 
 
1.3.  Określenia podstawowe  
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 1.3.  
 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  
 
2. MATERIAŁY  
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
2.  
 
Materiały stosowane do budowy nasypów powinny spełniać wymagania normy PN-S-02205:1998 
„Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”, OST D-02.03.01 „Wykonanie 
nasypów” oraz wymagania podane w tablicy 1.  
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Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania nasypów 

Cecha gruntu Wymaganie Norma 
Zawartość cząstek:  większych od 120 mm 
   mniejszych od 0,075 mm (zalecane) 
   mniejszych od 0,02 mm (zalecane)  

0 
< 15 
< 3 

PN-88/B-04481 

CBR po 4 dobach nasycania wodą, z obciążeniem 
0,003 MPa, przy zagęszczeniu równym 95% wg 
normalnej metody Proctora:  
• wskaźnik CBR, %  
• pęcznienie, %  

 
 
 

> 10 
< 0,5 

PN-S-02205:1998 
załącznik A 

Zawartość części organicznych Iom, % < 2% PN-88/B-04481 
Najmniejsza maksymalna gęstość pozorna szkieletu 
gruntowego w normalnym badaniu Proctora  

>1,7 g/cm3 PN-88/B-04481 

Kapilarność bierna Hkb, m. < 1,0 PN-60/B-04493 
 
Cały grunt pochodzący z wykopu powinien być wykorzystany do budowy nasypów (pod 
warunkiem spełnienia w/w wymagań). Jako brakujący materiał należy wykorzystać:  
• mieszaniny popiołowo-żużlowe, żużle pomiedziowe, żużle hutnicze lub inne uboczne materiały 

poprodukcyjne (zalecane),  
• destrukt pochodzący z rozbiórki istniejącej podbudowy,  
• grunty mineralne z dokopu.  
 
Materiał przeznaczony do wbudowania w nasyp musi być zaakceptowany przez Kierownika 
Projektu. 
 
Do zagęszczania należy stosować wodę bez zanieczyszczeń solami mineralnymi.  
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.  
 
Do wykonania robót należy stosować:  
• walce wibracyjne okołkowane i gładkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do 

zagęszczania,  
• spycharki, zgarniarki i równiarki do formowania nasypu,  
• beczkowóz z ciśnieniowym systemem natrysku do nawilżania gruntu i sprzęt do wymieszania 

wody z gruntem,  
• sprzęt do spulchnienia gruntu dla celów przesuszenia.  
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, 
jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 
 
Orientacyjny dobór sprzętu do zagęszczania oraz ilości przejść tego sprzętu potrzebnych do 
właściwego zagęszczenia należy przyjmować według OST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 
Ostatecznego doboru sprzętu zagęszczającego należy dokonać na podstawie wyników odcinka 
doświadczalnego wykonanego przed przystąpieniem do wykonywania nasypów.  
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4 TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
4.  
 
Grunty pochodzące z wykopów zaleca się transportować bezpośrednio do miejsca wbudowania w 
nasyp i wbudowywać. W zależności od odległości transportu zaleca się użycie:  
• spycharek,  
• zgarniarek, 
• samochodów samowyładowczych.  
 
Materiały pochodzące z dokopu należy transportować samochodami samowyładowczymi.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 5.  
 
5.1.  Dokop 
 
Miejsce dokopu powinno być zatwierdzone przez Kierownika Projektu po przedstawieniu mu 
wyników badań laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia bieżących badań 
kontrolnych gruntów.  
 
5.2.  Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.01.01, ST D-
01.02.01, ST D-01.02.02, ST D-01.02.04 („Roboty przygotowawcze”). Wykonawca przy użyciu 
widocznych palików w odstępach nie większych niż 50 m wyznaczy zarysy krawędzi nasypu. 
Przed przystąpieniem do wykonywania nasypów Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjęciu 
warstwy humusu. 
 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 
górnej strefie podłoża nasypu o grubości 50 cm. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest 
mniejsza niż określona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe 
wymaganie zostało spełnione. 
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Tablica 2. Wymagane zagęszczenie podłoża nasypów  

 Wskaźnik 
zagęszczenia IS 

Wtórny moduł odkształcenia  
E2 [MPa] 

  Grunty spoiste Grunty 
niespoiste 

Prawy pas wyłączenia z drogi wojewódzkiej 
nr 216 

1,00 30 40 

Wskaźnik odkształcenia (stosunek modułów E2 / E1) 
• dla piasków, żwirów i pospółek (Pr, Ps, 

Pd, Ż, Po) 
< 2,2 

• dla gruntów drobnoziarnistych o równym 
uziarnieniu (G) 

< 2,0 

• dla gruntów różnoziarnistych (Żg, Pg, Gp) < 3,0 
 
Jeżeli pierwotny moduł odkształcenia E1 jest większy od 60% wymaganej wartości E2 podanej w 
tablicy 2, to stosunek E1/E2 nie musi być spełniony.  
 
5.3.  Wykonywanie nasypów 
 
5.3.1. Zasady wykonywania nasypów  
Przy wykonywaniu nasypów należy przestrzegać zasad podanych w OST D-02.03.01 
„Wykonywanie nasypów” punkt 5.3.3. 
 
W przypadku budowy nasypu na podłożu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie 
stwierdzona woda gruntowa na głębokości mniej niż 0,5 m poniżej terenu, dolną warstwę nasypu 
o grubości 50 cm należy wykonać z gruntów niespoistych.  
 
5.3.2.  Zagęszczanie nasypów 
Przy zagęszczaniu nasypów należy przestrzegać zasad podanych w OST D-02.03.01 
„Wykonywanie nasypów” punkt 5.3.4. Grunty należy zagęścić do wskaźnika zagęszczenia 
podanego w tablicy 3.  
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Tablica 3. Wymagania dla zagęszczenia nasypów 

 
 

Warstwa nasypu 

Wskaźnik 
zagęszczenia IS 

Wtórny moduł 
odkształcenia  

E2 [MPa] 
  Grunty 

spoiste 
Grunty 

niespoiste 
- do 20 cm poniżej niwelety robót ziemnych 
- od 20 cm do 200 cm poniżej niwelety robót 

ziemnych 
 

1,03  
 

1,00 
 

 
 

100 
 

120 
 

100 
 

Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - - 
Wskaźnik odkształcenia Io = E2 / E1 

• dla piasków, żwirów i pospółek 
 przy Is≥1,0 
 przy Is<1,0 

 
< 2,2 
< 2,5 

• dla gruntów drobnoziarnistych o równym 
uziarnieniu (G) 

< 2,0 

• dla gruntów różnoziarnistych (Żg, Pg, Gp) < 3,0 
• grunty antropogeniczne na podstawie badań poligonowych 
 
Jeżeli pierwotny moduł odkształcenia E1 jest większy od 60% wymaganej wartości E2 podanej w 
tablicy 3, to stosunek E1/E2 nie musi być spełniony.  
 
5.3.3. Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 
Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów o nadmiernej wilgotności, zamarzniętych albo 
przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
 
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej 
osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie 
można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Kierownika 
Projektu. 
 
W okresie opadów deszczu nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego.  
 
5.3.4.  Zasypki obiektów inżynierskich  
 
Zasypki przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron.  
 
Jako materiał do zasypek mogą być stosowane: grunty stabilizowane cementem, żwiry, pospółki, 
piaski grubo- i średnioziarniste lub kruszywo łamane stosowane do podbudowy według ST D-
04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego”. Materiały niezwiązane cementem powinny mieć 
współczynnik wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszy od 8 m/dobę.  
 
Wskaźnik zagęszczenia zasypek powinien wynosić w całym przekroju co najmniej 1,00 (z 
wyjątkiem górnej strefy nasypu na drodze głównej Is ≥ 1,03).  
 
Zasypki wykopów nad instalacjami do wysokości 1 m ponad obudową przewodu należy 
zagęszczać tylko lekkim sprzętem. 
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5.3.5. Poszerzanie nasypów 
 
W miejscach poszerzania nasypów w skarpach istniejących korpusów ziemnych należy:  
• usunąć warstwę humusu,  
• wykonać stopnie o szerokości do 1 m (wysokość stopni zależy od pochylenia skarpy). 
 
Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% (±1%) w kierunku zgodnym z 
pochyleniem skarpy.  
 
5.3.6.  Skarpy nasypu  
 
Skarpy nasypów powinny być uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
Wymagane zagęszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubości 20 cm podano w tablicy 3. 
 
Zabezpieczenie skarp przed erozją w czasie prowadzenie robót jest obowiązkiem Wykonawcy. 
Wszelkie uszkodzenia skarp powstałe w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi 
Wykonawca na własny koszt.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 6.  
 
6.1. Ocena przydatności gruntu 
 
Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien być przebadany w zakresie podanym w 
tablicy 1 dla każdego miejsca poboru i nie rzadziej niż jeden komplet badań na 3 000 m3 gruntu.  
 
6.2.  Sprawdzenie dokopu 
 
Sprawdzenie dokopu powinno być zgodne z OST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów” punkt 6.2. 
 
6.3.  Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
 
6.3.1.  Zagęszczenie i nośność warstwy 
 
Wskaźnik zagęszczenia każdej wykonanej warstwy powinien być sprawdzany 2 razy na 600 m2 w 
odniesieniu do normalnej próby Proctora (metoda I lub II).  
 
Mogą być stosowane następujące metody badania zagęszczenia:  
• metoda wolunometru piaskowego,  
• metoda wolunometru wodnego,  
• metoda płytowych obciążeń dynamicznych,  
• metoda izotopowa,  
• metoda wciskanego cylindra (za zgodą Kierownika Projektu).  
 
Co dziesiątemu pomiarowi metodą płytowych obciążeń dynamicznych i metodą izotopową, dla 
celów kalibracji, powinno towarzyszyć porównawcze badanie metodą wolunometru piaskowego, 
wolunometru wodnego lub wciskanego cylindra. 
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W zależności od zmienności gruntu Wykonawca uzgodni z Inżynierem częstotliwość wyznaczania 
maksymalnej gęstości szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotności w badaniu Proctora. 
 
Nośność podłoża należy sprawdzać metodą obciążeń płytowych stosując płytę o średnicy 
300 mm. Należy wykonać 1 badanie na 3000 m2 układanych warstw. Badanie należy 
przeprowadzić zgodnie z normą PN-S-02205:1998 (załącznik B).  
 
Zagęszczenie i nośność uznajemy za prawidłowe jeżeli:  
• Is średnie ≥ Is wymagane,  
• Io średnie ≤ Io wymagane, 
• 80% wyników spełnia wymagania podane w tablicy 1 a pozostałe wyniki nie są mniejsze od 

wymagań o więcej niż: 5% dla wskaźnika zagęszczenia Is i większe o 10% od wskaźnika 
odkształcenia Io.  

 
6.3.2.  Dokładność wykonania nasypów 
 
Dokładność wykonania nasypów należy sprawdzać zgodnie z OST D-02.00.01 „Roboty ziemne. 
Wymagania ogólne” punkt 6.3 z częstotliwością: 
• na prostych    co 200 mb,  
• na łukach o R≥100 m  co 100 m,  
• na łukach o R<100 m  co 50 m,  
• oraz we wszystkich punktach budzących wątpliwości.  
 
Dokładność wykonania nasypów powinna spełniać wymagania podane w OST D-02.00.01 
„Roboty ziemne. Wymagania ogólne” punkt 5.2, a w szczególności:  
• odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej ±10 cm,  
• różnica rzędnych od rzędnych projektowanych   +1 cm, -3 cm,  
• różnica szerokości korpusu od szerokości projektowanej ±10 cm,  
• nierówności na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwą łatą) <3 cm,  
• spadki poprzeczne       ±1%, 
• pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego ±10%,  
• nierówności na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwą łatą) <10 cm.  
 
6.4. Postępowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu 
 
Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, jeżeli wykonane części 
nasypu nie będą spełniały wymagań niniejszych ST, wszelkie takie części nasypu zostaną przez 
Wykonawcę usunięte i wykonane powtórnie z gruntów o odpowiednich właściwościach na jego 
koszt. 
 
W przypadku niewystarczającego zagęszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej, wymieszać i powtórnie zagęścić. Jeżeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować na swój koszt nowy, odpowiedni materiał. 



D-02.03.01 Wykonanie nasypów 

Strona:68  

7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 7.  
 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych robót w nasypach, z podziałem na: 
a) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z wykopów na trasie, 
b) nasypy wykonane z gruntu pozyskanego z dokopu, 
c) zasypki. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
Odbioru dokonuje Inżynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, 
wyników badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 9.  
 
9.1. Nasyp wykonany z gruntów z wykopu  
Cena 1 m3 nasypu wykonanego z gruntów pozyskanych z wykopu obejmuje: 
• prace pomiarowe i oznakowanie robót,  
• wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zagęszczeniem 

zgodnie z wymaganiami ST, 
• schodkowanie istniejących skarp, 
• profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i ST, 
• odwodnienie terenu w czasie trwania robót, 
• przeprowadzenie wymaganych w ST badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych, 
• dowiezienie i odwiezienie sprzętu, 
• dowiezienie wody. 
 
9.2.  Nasyp wykonany z gruntów z dokopu  
Cena 1 m3 nasypu wykonanego z gruntów pozyskanych z dokopu obejmuje: 
• koszty pozyskania gruntu z dokopów  
• odspojenie gruntu w dokopie, transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania  
• prace pomiarowe i oznakowanie robót,  
• schodkowanie istniejących skarp, 
• wbudowanie gruntu warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z wymaganiami ST, 
• profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i ST, 
• wyprofilowanie skarp dokopu, 
• rekultywację dokopu i terenu przyległego do pasa robót, 
• odwodnienie terenu w czasie trwania robót, 
• przeprowadzenie wymaganych przez ST badań laboratoryjnych i pomiarów geodezyjnych, 
• dowiezienie i odwiezienie sprzętu, 
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• dowiezienie wody. 
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9.3.  Zasypka  
 
Cena 1 m3 zasypki obejmuje: 
• roboty wymienione w punkcie 9.1 z uwzględnieniem kosztu wbudowanych materiałów. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
1. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
3. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu 
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D-03.01.00 KANALIZACJA DESZCZOWA I KANALIZACJA 
SANITARNA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej i sanitarnej w ramach budowy ulicy 
Prusa w Żukowie. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1 .  

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem kanalizacji deszczowej i zgodnie z dokumentacją projektową obejmują : 
a) budowę kanalizacji sanitarnej z rur PVC-U 
b) budowę kanalizacji deszczowej z rur PVC-U 
c) budowę studni rewizyjnych z kręgów betonowych z włazem klasy D400 
d) budowę studni wpustowych z kratami wpustowymi 
e) budowę wylotu wg KPED 02.16 
 
Zakres robót przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostawę materiałów, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego ewentualnym 
odwodnieniem, 
- przygotowanie podłoża i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci, 
- ułożenie przewodów kanalizacyjnych, odgałęzień, studni kanalizacyjnych, 
- wykonanie izolacji studzienek, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do  odprowadzania 
ścieków opadowych. 

1.4.2. Kanalizacja grawitacyjna – system kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje 
dzięki sile ciężkości. 

1.4.3.  Kanały 
1.4.3.1  Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.3.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych, 
1.4.3.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią  
kanalizacji deszczowej. 
1.4.3.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch  
kanałów bocznych. 
1.4.3.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz  kanałów 
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika. 
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1.4.3.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż  1,0 m 

1.4.4. Obiekty inżynierskie na sieci kanalizacyjnej 
1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna – obiekt na kanale nieprzełazowym  
przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów 
l.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi 
kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.4.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co 
najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.4.4. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

1.4.4.5. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału 
z utwardzonych powierzchni terenu. 

1.4.5. Elementy studzienek i komór  
1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej 
powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną  spocznika. 

1.4.5.2. Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, 
przeznaczony do zejścia obsługi do komory roboczej. 

1.4.5.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.5.4. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych  studzienek 
rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń  kanalizacyjnych. 
1.4.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w  nim 
ścieków. 
1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a  ścianą 
komory roboczej. 
1.4.5.7  Osadnik część dolna komory roboczej studzienki poniżej poziomu kanału odpływowego 
ze studzienki. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi  polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST  D-M-00.00.00.  "Wymagania ogólne"  pkt  l.3. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w SST 
"Wymagania ogólne". 
 

2.2.  Rury  kanałowe 
Rury PVC-U SN8 ze ścianą litą spełniające wymogi PN-EN 1401:1999 [8]. 

2. 3.  Studzienki  kanalizacyjne 
2.3.1 Studnia inspekcyjna 
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- Studnie z kręgów betonowych o średnicy d=1200 mmz betonu klasy B 45 wg PN-B-10729 
[11] i PN-EN 1917:2004 [10]. 

 
2. 3. 2  Zwieńczenie studni 
Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 
- włazy żeliwne wentylowane dla kanalizacji deszczowej i szczelne dla kanalizacji sanitarnej 
klasy D400 odpowiadające wymaganiom PN-EN 124:2000 [9] umieszczane w korpusie drogi, z 
zamkiem zatrzaskowym. 
 

2. 4.  Wpusty deszczowe 
2.4.1. Wpusty uliczne żeliwne 
Wpusty uliczne żeliwne kl D400 z zawiasem i ryglem powinny odpowiadać wymaganiom  
PN-EN 124:2000 [9] 
 
2.4.2. Kręgi betonowe prefabrykowane 
Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy  50 cm, 
wysokości 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 45, wg KPED 02.13 [22] spełniające wymagania 
PN-EN 1917:2004 [10]. 
 
2.4.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane  
Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy  65 cm powinny być wykonane z  betonu 
wibrowanego  klasy B 20 zbrojonego stalą StOS 
 
2.4.4 Płyty żelbetowe prefabrykowane 
Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z  betonu 
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS. 
 
2.4.5. Płyty fundamentowe zbrojone 
Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z  betonu klasy 
B 15. 
 
2.4.6.  Kruszywo na podsypkę i obsypkę 
Podsypka może być wykonana z żwiru o maks średnicy 20mm.. Użyty materiał na podsypkę  
powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [1], PN-B- 11111 [2],  
PN-B-l1112 [3]. 
 
2.4.7.   Beton 
Beton hydrotechniczny B-35 powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501 [4]. 
 
2.4.8.   Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-03 [7]. 
 
2.4.9.   Separator ropopochodnych 
Separator ropopochodnych lamelowy zintegrowany z osadnikiem. 
 

2. 5.  Składowanie materiałów 
Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne, w związku z czym 
należy je odpowiednio chronić.  
- Należy chronić je przed uszkodzeniami, pochodzącymi od podłoża, na którym są składowane 
lub przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod 
przeładunku  
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- Rury w prostych odcinkach - składować w stosach na równym podłożu, na podkładach 
drewnianych o szerokości nie mniejszych niż 0,1 m i w odstępach 1 do 2 metrów. Nie 
przekraczać wysokości składowania ok. 1 m dla rur o mniejszych średnicach i 2 m dla rur  
o większych średnicach (jeśli szczegółowe wymagania nie stanowią inaczej)  
- Rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, to 
rury o większych średnicach i grubszych ściankach powinny znajdować się na spodzie. To samo 
dotyczy układania rur na środkach transportu.  
- Szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczyć je ochronami (kapturki, 
wkładki, itp.)  
- Nie dopuszczać do składowania w sposób przy którym mogły by wystąpić odkształcenia  
i transportować w opakowaniach fabrycznych.  
-  Nie dopuszczać do zrzucania elementów  
-  Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wiązek po podłożu  
- Zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych, 
ponieważ podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta  
- Transport powinien być wykonywany pojazdami o odpowiedniej długości, tak by . wolne końce 
wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuższe niż 1 metr. 
- Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia i odtłuszczania, itp.) 
powinny być składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych 
środków ostrożności.   
Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i promieniowanie 
UV, w związku z czym należy chronić je przed:  

- długotrwałą ekspozycją słoneczną ,  
- nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła.  

 
2.5.1. Rury   
 
Rury można przechowywać w przestrzeni otwartej układając je w pozycji leżącej jedno- lub 
wielowarstwowo. Powierzchnia placu składowania powinna być utwardzona. wolna od kamieni, 
zagłębień i błota, z możliwością odprowadzenia wody opadowej. Dopuszcza się składowanie na 
gruncie nieutwardzonym, wyrównanym - pod warunkiem że naciski przekazywane na grunt nie 
przekroczy 0,5 MPa. Pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych.  

2.5.2. Kręgi  

Składowanie kręgów może odbywać się na gruncie nieutwardzonym wyrównanym, pod 
warunkiem ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy składowaniu 
wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. 
Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych 
kręgów. 

2.5.3. Włazy i stopnie  

Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 
korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia  składowania powinna 
być utwardzona i odwodniona. 

2.5.4 Kruszywo  

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka  

kanalizacji. Podłoże składowiska powinno być równe , utwardzone, z odpowiednim 
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odwodnieniem , zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania 
i poboru.  
 
3. SPRZĘT 
 

3. 1.  Ogólne wymagania  dotyczące  sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne". 

 

3. 2.  Sprzęt  do  wykonania  kanalizacji  deszczowej 

Wykonawca robot powinien dysponować sprzętem gwarantującym jego stan techniczny zgodny 
z wymaganiami ST:  

- koparki o pojemności łyżki 0,6 – 1,0 m3 min. 2 szt., 
-   koparko – ładowarki o poj. łyżki 0,4/1,0 m3,  
- żuraw samochodowy 10 – 16 t.,  
- spycharka gąsienicowa 75-100 KM, 
- zagęszczarka mechaniczna ciężka i lekka, 
- zestaw do odwodnień wykopów igłofiltrami typu IGE-81 lub inny,  
- agregat pompowy typu AI-81 lub inny albo spalinowy, 
- agregat prądotwórczy min. 20 KW w przypadku braku możliwości wykonania 

prowizorycznego zasilania placu budowy z linii energetycznej, 
- zgrzewarka doczołowa do rur, 
- samochód skrzyniowy 5 t., 
- samochód wywrotka 5-10 t. 

 

4. TRANSPORT 
 

4. 1. Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00   "Wymagania ogólne". 
 

4. 2. Transport  rur  kanałowych 
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu ułożone równomiernie obok siebie, 
na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas 
transportu. Rury powinny być układane w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wyroby 
przewożone w pozycji poziomej należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 
wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdu. Przy wielowarstwowym 
układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 
średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwsze warstwy rur kielichowych należy układać na podkładach 
drewnianych, zaś poszczególne warstwy w miejscach stykania się wyrobów należy przekładać 
materiałem separującym (o grubości warstwy 2-4 cm po ugnieceniu). Ponadto przy załadunku  
i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów 
aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. 

4. 3.  Transport  kręgów 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle 
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, 
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Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów  
z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i 1,4 m należy wykonywać za pomocą 
minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4. 4.  Transport  włazów  kanałowych 
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na 
paletach po 10 szt. i  łączyć taśmą stalową. 

4. 5.  Transport  wpustów żeliwnych 
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.  

4. 6.  Transport  mieszanki  betonowej 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki  
i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

4. 7.  Transport  kruszyw 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4. 8. Transport  cementu  i  jego  przechowywanie 
Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z  BN-88/6731-08 [6]. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5. 1. Ogólne  zasady wykonania  robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania  ogólne" . 

Jest szereg uwarunkowań związanych z montażem:  

a) Przeznaczenie  
-  Rodzaj przesyłanego medium - ścieki deszczowe  
-  Parametry przesyłanego medium – grawitacyjne  

b) Rodzaj sieci  
- Zewnętrzne sieci prowadzone w ziemi  

c) Rodzaj tworzywa  
-  PVC-U SN8,  

d) Technika łączenia rur 
- Połączenia kielichowe na uszczelkę systemową 

e) Ochrona instalacji przed uszkodzeniami środkami chemicznymi (rozpuszczalniki, środki 
utleniające i inne)  

- niedopuszczalne jest stosowanie materiałów izolacyjnych, stykających się 
bezpośrednio z tworzywem, na bazie rozpuszczalników ( np. lepiki), 

- stosowanie wszelkich środków i elementów zawierających substancje lotne powinny 
być poprzedzeniem stwierdzeniem ich nie szkodliwości dla tworzywa.  
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5. 2. Roboty  przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie 
za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe 
(z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne 
przekaże Inżynierowi. Wykonawca wykona przekopy kontrolne w celu lokalizacji istniejącego 
uzbrojenia podziemnego. 

5.3. Technologia robót ziemnych 

W miejscach kolizji z instalacjami uzbrojenia podziemnego należy wykonywać poprzeczne 
przekopy próbne, jako wykopy ręczne. Wykopy wykonywać jako ręczne oraz mechanicznie  
o ścianach pionowych umocnionych szczelnie na całej długości. Ze względu na warunki 
gruntowe panujące na terenie budowy przewiduje się całkowitą wymianę gruntu z wykopów 
Wydobyty grunt na odkładzie powinien być składowany z jednej strony wykopu, z 
pozostawieniem pomiędzy krawędzią wykopu a linią odkładu, wolnego pasa terenu o szerokości 
co najmniej 0,6 m. dla komunikacji. Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być 
wykonane, z chwilą osiągnięcia głębokości większej niż 1,25 m. od poziomu terenu. Wykopy 
należy wykonywać jako wąsko przestrzenne o ścianach pionowych, umocnionych wypraskami 
układanymi poziomo z rozporami lub umocnionych obudowami skrzyniowymi zapuszczanymi 
pod własnym ciężarem przez wybieranie gruntu spomiędzy ścian szalunków koparką, 
szczególnie w miejscach utrudnionych. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze 
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy należy wykonać bez naruszenia 
naturalnej struktury gruntu. Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej 
projektowanej o około 2 - 5 cm, przy wykopach ręcznych, przy wykopach mechanicznych o ok. 
20 cm w gruntach suchych a w gruntach nawodnionych o ok. 50 cm. Pogłębienie wykopu do 
projektowanej rzędnej należy wykonać ręcznie bezpośrednio przed ułożeniem podsypki  pod 
kanały rurowe lub elementy denne studni rewizyjnych. Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie 
powinna przekraczać ±3 cm dla gruntów zwięzłych, ±5 cm dla gruntów wymagających 
wzmocnienia. Tolerancja szerokości wykopu wynosi ±5 cm. W trakcie realizacji robot ziemnych 
należy kontrolować kierunek i rzędne posadowienia dna kanału przy pomocy niwelatora.  
Wytyczenie nowego uzbrojenia w terenie należy powierzyć obsłudze geodezyjnej budowy, która 
naniesie osie studzien rewizyjnych i repery robocze. Koszt obsługi geodezyjnej budowy obciąża 
wykonawcę robót. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji inspektorowi nadzoru szczegółowy opis proponowanych 
metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanałów i studni rewizyjnych, zapewniający 
bezpieczeństwo pracy ludzi i sprzętu, ochronę robót i ochronę obiektów.  

Na czas robót należy zagwarantować odprowadzenie ścieków sanitarnych z rejonu robót.  
 
5.4. Zasypanie wykopów 
 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji przeciwwilgociowej. Grubość warstwy 
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 
0,3 m. Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt bez grud  
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480 [12] i nie powinien 
być zamrożony. Należy zwrócić uwagę na to, aby ani podsypka ani też grunt pod przewodem nie 
zostały  naruszone (rozmyte, spulchnione, zmarznięte) przed zasypaniem wykopu.  
W przeciwnym razie należy usunąć naruszony grunt na całej powierzchni dna i zastąpić go nowa 
podsypka. Materiał zasypu powinien być zagęszczony  ubijakiem po obu stronach przewodu, ze 
szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza. Zasypanie wykopów należy wykonać 
warstwami o grubości 0,1 – 0,3 m aż do wysokości ok. 0,3 m powyżej wierzchu rury. Dla 
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przewodów zlokalizowanych pod jezdnią wartość zagęszczenie winna wynosić około 95% 
Proctora natomiast pod chodnikami i terenami zielonymi w granicy pasa drogowego około 85% 
Proctora, przy zachowaniu wymagań dotyczących zagęszczenia gruntów określonych w ST  
i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 [14].  
Zasypkę wykonać zgodnie z warunkami wykonania korpusu drogowego. 
 
5.5. Podłoże  

5.5.1. Podłoże naturalne  
 
Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności)  
z zastrzeżeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podłoże naturalne 
należy zabezpieczyć przed:  
- rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 
0,2 – 0,3 m. i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób 
zapobiegający dostaniu się wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w 
nich wody;  
- dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła  
o co najmniej 0.50 m poniżej poziomu podłoża naturalnego.  

Badania podłoża naturalnego wykonać zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02 [17]. 

5.5.2. Podłoże wzmocnione (sztuczne)  
 
W przypadku zalegania w podłożu innych gruntów, niż te które wymieniono w pkt 5.5.1. należy 
wykonać podłoże wzmocnione /podsypkę/ odpowiednio zagęszczone. Grubość podsypki 
przyjmuje się co najmniej 0,1 m. w gruntach suchych,  co najmniej 0,15 m. w gruncie, który 
będzie nawodniony po wykonaniu kanału.    
Podłoże wzmocnione należy wykonać jako:  
- podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne 
lub przy nie nawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), mikroporowatych  
i kamienistych;  
- podłoże żwirowo - piaskowe lub tłuczniowo - piaskowe:  
- przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp.) o małej grubości po 
ich usunięciu;  
- przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniających);  
- w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów;  
- jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;  
- mieszane - złożone z podłoży wyżej wymienionych - przy nawodnionych gruntach słabych, 
mało ściśliwych i nasypowych.  
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie 
szczelności odcinka kanału.  
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków 
drewna, kamieni lub gruzu. Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża 
wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno 
przekraczać 5 cm.: Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej  
w Dokumentacji Projektowej nie powinno być większe niż 10 %.  
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji 
Projektowej nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie + 1 cm.  
Badania podłoża wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [16],  
BN-77/8931-12 [13].  
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5.6. Roboty montażowe  

Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 5.4. i 5.5. można przystąpić do 
wykonania montażowych robót kanalizacyjnych.  
Przewody kanalizacji należy ułożyć zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B- 10735 [16], PN-
ENV 1046:2007 [19] 

5.6.1. Kanały rurowe  

Technologia budowy musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy 
przewodów można przystąpić po odbiorze wykopu i podłoża. Materiały użyte do budowy 
przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Rury do budowy przewodów 
przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi oraz sprawdzić 
czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. Do wykopu należy je opuścić 
ręcznie, za pomoc jednej lub dwóch lin. Rury należy układać w wykopie ściśle osiowo. Każda 
rura po ułożeni zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej 
długości, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza się pod złączami kielichowymi wykonanie 
odpowiednich gniazd w celu umożliwienia właściwego wykonania złączy. Poszczególne rury 
należy unieruchomić przez obsypanie ziemią po środku długości rury i mocno podbić z obu 
stron, aby rura nie mogła zmienić swego położenia do czasu wykonania montażu 
poszczególnych złączy. Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury /oś i spadek/ za pomocą 
niwelatora, ławy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów 
pomocniczych. Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej me może przekraczać  
± 20 mm. Spadek dna rury powinien być jednostajny a odchyłka spadku nie może przekraczać  
± 1 cm. Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury 
zasypać do takiej wysokości aby znajdujący się nad nim grunt uniemożliwił spłynięcie ich po 
ewentualnym zalaniu. 
 
5. 6. 2 Studzienki kanalizacyjne d1200 
 
Sposób wykonania studzienek (przelotowych, połączeniowych) wg normy PN-EN 1917:2004 
[10]. 
 
- studzienki kanalizacji deszczowej wykonać z osadnikiem 50cm, kanalizacji sanitarnej bez 

osadnika 
- lokalizować zgodnie z dokumentacją projektową. 
- studzienki posadowić wzmocnionym warstwą tłucznia lub żwiru dnie wykopu i 

przygotowanym fundamencie betonowym 
- przejścia rur kanalizacyjnych przez ściany komory należy wykonać w tulejach ochronnych 

producenta rur. Przejścia muszą zapewnić kompensację przemieszczeń osiadania studni. 
- studzienki wykonać bez kominów włazowych.  
- studzienki uzbroić w włazy kanalizacyjne klasy D400 
- stopnie włazowe montować w dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m 

 i w  odległości poziomej osi stopni 0,30 m. 
 
5.6.3. Wpusty deszczowe betonowe 
 
Studzienki ściekowe powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem (wpusty 
krawężnikowe i wpusty płaskie). Wpusty krawężnikowe zamontować zgodnie z instrukcja 
montażu producenta systemu. Wpusty żeliwne płaskie wg PN-EN 124:2000 [9]. 
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 
- głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,29-2,26 m 
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- głębokość osadnika 0,90 m, 
- średnica osadnika (studzienki) 0,50 m. 
- krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, wierzch kraty powinien 

być zagłębiony na 2 cm 
 
5.6.4. Fundament  
 
Należy wykonać zabezpieczenie wykopu pod fundamenty w postaci np. ścianek szczelnych 
odpowiednio zakotwionych w gruncie. Następnie wykonać wykop fundamentowy i usunąć 
znajdującą się w nim wodę. Na dnie należy wykonać warstwę wyrównawczą z betonu B-15 o 
grubości 20cm. Wykop powinien być chroniony przed napływem do niego wód opadowych, 
sączeniem się  wód podziemnych i przemarzaniem. Grunt naruszony lub rozmiękczony należy 
usunąć i zastąpić chudym betonem.  

5.7. Próba szczelności  

Próbę szczelności przewodów należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami  
PN-92/B-10735[ 16].  

5.8. Izolacja studzienek  

Izolację studzienek z kręgów żelbetowych należy wykonać dwukrotnie, przy użyciu roztworów 
asfaltowych do stosowania na zimno. Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnątrz 
powinno stanowić szczelną jednolitą powłokę, trwale przylegającą do ścian, dlatego należy 
zwrócić szczególną uwagę na dokładność zaspoinowania złączy kręgów.  
- Powierzchnie betonowe przyległe do gruntu powinny być  zabezpieczone przed korozją, 

zgodnie z zasadami zawartymi w "Instrukcji zabezpieczania  przed korozją konstrukcji 
betonowych" opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w  1986 r. [21]. 

- Zabezpieczenie polega na powleczeniu ich zewnętrznej i  wewnętrznej powierzchni warstwą 
izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatę techniczną,  wydaną przez upoważnioną 
jednostkę. 

- Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
- Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 
- W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy 

zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie 
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177 [5]. 

- W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział 
natężenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni  
z Inżynierem. 

5.9. Odwodnienie wykopów 
 
Ze względu na możliwość występowania gruntów nawodnionych konieczne jest wykonanie 
robót odwodnieniowych. System odwodnienia należy dobrać każdorazowo do ilości wody w 
wykopie.  Może odbywać się powierzchniowo na dnie wykopu lub przy pomocy zestawu 
igłofiltrów współpracujących z pompą próżniową elektryczną lub spalinową. Wprowadzenie 
robót odwodnieniowych nie może powodować negatywnych wpływów na statyczność budowli  
w bezpośrednim sąsiedztwie prowadzonych robót. Wykonanie tymczasowego zasilania  
w energię elektryczna leży w gestii wykonawcy. Dla robót odwodnieniowych wymagane jest 
prowadzenie dziennika pompowań. 
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5.10. Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego i naziemnego 

Istniejące uzbrojenie podziemne znajduje się na mapach projektowych i profilach podłużnych, 
wszelkie niezinwentaryzowane uzbrojenie należy uznać za czynne i zawiadomić  
właściciela/eksploatatora. Kolizje zaznaczone na mapach należy zlokalizować przez wykonanie 
wykopów próbnych, później odpowiednio zabezpieczyć przez podwieszenie. Napotkane 
drenaże należy odbudować. Poprzeczne przejścia kabli energetycznych zabezpieczyć rurami 
połówkowymi Arota. Oddzielnym zagadnieniem może być wystąpienie kolizji podłużnych 
(kable telefoniczne, wodociągi) w tym przypadku należy zawiadomić inspektora nadzoru oraz 
właściciela/ eksploatatora, po uzgodnieniu zakresu – przełożyć.  

 
6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
 
6. 1. Ogólne zasady kontroli jakości robot  
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST  D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Kontrola powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami 
normy PN-92/B-l 0735 [16]. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli 
wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie 
zostało spełnione, należy daną fazę robot uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po 
wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. Kontrola jakości robót powinna 
obejmować następujące badania:  
a. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu 

wykonywanych bądź wykonanych robot z Dokumentacją Projektową oraz na 
stwierdzeniu wzajemnej , zgodności na podstawie oględzin i pomiarów.  

b. Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy,  
zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie 
warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie metod wykonywania 
wykopów.  

c. Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża 
stanowi nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został 
podebrany, jest zgodny ~ z określonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej  
i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 [12]. W przypadku niezgodności  
z warunkami określonymi. w Dokumentacji Projektowej należy przeprowadzić 
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [15] rodzaju i stopnia agresywności środowiska 
wprowadzić korektę w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do akceptacji 
Inwestora.  

d. Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu 
przewodu do powierzchni terenu.  

e. Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości nad  
wierzchem kanału, zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, 
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 10 cm po 1 razie 
dla każdego  przykanalika i w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50 m.   

f. Badania nasypu stałego sprawdza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego  
wg BN-77/8931-12 [13], wilgotności zagęszczonego gruntu.  

g. Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, 
przy czym grubość podłoża należy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego 
odcinka podłoża z dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie 
podłoża w planie, rzędne podłoża i głębokość ułożenia podłoża.  

h. Badanie materiałów użytych do budowy studzienek, kanałów, przykanalików i wylotów 
następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentów określających jakość wbudowanych 
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materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów 
lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny 
zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.  

i. Badania w zakresie przewodu, wylotów i studzienek obejmują czynności wstępne 
sprowadzające się do pomiaru długości ( z dokładnością do 10 cm) i średnicy  
(z dokładnością 1 cm), badanie ułożenia przewodu na podłożu w planie i w profilu, 
badanie połączenia rur i prefabrykatów. Ułożenie przewodu na podłożu naturalnym 
powinno zapewnić oparcie rur na podstawie stopki rury zaś na podłożu wzmocnionym 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. Sprawdzenie wykonania połączeń rur  
i prefabrykatów należy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne  

j. Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka 
kanału wraz ze studzienkami napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar 
ubytku wody. Podczas próby należ prowadzić kontrole szczelności złącz i studzienek.  
W przypadku stwierdzenia ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a w razie 
niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku wody przerwać badanie do czasu usunięcia 
przyczyn nieszczelności.  

k. Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka 
kanału wraz ze studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie 
trwania próby szczelności należy prowadzić obserwację i robić odczyty co 30 min. 
położenia zwierciadła wody gruntowej na zewnątrz i w kinecie poszczególnych 
studzienek  

l. Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozją należy wykonać od zewnątrz po próbie 
szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po próbie szczelności na 
infiltrację. Izolację powierzchniową studzienek należy sprawdzić przez opukanie 
młotkiem drewnianym, natomiast wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację 
studzienek przez oględziny zewnętrzne. 

6. 2. Kontrola, pomiary i badania 
 
6. 2. 1 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dokonać sprawdzenia wszystkich 
używanych materiałów. 
 
6. 2. 2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót  
w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 

punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża  

z kruszywa mineralnego lub betonu, 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową tras i rzędnych posadowienia urządzeń 
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
 
6. 2. 3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niż + 5 cm, 
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- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż  0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać + 3 cm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  + 5 cm, 
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi  ułożonego kolektora  od 

osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  + 5 mm, 
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno  

przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%  
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 

- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100  m 
powinien być zgodny z pkt 5. 5. 9, 

- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością  do  
+ 5 mm. 

7. OBMIAR  ROBÓT 

 7.1. Ogólne  zasady  obmiaru  robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00  "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka  obmiarowa 
 Jednostką obmiarową  jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji, 
 

8. ODBIÓR ROBÓT  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i  wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg  pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. Odbiór przeprowadzany jest dla całej instalacji lub sieci, składającej się  
z rurociągów i urządzeń w niej zamontowanych.  
Zasady odbioru instalacji rurowych z tworzyw sztucznych są zgodne z ogólnymi zasadami 
odbioru poszczególnych rodzajów instalacji rozszerzonymi o sprawdzenie cech i wymagań 
wynikających ze specyfiki wyrobów z tworzyw sztucznych.  
Badania przeprowadzone przy odbiorze mają na celu stwierdzenie:  

- Zgodności wykonania z projektem  
- Jakości zamontowanych rur, kształtek, armatury, połączeń i urządzeń  
- Jakości wykonania robót montażowych  
- Spełnienia wymagań funkcjonalności. 

Instalacje mogą być przedstawione do badań przy odbiorze, gdy są spełnione następujące 
warunki:  

- Zakończone wszystkie roboty montażowe  
- Zakończone roboty budowlane i wykończeniowe  
- Wykonana w sposób stały i uruchomiona instalacja elektryczna, doprowadzona 

woda do obiektu.  
- Wykonano sprawdzenia działania urządzeń technologicznych i osprzętu instalacji.  

Rodzaje odbiorów:  
- Odbiór międzyoperacyjny - odbiór przeprowadzony szczególnie wówczas, jeśli 

dalsze roboty wykonywane będą przez inne brygady tego samego lub innego 
wykonawcy  

- Odbiór częściowy - odbiór przeprowadzany w stosunku do faz zanikających, 
zamykających lub elementów, które podlegają zakryciu, np. podłoża w wykopie, 
obsypka zabezpieczająca, itp.  
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- Odbiór końcowy - odbiór całkowicie wykonanej sieci i przepompowni przed 
przekazaniem do eksploatacji.  

8.1. Odbiór częściowy  

8.1.1. Odbiór robót częściowych  
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i ST , użycia 
właściwych materiałów prawidłowości montażu szczelności.  
Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niż odległość 
między studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokółu 
i wpisane do Dziennika Budowy.  

8.1.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
 
Odbiór obejmuje sprawdzenie:   
a) sposobu wykonania wykopów pod względem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed 

zalaniem wodą gruntową i z opadów atmosferycznych.  
b) przydatności podłoża naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podłoża stopień 

agresywności, wilgotność) warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodów do 
powierzchni terenu, zagęszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotności,  

e) podłoża wzmocnionego, w tym jego grubości, usytuowania w planie, rządnych 
głębokości ułożenia,  jakości budowanych materiałów oraz ich zgodności  
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami 
przedmiotowymi,  

f) ułożenia przewodu i zgodności z Dokumentacją Projektowa,  
g) długości i średnicy przewodów oraz sposobu wykonania połączenia rur ze studzienkami 

rewizyjnymi,  
h) szczelności przewodów i studzienek na infiltracje i eksfiltrację;  
i) materiałów użytych do zasypu i stanu jego ubicia  
j) zabezpieczenie studzienek przed korozją,  

8.2. Odbiór końcowy  

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: ,  
-  Dokumentacja projektowa (z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie 

wykonywania robót),  

- Dziennik Budowy, 

- Oświadczenie kierownika budowy o wykonaniu robót zgodnie z Prawem Budowlanym, 

- Oświadczenia osób trzecich o uporządkowaniu terenu zgodnie z ustaleniami, 

- Protokóły z odbiorów przejść pod drogami publicznymi i kolejowymi,  

- Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów;  

- Inwentaryzację geodezyjną powykonawczą zarejestrowana w ZUDiP, 

- Oświadczenie obsługi geodezyjnej o długości za inwentaryzowanych rurociągów  
z podziałem na średnice, 

- Protokóły odbiorów na ciśnienie rurociągów, 
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Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:  
- zgodność wykonania studzienek, Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami 

w dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej, 
- jakość robót i zgodność wykonania przepompowni z Dokumentacją Projektową.   
 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" . 
 
9.2. Cena  jednostki  obmiarowej 
 
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostawę materiałów,  
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. 1- IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 
odwodnienie, 
- przygotowanie podłoża i fundamentu, 
- wykonanie sączków , 
- wykonanie wylotu kolektora, 
- ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, wpustów deszczowych, 
- wykonanie izolacji rur i studzienek, 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu 
2. PN-B-11111- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir  

i mieszanka 
3. PN-B-11112 - Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
4. PN-B-14501 - Zaprawy budowlane zwykłe 
5. PN-C-96177 - Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
6. BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-62/6738-03  - Beton hydrotechniczny 
8. PN-EN 1401-01:1999 - Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
9. PN-EN 124:2000 Włazy i wpusty kanałowe  
10. PN-EN 1917:2004 - Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu nieuzbrojone,  

z betonu zbrojonego  włóknem stalowym i żelbetowe 
11. PN-B-10729 Kanalizacja – studzienki kanalizacyjne 
12. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane -- Określenia, symbole, podział 
13. BN-77/8931 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
14. PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania 
15. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane – Posadowienie bezpośrednie budowli – Obliczenia 
16. PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 
17. BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i. badania przy 

odbiorze 
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18. PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody -- Polietylen (PE) -- Część 2: Rury 

19. PN-ENV 1046:2007 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy poza 
konstrukcjami budynków do przesyłania wody lub ścieków -- Praktyka instalowania pod 
ziemią i nad ziemią 

20. BN-86/8971-06.00, 01 - Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe  
"Wipro" 

 
 
10.2.  Inne dokumenty 
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez  Instytut 

Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 
22. "Katalog powtarzalnych elementów drogowych". "Transprojekt" - Warszawa,  1979-1982 r. 
23. „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”COBRTI INSTALZeszyt 9.  
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D-03.03.00 WODOCIĄGI  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową sieci wodociągowej w ramach budowy ulicy Prusa w Żukowie. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z DMUB 00.00.00 – „Wymagania Ogólne“. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Rysunkami. 
W zakres robót wchodzą: 
- budowa wodociągu PVC PN10 o średnicy 110 mm, 
- budowa przyłączy wodociągowych PVC PN10 o średnicy 40 mm, 
- budowa hydrantu podziemnego d110 
- wykopy liniowe pod przewody wodociągowe z umocnieniem i zasypaniem, 
- podsypka i obsypka z piasku w gotowym wykopie, 
- próby szczelności, 
- płukanie i dezynfekcja przewodów wodociągowych, 
- usunięcie ewentualnych usterek. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich 
przeznaczony do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę.  
1.4.2. Sieć wodociągowa miejska - sieć wodociągowa na terenie miasta, zaopatrująca ludność 
i zakłady przemysłowe w wodę. 
1.4.3. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczania 
wody odbiorcom. 
1.4.4. Przewód wodociągowy rozdzielczy – przewód wodociągowy doprowadzający wodę 
od przewodu magistralnego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych. 
1.4.5. Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociągu przy skrzyżowaniu  
z projektowaną drogą lub autostradą. 
1.4.6. Podpory ślizgowe - podparcia wodociągu w rurze ochronnej. 
1.4.7. Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociąg służąca do zamknięcia 
dopływu wody dla wyłączenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociągu.  
1.4.8. Hydranty przeciwpożarowe - służą do czerpania wody z rurociągów w przypadku 
pożaru. 
1.4.9. Średnica nominalna - jest to liczba przyjęta umownie do oznaczenia przelotu armatury  
lub średnicy wewnętrznej rurociągu, odpowiadająca w przybliżeniu wymiarom rzeczywistym 
wyrażonym w mm. 
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1.4.10. Ciśnienie robocze - wysokość ciśnienia określona zgodnie z Rysunkami jako 
maksymalna różnica rzędnych linii ciśnienia w najwyższym położeniu nad badanymi odcinkami 
przewodu. 
1.4.11. Odległość bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odległość mierzona w płaszczyźnie 
poziomej pomiędzy obrysem budowli a osią przewodu.  
1.4.12. Spajalność - przydatność metalu o danej wrażliwości na spajanie do utworzenia w 
określonych warunkach spajania złącza metalicznie ciągłego o wymaganej użyteczności.  
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie. 
1.4.13. Spawanie - metoda spajania, w której łączone brzegi oraz spoiwo ulegają stopieniu. 
1.4.14. Spoina - część spawanego złącza, składająca się wyłącznie z metalu stopionego 
podczas spawania t.j. ze stopionego materiału rodzimego i spoiwa.  
1.4.15. Materiał rodzimy - materiał z którego wykonany jest przedmiot poddawany 
procesowi spajania.  
1.4.16. Spoiwo - materiał dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.  
1.4.17. Złącze spawane - połączenie dwóch lub więcej części wykonane za pomocą spawania. 
1.4.18. Spawanie gazowe - spawanie, w którym źródłem ciepła jest płomień gazowy. 
1.4.19. Spawanie łukowe - spawanie, w którym źródłem ciepła jest łuk elektryczny. 
1.4.20. Spawanie ręczne - spawanie, w którym zarówno posuw elektrody lub drutu 
spawalniczego jak i przesuwanie źródła ciepła wzdłuż złącza odbywają się ręcznie.  
1.4.21. Spoina montażowa - spoina łącząca części prefabrykowane w całość konstrukcyjną 
wykonaną w warunkach spawania montażowego.  
1.4.22. Spoina sczepna - krótka spoina wykonana dla utrzymania części łączonych  
w położeniu odpowiednim do spawania. 
1.4.23. Spoina ciągła - spoina ułożona na całej długości złącza. 
1.4.24. Zgrzewanie - metoda spajania przy której połączenie materiałów następuje wskutek 
docisku, niezależnie od źródła, ilości i koncentracji ciepła występującego w czasie łączenia. 
1.4.25. Zgrzewalność - podatność materiału do łączenia za pomocą zgrzewania przy 
określonych warunkach technologicznych. 
1.4.26. Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą 
zgrzewania. 
1.4.27. Zgrzeina - miejsce złącza zgrzewanego, w którym nastąpiło połączenie (materiałów)  
o fizycznej ciągłości. 
1.4.28. Bloki oporowe - mają zastosowanie dla wodociągów na załamaniach trasy  
i odgałęzieniach. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Rysunkami  
i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w SST 
"Wymagania ogólne". 
 
2.2. Rury  

• rury ciśnieniowe kielichowe z PVC SDR 26 PN 10 o średnicy 110 mm,  
• rury ciśnieniowe z PVC o średnicy 40 mm SDR 26 PN10 
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2.3. Rury ochronne - stalowe bez szwu wg PN-79/H-74244 zabezpieczone zewnętrznie 
powłoką wykonaną fabrycznie  z polietylenu – 3LPE/Nn/WM   łączone przez spawanie na 
styk. 
 
2.4. Bloki oporowe – zabezpieczenie przewodu przed przesuwaniem. 
 
2.4.1. Beton hydrotechniczny i zwykły 
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotów powinien odpowiadać 
wymaganiom normy BN-62/6738-93. 
Beton zwykły służy do wykonania ławy lub otuliny kanału powinien odpowiadać  
PN-88/B-06250. 
 
2.4.2. Woda 
Woda do betonu i zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 
 
2.4.3. Kruszywo mineralne 
Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy  
PN-86/B-06712. 
 
2.4.4. Cement portlandzki 25 lub 35 
Cement portlandzki powinien odpowiadać PN-88/B-30000. 
 
2.4.5. Cement hutniczy 25 lub 35 
Cement hutniczy powinien odpowiadać PN-88/B-30005.  
 
2.4. Płozy ślizgowe typ E/C – z tworzywa sztucznego 
 
2.4.1. Płozy ślizgowe z płaskownika stalowego (dla rur  ochronnych stalowych). 
 
2.5. Piasek na podsypki i podłoże - winien odpowiadać PN-87/B-01100  
 
2.6. Uzbrojenie sieci  
 
2.6.1. Zasuwy żeliwne z klinem miękko uszczelniajacym typu np. E Hawle –  
DN 40  oraz DN110 mm z obudową teleskopową i skrzynką uliczną.  
 
2.6.2. Hydrant podziemny–  
DN 40  oraz DN110 mm z obudową teleskopową i skrzynką uliczną.  
 
2.7. Materiały izolacyjne. 
 
2.7.1. Rękawy termokurczliwe i taśmy samoprzylepne  - do izolacji złączy spawanych. 
 
2.7.2. Taśma „Denso“ 
 
2.8.0. Taśma ostrzegawcza z PE układana 0,2 m nad siecią wodociągową. 
 
2.8. Taśmy pomiarowo - lokalizacyjne - z wkładką metalową dla sieci wodociągowych. 
 
2.9. Składowanie materiałów na placu budowy 
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Składowanie powinno odbywać się na terenie równym utwardzonym z możliwością 
odprowadzenia wód opadowych.  
 
2.9.1. Rury stalowe 
Rury powinny być składowane w pozycji leżącej jedno lub wielowarstwowo na podkładach 
drewnianych, tak aby nie uszkodzić izolacji. 
Pierwszą warstwę rur należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą klinów 
drewnianych przybitych do podkładów. 
Rury można przechowywać pod zadaszeniem (wiatą). 
Rury należy układać wg średnic, w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający 
dostęp do poszczególnych asortymentów. 
 
2.9.2. Rury PE 
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni 
słonecznych oraz opadów atmosferycznych. 
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać +30oC.  
Rury należy przechowywać w pozycji poziomej, na płaskim i równym podłożu, w stosach  
o wysokości do 1,50 m. 
 
  
2.9.3. Kształtki i armatura 
Kształtki i armaturę oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz 
suchym.  
 
2.9.4. Inne materiały 
Zaleca się składowanie materiałów w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający 
dostęp do poszczególnych asortymentów. Sposób składowania i przechowywania materiałów 
na placu budowy powinien zapewnić skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem 
mechanicznym i utratą właściwości technicznych. W okresie składowania materiałów należy 
dokonywać niezbędnych zabiegów konserwacyjnych. 
 
2.10. Odbiór materiałów na budowie 
- Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami 

gwarancyjnymi i protokołami odbioru technicznego. 
- Dostarczane materiały na miejscu budowy należy sprawdzić pod względem kompletności  

i zgodności z danymi producenta.  
- Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub 

powstawania wątpliwości o ich jakości przed wbudowaniem należy poddać badaniom 
określonym przez Inżyniera robót.  

 
3. SPRZĘT  
 
Wykonawca przystępujący do budowy wodociągu zastosuje sprzęt gwarantujący właściwą 
jakość robót. 
 
3.1. Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt: 
- piła do cięcia asfaltu, 
- sprzęt do zagęszczania gruntu, 
- samochody samowyładowcze, 
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- koparki gąsienicowa przedsiębierna, 
- spycharki, 
- samochód z podwoziem gąsienicowym. 
 
3.2. Do robót montażowych można stosować: 
- wciągarkę ręczną, 
- dźwig, 
- samochód skrzyniowy, 
- urządzenia mechaniczne do cięcia rur, 
- spawarki elektryczne, 
- wibratory, 
- zgrzewarki do zgrzewu doczołowego i elektrooporowego, 
- urządzenia pomiarowe, 
- sprzęt ręczny. 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do 
technologii robót. 
Sposób wykonywania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inżynier. 
 
4. TRANSPORT 
 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą 
uniknąć uszkodzeń, odkształceń przewożonych materiałów.  
Materiały powinny być przewożone na budowę zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz 
przepisami BHP.  
Rodzaj oraz ilość środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami zawartymi w Rysunkach, S i wskazaniami Inżyniera oraz w terminie przewidzianym 
w Kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków 
transportu; 
 - samochód skrzyniowy z dłużycą, 
 - samochód samowyładowczy, 
 - samochód dostawczy. 
Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie oraz zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się w czasie ruchu pojazdu.  
Rury stalowe powinny być układane w pozycji poziomej. 
 
Przy transporcie rur PE należy zachować następujące wymagania: 
- przewóz rur może odbywać się tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze 
powietrza od -5o do +30oC, 
- ułożenie rur na podkładach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekładek z 
tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem,  
- przy ujemnych temperaturach należy zachować szczególną ostrożnośc z uwagi na zwiększoną 
kruchość tworzywa. 
 
Przy wielowarstwowym przewożeniu rur, górna warstwa nie powinna przewyższać ścian 
środka transportowego więcej niż o 1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne warstwy rur 
należy przekładać materiałem wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobów.  
Dla usztywnienia przewożonych elementów armatury, należy stosować przekładki, rozpory, 
kliny z drewna z gumy i innych materiałów. 
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Dla piasku na podsypkę i obsypkę rur przewiduje się bezpośredni dowóz z piaskowni 
samochodami samowyładowczymi.  
  
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Prace wstępne  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z budową sieci 
wodociągowej. 
Technologia przebudowy sieci wodociągowej uzależniona jest od warunków technicznych 
wydanych przez jej użytkownika. 
Całość prac przy przebudowie sieci wodociągowej należy wykonać pod nadzorem  
użytkownika. 
Dla zachowania ciągłości pracy sieci wodociągowej, kolizyjne odcinki należy przebudować 
zachowując następującą kolejność robót: 
- wybudować nowy niekolidujący odcinek wodociągu, 
- wykonać połączenie nowego odcinka wodociągu z istniejącym przy zachowaniu ciągłości 

pracy sieci. 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
- Podstawę wytyczenia trasy sieci wodociągowej rozdzielczej stanowią Rysunki  
i Dokumentacja Prawna. 
- Wytyczenie w terenie osi wodociągu przez odpowiednie służby geodezyjne, z zaznaczeniem 
punktów załamań trasy oraz włączenia do istniejącej sieci. Przed przystąpieniem do robót należy 
pod nadzorem właściciela sieci wykonać przekopy kontrolne w miejscach włączenia. 
- Usunięcie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudową przy przekroczeniach pod istniejącymi 
drogami lokalnymi. Zdjęty materiał należy złożyć oddzielnie w sposób zapobiegający zmieszaniu 
się z wyrzuconą z wykopu ziemią. 
Materiał z rozbiórki nawierzchni należy odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera. 
- Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery 
tymczasowe z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne. 
- W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy 
prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.  
 
5.3. Roboty ziemne - wykopy 
Wykop pod wodociąg należy wykonywać ręcznie, o ścianach pionowych, z BN-83/8836-02  
i PN-/B-06050. 
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02 przy 
braku wody gruntowej i usuwisk; 
 - w gruntach bardzo spoistych 2:1,  
 - w gruntach gliniasto-pylastych i piaskowo-pylastych  1:1,  
 - w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25, 
 - w gruntach niespoistych 1:1,50 
przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi 
wykopu z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu. 
Wykop należy prowadzić od miejsca włączenia do istniejącej sieci wodociągowej. 
Wykopy należy wykonywać w kierunku podnoszenia się niwelety w celu umożliwienia 
odpływu wód opadowych. W przypadku braku takiej możliwości należy przewidzieć 
odwodnienie wymuszone przez zastosowanie pomp. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkach. 
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Wydobywaną ziemię należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego 
krawędzi, aby utworzyć przejscie wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane 
z wyrzucanej ziemi.  
Dla wykopów o ścianach pionowych należy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi 
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu. 
Umocnienie ścian jest złożone z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z 
których każda stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane 
szczelnie.  
Umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 
 a) wyprasek ułożonych poziomo, przylegających do ścian wykopu, 
 b) bali pionowych (nakładek), 
 c) okrąglaków jako poprzeczne rozpory,. 
 
5.4. Podsypka  
Dno wykopu winno być oczyszczone z części stałych (kamienie, korzenie). Rurociąg ułożyć na 
podsypce z piasku grub. 10 cm. Podsypkę należy zagęścić ubijakami. Wskaźnik zagęszczenia 
0,95 – w przypadku gruntów niespoistych i 0,92 , w przypadku gruntów spoistych wg normy 
PN-88/B-64481. 
 
5.4.1. Obsypka 
Po ułożeniu przewodów należy wykonać obsypkę piaskiem do wysokości 20 cm ponad 
wierzch rury, a ułożoną warstwę należy zagęścić do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
 
5.5. Roboty montażowe 
Przewody wodociągowe należy układać zgodnie z wymaganiami normy PN-/B-19725. 
Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodą dnie wykopu, układa się  
i montuje przewód wodociągowy. Przy układaniu wodociągu należy zachować 
prostoliniowość zarówno w płaszczyźnie poziomej jak i pionowej. 
W tym celu należy zamontować nad wykopem ławy celownicze w odstępach co 30 m na 
prostej lub w punktach załamania, służące do odtworzenia osi wodociągu w wykopie. 
Ławy są ustawione na określonej rzędnej z zachowaniem spadku wodociągu zgodnie  
z wykonanymi Rysunkami. 
Należy codziennie sprawdzać niwelatorem ławy, przed przystąpieniem do montażu rur. 
 
5.5.1. Głębokość ułożenia przewodu 
Głębokość ułożenia wodociągu, powinna być taka, aby jego przykrycie było większe od 
głębokości przemarzania gruntu. 
Dla rur o DN do 1000 mm zgodnie z PN-/B-10725 należy zwiększyć o 0,40 m przykrycie 
wodociągu w stosunku do głębokości przemarzania hz. 
Dla głębokości przemarzania hz=1,00, Pn-81/B-03020 głębokość przykrycia h wynosi 1,40 m. 
 
5.5.2. Przygotowanie rur do układania  
Przed ułożeniem, należy dokonać oględzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstały 
uszkodzenia rur oraz izolacji rur stalowych w czasie transportu z placu budowy na miejsce 
montażu.  
 
5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu 
Rury do wykopu należy opuszczać powoli i ostrożnie, za pomocą lin konopnych lub 
wielokrążkiem powieszonym na trójnogu, a rury dużych średnic za pomocą dżwigu. 
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5.5.4. Układanie rur 
Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym. 
Najniższy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi 
budowanego wodociągu. 
Rura powinna być ułożona wg projektowanej niwelety i ściśle powinna przylegać do podłoża 
na całej swej długości. 
Po ułożeniu rurę należy zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin piaskiem.  
Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie, rurę należy podnieść i wyregulować podłoże przez 
podsypkę z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez 
podłożenie kawałka drewna, cegły lub kamienia. 
Opuszczoną do wykopu rurę układa się na przygotowanym podłożu, centrycznie z wcześniej 
ułożonym odcinkiem rury.  

 
5.5.4.1. Rury PE 
Łączenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczołowe zgrzewarką elektryczną lub 
elektroopowe. W miejscach załamania trasy wodociągu oraz przy odgałęzieniach należy 
stosować odpowiednie kształtki.  
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona szczelność przy 
ciśnieniu próbnym oraz roboczym. 
 
Przy zgrzewaniu doczołowym wymaga się aby: 
- zgrzewane rury miały tą samą średnicę i te same grubości scianek, 
- rury były ustawione współosiowo, 
- końcówki rur były dokładnie wyrównane przed ich zgrzewaniem, 
- temperatura w czasie zgrzewania końców rur była w przedziale od 210-220oC (PE),  
- czas usunięcia płyty grzewczej przed dociskiem końcówki rury był możliwie krótki  
ze względu na dużą wrażliwość na utlenianie (PE), 
- siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymana na stałym poziomie, a 
w szczególności w temperaturze powyżej 100oC kiedy zachodzi krystalizacja materiału,  
w związku z tym chłodzenie złącza powinno odbywać się w sposób naturalny bez przyspieszenia. 
Inne parametry takie jak: 
- siła docisku przy rozgrzaniu i właściwym grzaniu powierzchni, 
- czas rozgrzewania, 
- czas dogrzewania,  
- czas zgrzewania i chłodzenie, 
powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 
 
Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowania urządzenia zgrzewającego, należy 
skontrolować miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu, 
(szerokości i grubości) i oszacowaniu wartości tych odchyleń. Wartości te nie powinny 
przekraczać dopuszczalnych odchyleń określonych przez danego producenta.  
Przed ukończeniem dnia roboczego, należy zabezpieczyć końce wodociągu przed zamuleniem 
wodą deszczową.  
Po ułożeniu wodociągu należy wykonać obsypkę rur piaskiem do wysokości 30 cm ponad 
wierzch rury z dokładnym podbiciem pachwin. 
W miejscach połączeń należy pozostawić odkryty wodociąg dla dokonania sprawdzenia 
szczelności w czasie trwania próby. 
 
5.5.4.2. Rury stalowe 
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Rury stalowe należy łączyć przez spawanie na styk spawarką elektryczną. Do spawania należy 
stosować materiały spawalnicze o właściwościach nie gorszych niż właściwości materiału rur. 
Miejsca spawów należy starannie oczyścić do II klasy czystości i zabezpieczyć rękawem 
termokurczliwym. 
 
 5.5.5. Przekroczenie sieci wodociągowej pod   oraz drogami   
Przekroczenia wodociągów rozdzielczych należy wykonać w stalowej rurze ochronnej. Rurę 
przewodową należy wsunąć do rury ochronnej – na podporach ślizgowych – z tworzywa 
sztucznego typu E/C. 
Przy przekroczeniu dróg należy końce rury ochronnej i wodociągu uszczelnić manszetem 
gumowym z rurką sygnalizacyjną. 
Wodociąg z polietylenu w rurze ochronnej należy układać na podporach ślizgowych z 
tworzywa sztucznego typu E/C. 
 
5.5.6. Uzbrojenie 
Na przewodzie wodociągowym i podłączeniach należy zamontować zasuwy. Montaż 
hydrantów należy wykonać według rysunków.  
 
5.6. Zasyp wykopu 
Po dokonaniu odbioru można przystąpić do zasypania wykopu. 
 
5.6.1. Zasypanie wodociągu do wysokości strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch  
rury. 
Zasypanie wodociągu należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków z 
dokładnym ubiciem piasku, warstwami grubości 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie 
piasku ubijakami o różnym kształcie i ciężarze 2,5 do 3,5 kg.  
Zasypywanie należy wykonać ostrożnie, aby nie uszkodzić izolacji rur stalowych oraz nie 
uszkodzić rur PE i żeliwnych. 
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociągu na odcinku strefy 
niebezpiecznej.  
Na wykonanej warstwie piasku należy ułożyć dla wodociągów z rur PE taśmę znacznikową  
z wkładką metalową.  
 
5.6.2. Zasyp wodociągu do poziomu terenu 
Pozostały wykop należy zasypać warstwami ziemi o grubości 20-30 cm, z zagęszczaniem 
mechanicznym do wartości 95% wg Proctora. Zasypywanie wykopów podczas mrozów jest 
niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrożenia ziemi. Powstały nadmiar ziemi z wykopów 
należy odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera.  
 
5.6.3. Rozbiórka umocnienia ścian wykopu 
Jednocześnie z zasypywaniem wodociągu należy prowadzić rozbiórkę umocnienia. 
Przy zwalnianiu rozpór należy unikać wstrząsów w otaczającym gruncie. 
W miejscach zagrożonych wyjmuje się po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu. 
W gruntach spoistych można prowadzić rozbiórkę 3-4 wyprasek od razu.  
 
5.6.4. Podłączenie do istniejącej sieci 
Roboty przy wykonywaniu podłączenia do istniejącej sieci wodociągowej należy prowadzić 
pod nadzorem jej właściciela lub użytkownika. Podłączenie wybudowanego wodociągu należy 
wykonać po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności.  
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Przed przystąpieniem do robót należy powiadomić właściciela sieci wodociągowej oraz 
przygotować odpowiednie materiały i sprzęt tak, aby czas wyłączenia wodociągu był jak 
najkrótszy. 
 
5.7. Ochrona przed korozją 
Zewnętrzne powierzchnie rur stalowych powinny być zabezpieczone przed korozją izolacją  
z polietylenu wykonaną fabrycznie. Złącza spawane rur stalowych należy zaizolować farbą 
podkładową, rękawem termokurczliwym. 
 
5.8. Oznaczenie uzbrojenia sieci 
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci należy zamontować tabliczki na istniejących ogrodzeniach. 
Przy braku ogrodzeń, należy wykonać słupki z rur stalowych φ 50 mm i do nich przymocować 
tabliczki. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągniętej jakości robót. 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania 
Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z Rysunkami oraz 
wymaganiami S, norm i przepisów. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju  
i terminie badania.  
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piśmie wyniki badań do akceptacji 
Inżyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie Inżyniera, o zakończeniu każdej roboty 
zanikającej, którą może kontynuować po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera.  
 
6.1. Badanie zgodności z rysunkami 
Badanie zgodności wykonanych robót z Rysunkami następuje przez: 
- sprawdzenie czy zmiany zaistniałe w trakcie wykonywania robót zostały wprowadzone  

do Rysunków, 
- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostały dostatecznie umotywowane, 
- sprawdzenie czy przedłożone zostały wszystkie dokumenty, 
- sprawdzenie przedłożonych dokumentów pod względem formalnym i merytorycznym, 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podania na planie 

budowy stałych punktów niwelacyjnych.  
 

6.2. Badanie materiałów 
Sprawdzenie użytych do wykonania przewodu materiałów następuje przez porównanie ich 
cech z wymaganiami określonymi w Rysunkach. 
 
6.3. Badanie wykonania wykopów 
 
6.3.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych) 
Badanie materiałów i elementów obudowy należy wykonać bezpośrednio na budowie przez 
oględziny zewnętrzne, porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Rysunkach. 
 
6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów - wykonuje się przez oględziny zewnętrzne  
i porównanie z Rysunkami oraz użytkowanym sprzętem. 
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6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopów  
Przeprowadza się przez: 
- pomiar nachylenia skarp z Rysunkami,  
- sprawdzenie odpływu wód opadowych z krawędzi wykopu przez oględziny zewnętrzne, 
- pomiar głębokości wykopu z dokładnością do 0,1 m. 
 
6.3.4. Badanie prawidłowości wykonania podłoża naturalnego 
Przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada 
następującym wymaganiom: 
- ma naturalną wilgotność, 
- nie został podebrany,  
- jest zgodny z określonym w Rysunkach. 
 
6.3.5. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury 
gruntu podłoża naturalnego 
Przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy użyciu niwelatora i łaty, z 
dokładnością do 1 cm i porównanie z rzędną dna wykopu wg Rysunków. Pomiar należy 
wykonać w odstępach nie większych niż 30 m.   
 
6.3.6. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego 
Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące 
przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne. 
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych 
przeprowadza się przez wykonanie wykopu próbnego w podłożu naturalnym i pomiar 
głębokości zwierciadła wody gruntowej od poziomu podłoża naturalnego, oraz grubość 
warstwy odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm.  
Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 50 m.  
 
6.4. Badania w zakresie głębokości ułożenia przewodu 
Wykonuje się je przez pomiar rzędnej wierzchu przewodu oraz obliczenie różnicy wysokości 
hn między zmierzoną rzędną, a rzędną terenu. Pomiar należy wykonać z dokładnością  
do 5 cm dla każdej zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.  
 
6.5. Badania w zakresie podłoża wzmocnionego 
 
6.5.1. Badanie podłoża wzmocnionego 
Sprawdza się zgodność wykonanego podłoża wzmocnionego z Rysunkami przez oględziny 
zewnętrzne i pomiar grubości podłoża z dokładnością do 1 cm. Pomiar należy wykonać  
w trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcinka przewodów oddalonych od siebie 
co najmniej o 30 m.  
 
6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie 
Sprawdzenie odchylenia krawędzi podłoża od osi przewodu. Pomiar należy wykonać w trzech 
dowolnie wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z dokładnością  
1 cm. 
 
6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchyleń spadku  
Przeprowadza się je przy użyciu ław celowniczych. W przypadku różnicy należy dokonać 
pomiaru łatą celowniczą z dokładnością do 1 cm w odległościach co najmniej 30 m.  
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6.6. Badania w zakresie ułożenia przewodu 
 
6.6.1. Badanie ułożenia przewodu na podłożu  
Przewód powinien być tak ułożony, aby opierał się na nim na całej długości i co najmniej na 
1/4 swego obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez oględziny zewnętrzne. 
 
6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu 
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie 
przeprowadza się na ławach celowniczych w odległości co 30 m, z dokładnością do 1 cm. 
 
6.6.3. Badanie odchylenia spadku  
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu, od 
przewidzianych w Rysunkach nie powinno przekroczyć ± 5 cm. Pomiar należy przeprowadzić  
w odległości co 30 m, z dokładnością do 1 cm za pomocą łaty niwelacyjnej i niwelatora. 
 
6.6.4. Badanie zmiany kierunków przewodu 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu 
zastosowania kształtki o właściwym kącie załamania.  
 
6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem się  
Badanie prawidłowości zabezpieczeń przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne i porównanie 
z zabezpieczeniami ujętymi w Rysunkach.  
 
6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściach pod stałymi przeszkodami 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia przez oględziny zewnętrzne. 
 
6.6.7. Badanie zasypki przewodu 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania zasypki przewodu należy wykonać przez pomiar: 
- wysokości warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy, 
- zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu,  
- skontrolowanie zagęszenia podsypki z boków rur, 
Pomiar należy wykonać w trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie o 30 m,  
z dokładnością do 10 cm. 
 
6.6.8. Badanie zabezpieczenia przed korozją 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia rur stalowych ochronnych przed 
korozją, wykonuje się  przez oględziny zewnętrzne: 
- izolację powierzchniową rury i złączy należy wyrywkowo opukać młotkiem drewnianym i 
stwierdzić czy izolacja przylega trwale do całej powierzchni, 
- należy skontrolować styki i zmierzyć szerokość zakładów z dokładnością do 1 cm. 
 
6.7. Badania w zakresie szczelności przewodu 
Szczelność odcinka przewodu powinna być taka, aby dla przewodów z tworzyw sztucznych 
przy próbie hydraulicznej ciśnienie wykonane na manometrze, nie spadło w ciągu 30 min 
poniżej wartości ciśnienia próbnego.  
 
6.7.1. Badanie szczelności odcinka przewodu próbą hydrauliczną zgodnie z PN-/ 
B-10725. 
Przewód nie może być zewnątrz zanieczyszczony. 
W czasie badania powinien być umożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron. 
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Końcówki odcinka przewodu oraz wszystkie odgałęzienia dla hydrantów powinny być 
zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem. 
Przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w planie  
i w profilu.  
Na badanym odcinku nie powinny być instalowane przed próbą szczelności hydranty, zawory i 
inna armatura za wyjątkiem zasuw, które w czasie badania powinny być całkowicie otwarte, a 
dławiki odciągnięte w sposób zapewniający ich całkowitą szczelność. 
Przewidziane bloki oporowe powinny być wykonane. 
Nie należy stosować zasuw jako zamknięć badanego odcinka przewodu. 
Wykopy powinny być zasypane piaskiem do wysokości połowy średnicy przewodu, piasek 
powinien być ubity dokładnie z obu stron przewodu. Każda rura powinna być w środku 
obsypana od góry piaskiem, za wyjątkiem złączy. 
 
6.7.2. Ciśnienie próbne odcinka przewodu  
Ciśnienie próbne przyjęto =  1,0 ÷ 1,5 MPa, ciśnienie robocze = 0,6 ÷ 1,0 MPa. 
 
6.7.3. Opis badań 
W wyżej położonym końcu przewodu oraz we wszystkich miejscach w których może 
gromadzić się powietrze, należy umieścić rurki odpowietrzające z zaworami do odprowadzenia 
powietrza. 
Na rurce odpowietrzającej wyżej położonej końcówki wodociągu należy zamontować trójnik  
z manometrem oraz zawór przelotowy, o wytrzymałości zaworu przy pompie hydraulicznej  
z kurkiem spustowym pod manometrem. 
Napełnianie odcinka przewodu wodą należy w miarę możliwości rozpocząć od niżej 
położonego końca odcinka przewodu oraz przeprowadzać powoli, aby umożliwić usunięcie 
powietrza z przewodu. 
Po stwierdzeniu pojawienia się wody we wszystkich rurkach odpowietrzających, należy 
zamknąć ich zawory. 
Do niżej położonego końca odcinka wodociągu należy podłączyć pompę hydrauliczną  
i podtrzymywać ciśnienie zapewniające całkowite napełnienie odcinka przewodu przez  
12 godzin. 
Po napełnieniu odcinka przewodu wodą, należy podnieść ciśnienie w przewodzie do wysokości 
ciśnienia roboczego, następnie otworzyć zawór w rurce odpowietrzającej. 
Tym sposobem należy podnieść ciśnienie aż do jego stabilizacji na wysokości ciśnienia 
próbnego, następnie wyłączyć pompę hydrauliczną. 
Po ustabilizowaniu się ciśnienia  w przewodzie na wysokości ciśnienia próbnego należy przez 
30 min. sprawdzać, czy ciśnienie na manometrze nie spada poniżej ciśnienia próbnego. Należy 
jednocześnie obserwować przewód i złącza. 
 
6.8. Próba szczelności całego przewodu 
Próba szczelności całego przewodu wykonać wg procedur zawartych w PN-81/B-10725-
p.8.2.4.3. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji DMUB 00.00.00 „Wymagania Ogólne“. 
Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą 
Specyfikacją. 
W przypadku stwierdzenia usterek, Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania,  
a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
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8. OBMIAR ROBÓT 
 
Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz podanie rzeczywistych 
ilości użytych materiałów. Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową oraz ewentualnie 
dodatkowe  
i nieprzewidziane, których konieczność wykonania uzgodniona będzie w trakcie trwania robót, 
pomiędzy wykonawca a Inżynierem. 
Jednostką obmiarową dla robót ziemnych jest 1 m3, dla urządzeń 1 szt. lub 1 komplet. Dla 
przewodów 1 m. Obmiaru robót dokonuje wykonawca w sposób określony w warunkach 
kontraktu. Sporządzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inżynierem w trybie ustalonym  
w umowie. Warunki obmiaru robót należy porównać z dokumentacją techniczno-
konstrukcyjną w celu określenia ewentualnych rozbieżności w ilościach robót. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa 1 m rurociągów. Podstawę płatności za montaż 
armatury jest 1 szt. lub 1 kpl. Podstawę płatności za roboty ziemne stanowi 1 m robót 
ziemnych z podsypką i zasypką. Ceny obejmują: materiał, dowóz i montaż z dokumentacją 
techniczną. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1. Normy 

 
1. PN-/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne.  
 Wymagania i badania przy odbiorze. 
2. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
3. PN-89/M-74301 Armatura przemysłowa. Kompensatory jednodławicowe 
 kołnierzowe żeliwne na ciśnienie nominalne 1 i 1,6 Mpa. 
4. PN-85/B-01700 Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. 
 Oznaczenia graficzne. 
5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
 Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 
6. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.  

 Wymagania i badania przyodbiorze. 
7. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 
 Terminologia.  
8. PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury. 
9. PN-83/H-02651 Armatura i rurociągi. Średnice nominalne. 
10. PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne.   
 Wymagania i badania. 
11. PN-83/M-74024/03 Armatura przemysłowa. 

Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne na ciśnienie  
nominalne 1 MPa.  

12. BN-77/5213-04 Armatura przemysłowa. Hydranty. 
 Wymagania i badania. 
13. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. 
 Ogólne wymagania i badania. 
14. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. 
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15. PN-77/H-04418  Prpby szczelności. 
 
16. PN-74/B-10733  Wodociągi. Przewody ciśnieniowe z tworzyw sztucznych. 
    Wymagania i badania przy odbiorze. 
 
17. PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 
    Obliczenia statyczne i projektowane. 
 
18. PN-84/H-74101  Rury żeliwne ciśnieniowe do połączeń sztywnych. 
 
19. PN-81/H-74100  Rury żeliwne ciśnieniowe. 
    Wymagania i badania. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
20. Zarządzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 29 
grudnia 1970 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać instalacje 
wodociągowe i kanalizacyjne [Dz.Budown. nr 1 z 1971 r.]. 
21. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych cz.II. 
Instalacje sanitarne i przemysłowe. 
22. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych  
Warszawa 1994 r.  
23. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych  
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat. 
24. Podziemne taśmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks. 
25. Katalog armatury wodociągowej Hawle. 
26. Program produkcji armatury przemysłowej żeliwnej Węgierska Górka. 
27. Elementy do rurociągów - Płozy ślizgowe typ E/C. 
28. Katalog rur PE i instrukcja montażowa WAVIN. 
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D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZENIE PODŁOŻA  
 
1. WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z profilowaniem oraz zagęszczeniem podłoża. 
 
1.2.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia i odbioru robót związanych z 
profilowaniem oraz zagęszczeniem podłoża w ramach budowy ulicy Prusa w Żukowie. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” punkt 1.3. 
 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
2.  
 
2.1. Woda 
 
Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.  
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.  
 
Do wykonania robót należy użyć: 
• spycharek lub równiarek z ukośnie ustawionymi lemieszami, Inżynier może dopuścić 

wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem 
ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,  

• koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
• przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażonych w urządzenia do 

równomiernego dozowania wody,  
• walców ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i płyt wibracyjnych do zagęszczania.  
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4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
4. 
 
Wodę można transportować dowolnymi środkami transportowymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 5.  
 
5.1.  Przygotowanie robót  
 
Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoża bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie 
do profilowania i zagęszczenia podłoża jest możliwe za zgodą Inżyniera w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 
 
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 
5.2.  Profilowanie podłoża 
 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 
 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby 
rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 
podłoża. 
 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące 
dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia podanego w 
tablicy 1. 
 
Paliki lub szpilki należy ustawić w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż 
co 10 m. 
 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, w miarę możliwości powinien on być wbudowany w 
nasyp, jeżeli jest to niemożliwe należy odwieźć odspojony grunt na odkład. 
 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczenia.  
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5.3. Zagęszczanie podłoża 
 

Zagęszczenie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określić w oparciu o 
normalną próbę Proctora.  

Tablica 1. Minimalny wskaźnik zagęszczenia 
Lp. Strefa korpusu Minimalna wartość Is 
1 Górna warstwy o grubości 20 cm 1,00 
2 Warstwa na głębokości od 20 do 50 cm  

od powierzchni podłoża 
0,97 

 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. W 
takim przypadku stosunek modułu wtórnego do pierwotnego powinien być nie większy od 2,2. 
 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją -2%, +1%. 
 
5.4.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 
przerwa w robotach i wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem.  
 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić po jego naturalnym osuszeniu. 
 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawę wykona on 
na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 6.  
 
6.1.  Badania w czasie do robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie trwania robót podano w tablicy 2.  
 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie trwania robót 
lp. Badania Częstotliwość badań Tolerancje 
1 Szerokość  1 raz na 100 m +10, -5 cm 
2 Równość podłużna  Co 20 m. na każdym pasie 

ruchu 
< 20 mm 

3 Równość poprzeczne 1 raz na 100 m < 20 mm 
4 Spadki poprzeczne ± 0,5% 
5 Rzędne wysokościowe Co 100 m w osi jezdni i na jej 

krawędziach  
+1, -2 cm 

6 Ukształtowanie osi w planie ± 5 cm 
7 Zagęszczenie 2 razy na działce roboczej ale 

nie rzadziej niż co 600m2 
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Równość podłoża należy sprawdzać łatą 4-metrową i klinem.  
Zagęszczenie podłoża należy sprawdzać co 600 m2. Mogą być stosowane następujące metody: 
• wolunometru,  
• obciążeń płytowych,  
• wciskanego cylindra.  
 
Co dziesiątemu pomiarowi metodą płytowych obciążeń dynamicznych i metodą izotopową, dla 
celów kalibracji, powinno towarzyszyć porównawcze badanie metodą piasku kalibrowanego, 
wolunometru wodnego lub metodą obciążeń płytowych. W przypadku wystąpienia w podłożu 
grubego kruszywa nie dopuszcza się stosowania metody wciskanego cylindra. 
 
6.2.  Postępowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 
Wszystkie odcinki niewłaściwie wykonane należy spulchnić na głębokość co najmniej 10 cm, 
usunąć lub dodać nowego materiału i ponownie zagęścić. W przypadku niemożności 
odpowiedniego zagęszczenia wbudowany materiał należy wymienić.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 7.  
 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podłoża. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 8.  
 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały pozytywne 
wyniki.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 9.  
 
Cena za 1 m2 wyprofilowanej i zagęszczonego podłoża obejmuje:  
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• dowiezienie wody, 
• załadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odkład lub nasyp, 
• profilowanie, 
• zagęszczenia, 
• utrzymanie zagęszczonego podłoża, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST,  
10. NORMY ZWIĄZANE 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie wilgotności.  
   Piasek.  
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni  

  podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.  
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

 
1. WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
1.2.  Zakres robót objętych ST 
 
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowią podstawę do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru 
warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy ulicy 
Prusa w Żukowie. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 1.4 i OST D-04.04.02. „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie” punkt 1.3. 
 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
2. 
 
2.1.  Materiały  
 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
powinny być kruszywa łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, głazów 
narzutowych lub otoczaków o średnicy większej niż 63 mm. Kruszywo powinno być jednorodne, 
bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno być zgodne z wymaganiami OST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”. Krzywa uziarnienie powinna leżeć pomiędzy 
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.  
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Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadniczej  
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

 
Sito kwadratowe # [mm] Krzywe graniczne 

31,5 100 
16 70 ÷ 93 
8 50 ÷ 75 
4 36 ÷ 58 
2 26 ÷ 42 
1 19 ÷ 32 

0,5 13 ÷ 24 
0,25 8 ÷ 15 
0,075 2 ÷ 10 

 
Właściwości kruszyw powinny być zgodne z wymaganiami OST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” oraz tablicą 2. 

 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa 

 
lp. Właściwości Wymaganie Badanie według 

normy 
1 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż 5 PN-B-06714-15 
2 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż 35 PN-B-06714-16 
3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż 3 PN-B-06714-18 
4 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach 

zamrażania, %, nie więcej niż 
5 PN-B-06714-19 

5 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %,  
nie więcej niż 

1 PN-B-06714-26 

6 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż 0,2 PN-B-06714-12 
7 Zawartość siarki w przeliczeniu na SO3, % 

 nie więcej niż 
1 PN-B-06714-28 

8 Ścieralność w bębnie Los Angeles, %, nie więcej niż: 
• po pełnej liczbie obrotów 
• częściowa (po 1/5 pełnej liczby obrotów) 

 
35 
30 

PN-B-06714-42 

9 Wskaźnik nośności CBR, mieszanki kruszywa, %,  
nie mniejszy niż 

80 PN-S-06102 
(załącznik A) 

10 Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym zagęszczeniu wg 
Proctora metodą I lub II, % 

30 ÷ 70 BN-64/8931-01 

 
Do wykonania podbudowy należy stosować wodę studzienną lub wodociągową bez specjalnych 
badań. W innych przypadkach woda powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250 ”Woda 
do betonów i zapraw”. 
 
2.2. Źródła poboru materiałów  
 
Źródła poboru kruszywa i wody muszą być zatwierdzone przez Inżyniera przed rozpoczęciem 
dostaw. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć próbki materiałów, wyniki badań 
laboratoryjnych i deklarację zgodności z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inżyniera. 
 
Zmiana źródeł poboru materiałów wymaga pisemnej zgody Inżyniera. 
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2.3. Składowanie materiałów 
 
Sposób składowania materiałów powinien je zabezpieczać przed zanieczyszczeniem i 
przemieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Warunki składowania, lokalizacja i parametry 
składowiska powinny uzyskać akceptację Inżyniera. 
 
Objętość składowisk powinna zapewniać możliwość zgromadzenia materiałów w ilościach 
zabezpieczających ciągłość produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca 
uwzględni czas niezbędny na badanie materiałów z nowych dostaw. Wykonawca powinien 
reagować na wzrost wilgotności kruszyw po okresie opadów. 
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.  
 
3.1.  Wytwórnia mieszanki 
 
Do wytwarzania mieszanki z kruszyw łamanych można stosować mieszarki o działaniu ciągłym 
lub cyklicznym wyposażone w urządzenia dozujące objętościowo lub wagowo kruszywo i wodę. 
Minimalna wydajność mieszarki powinna wynosić co najmniej 100 ton na godzinę. Mieszarka 
powinna być zlokalizowana nie dalej jak 30 km od miejsca wbudowania mieszanki.  
 
Dokładność dozowania – wyrażona w stosunku do masy suchej mieszanki – powinna się mieścić 
w granicach: 
• dla kruszywa  ± 2%,  
• dla wody   ± 0,5%. 
 
3.2  Sprzęt rozkładający  
 
Warstwa podbudowy może być rozkładana rozściełaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z 
elektronicznym sterowaniem grubością układanej warstwy. 
 
W miejscach trudnodostępnych, o skomplikowanym ukształtowaniu spadków dopuszcza się 
użycie równiarki i ręczne układanie. 
 
3.3.  Sprzęt zagęszczający 
 
Podstawowym typem walca stosowanym do zagęszczenia podbudowy powinien być walec 
wibracyjny o statycznym ciężarze co najmniej 15 ton i parametrach wibracji: amplituda – około 2 
mm, częstotliwość wibracji – około 30 Hz. Ponadto stosowane mogą być walce ogumione o 
ciężarze do 20 ton oraz wibracyjne zagęszczarki płytowe do miejsc trudnodostępnych. 
 
3.4.  Pozostały sprzęt  
 
Na budowie powinna być dostępna cysterna na wodę o pojemności co najmniej 5 m3, z 
ciśnieniowym systemem natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podłoża i 
podbudowy. 
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4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 4.  
 
Mieszankę można transportować dowolnymi środkami transportowymi. Transport mieszanki 
powinien się odbywać w sposób przeciwdziałający jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, 
wysuszeniu i zawilgoceniu. 
 
Należy zwrócić uwagę na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy załadunku i rozładunku 
mieszanki na środki transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M.-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5.  
 
5.1.  Przygotowanie podłoża 
 
Podłoże podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi podbudowa z 
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymałości Rm=2,5 MPa, warstwa 
odsączająca z pospółki lub podłoże gruntowe z grunt G1 w zależności od rodzaju nawierzchni. 
 
5.2.  Recepta robocza  
 
Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotuje recepturę na wytwarzanie mieszanki 
kruszywa. Receptura obejmować będzie ustalenie zawartości poszczególnych składników w 
mieszance, pochodzenie kruszyw, uziarnienie mieszanki, maksymalną gęstość pozorną szkieletu 
oraz wilgotność optymalną. W projekcie recepty powinny być podane krzywe kalibracji 
objętościowych lub wagowych urządzeń dozujących kruszywo i wodę oraz bieżące ustawienia na 
wytwórni. W przypadku stosowania mieszarki o działaniu cyklicznym, należy podać także ilości 
materiału potrzebne na jeden zarób.  
 
Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi 
według punktu 2.1. Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera.  
 
5.3. Warunki wykonania warstwy 
 
5.3.1.  Warunki atmosferyczne 
Wbudowanie mieszanki powinno odbywać się gdy podłoże jest wolne od stojącej wody lub lodu. 
Minimalna temperatura powietrza powinna być wyższa od 0°C. Zabrania się układania mieszanki 
w czasie opadów atmosferycznych. 
 
5.3.2.  Przygotowanie geodezyjne 
Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadków poprzecznych i lokalizacji w planie, 
układanie warstwy powinno się odbywać w odniesieniu do systemów laserowych lub systemu 
linek prowadzących biegnących po obu stronach osi podłużnej warstwy (i być może w osi) ze 
szpilkami wysokościowymi rozbitymi co najmniej co 15 m.  
 
5.3.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszyw 
Mieszanka kruszywa łamanego może pochodzić jedynie z wytwórni zatwierdzonej przez 
Inżyniera. Parametry pracy wytwórni (nastawienia urządzeń dozujących, czasy mieszania) muszą 
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być zgodne z receptą roboczą. Ilość wody należy ustalić laboratoryjnie w zależności od 
wilgotności poszczególnych składników mieszanki. Dodatek wody należy regulować w zależności 
od zmiany warunków meteorologicznych. Mieszanka z nadmierną zawartością wody lub o 
niewłaściwym składzie powinna być natychmiast usunięta z wytwórni 
 
Dopuszcza się produkcję mieszanki na odkład – składowanie w pryzmach do dwóch tygodni – do 
późniejszego wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmy przed wpływami warunków 
atmosferycznych. 
 
5.3.4. Układanie mieszanki 
Układanie mieszanki kruszyw powinno odbywać się na pełną grubość miń. 10 cm po 
zagęszczeniu. Nie dopuszcza się układania kruszywa łamanego w 2 warstwach. Operacja 
układania powinna odbywać się w sposób ciągły, bez postojów układarki.  
 
Mieszanka kruszyw powinna być układana układarką lub skrzynią najlepiej na pełną szerokość 
warstwy. Szczególnej staranności wymaga prawidłowe zagęszczenie i nadanie jednakowego 
wyglądu mieszance w obrębie roboczego połączenia (szwu) podłużnego. Wyjątkowo, w 
miejscach trudnodostępnych, dopuszcza się możliwość ręcznego układania mieszanki lub 
układania z użyciem równiarki . 
 
W czasie profilowania należy wyrównać wszystkie lokalne nierówności. Kruszywo w miejscach, 
w których widoczna jest jego segregacja powinno być przed zagęszczaniem zastąpione 
materiałem o odpowiednich właściwościach.  
 
5.3.5.  Zagęszczenie mieszanki mineralnej 
Natychmiast po sprawdzeniu, że ułożona warstwa nie wykazuje usterek, należy przystąpić do jej 
zagęszczania. Zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z zatwierdzonym schematem 
wałowania oraz praktycznymi zasadami jak : 
• walce powinny dochodzić jak najbliżej układarki, 
• pierwsze przejścia walców wibracyjnych powinno być statyczne. Wynika to z faktu, że tak 

gruba warstwa mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu zagęszczona przez deskę 
układarki. 

• zagęszczanie należy rozpoczynać od połączeń (szwów) i od niższej krawędzi , 
• manewry zmiany ruchu walców powinny się odbywać na zagęszczonej warstwie, 
 
Nie zezwala się na pozostawienie nie zagęszczonej warstwy do następnego dnia.  
 
Sprzęt i metoda zagęszczenia powinny zapewnić jednorodne i wymagane zagęszczenie warstwy w 
całym jej przekroju. Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy 
zagęścić do wskaźnika zagęszczenia 1,00 zgodnie z normalną próbą Proctora (metoda II).  
 
Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni co najmniej 1 m2, na głębokość 
co najmniej 10 cm i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. 
 
5.3.6.  Połączenia (szwy, spoiny) robocze 
Zagęszczenie i połączenie mieszanki w rejonie szwu powinno spełniać wymagania jak dla 
pozostałej powierzchni. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 6.  
 
6.1.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inżynierowi, według zasad określonych w OST D-
04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne” punkt 6.2, w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punkcie 2 niniejszej ST. 
 
Badania te należy powtórzyć po każdej zmianie kruszywa, w przypadkach gdy wątpliwa jest 
jakość dostarczonego materiału oraz na wniosek Inżyniera. Dla każdej dostawy kruszyw należy 
wykonać badanie składu granulometrycznego.  
 
6.2.  Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość badań prowadzonych w czasie robót powinna być zgodna z podaną w tablicy 3.  
 

Tablica 3. Minimalna częstotliwość badań w czasie wykonywania podbudowy 
 

lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

podbudowy przypadająca 
na jedno badanie  

1 Uziarnienie kruszywa  
2 

 
600 m2 2 Wilgotność kruszywa 

3 Zagęszczenie warstwy 
4 Zawartość zanieczyszczeń obcych 
5 Grubość warstwy 3 400 m2 
6 Właściwości kruszyw według tablicy 2 - 12 000 m2  

i przy każdej zmianie 
kruszywa 

 
Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z projektem mieszanki z tolerancją: 
• ±2% dla frakcji przechodzących przez sito #0,075 mm,  
• ±4% dla frakcji od 0,075 do 2 mm,  
• ±6% dla frakcji powyżej 2 mm. 
 
Wilgotność kruszywa podczas badania nośności powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją -2 %, +1 %. 
 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać co 600 m2 wykonanej warstwy i nie rzadziej niż w 2 
punktach na każdej dziennej działce roboczej. Mogą być stosowane następujące metody:  
• wolunometru,  
• metodę izotopową, 
• metodą obciążeń płytowych.  
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Co dziesiątemu pomiarowi metodą izotopową, dla celów kalibracji, powinno towarzyszyć 
porównawcze badanie metodą piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub obciążeń 
płytowych. 
 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać także metodą obciążeń płytowych stosując płytę o 
średnicy 300 mm. Należy wykonać 1 badanie na 3000 m2. Badanie należy przeprowadzić zgodnie 
z normą PN-S-02205:1998 (załącznik B).  
 
Grubość warstwy należy mierzyć poprzez odkopanie podbudowy na całą jej grubość (najlepiej w 
miejscu badania wskaźnika zagęszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubość warstwy nie 
może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ±2 cm.  
 
6.3.  Badania i pomiary wykonanej podbudowy 
 
Częstotliwość i zakres wykonanej podbudowy powinna być zgodna z OST D-04.04.00 
„Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne” oraz z tablicą 4. 
 

Tablica 4. Częstotliwość badań wykonanej podbudowy 
 

lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań 
i pomiarów 

Dopuszczalne  
tolerancje 

1 Szerokość podbudowy  +10 cm, -5 cm 
2 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 10 mm 
3 Spadki poprzeczne  ±0,5% 
4 Równość podłużna w sposób ciągły planografem 

lub co 20 m łatą  
10 mm 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m +0 cm, -2 cm 
6 Ukształtowanie osi w planie  ±5 cm 

 
6.4.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy powinny być zgodna z OST 
D-04.04.00 „Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogólne” punkt 6.5. 
 
Odcinki nie spełniające wymagań punktu 6, Wykonawca naprawi na swój koszt według metody i 
w terminie zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 7.  
 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 
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8. ODBIÓR WARSTWY 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 8.  
 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały pozytywne 
wyniki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 9.  
 
Płaci się za 1 m2 wykonanej jednowarstwowo i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubości zgodnej z dokumentacją projektową według 
ceny jednostkowej.  
 
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje: 
• prace pomiarowe, 
• sprawdzenie podłoża, 
• przeprowadzenie badań materiałów i opracowanie recepty składu mieszanki, 
• dostarczenie materiałów i przygotowanie mieszanki zgodnie z receptą, 
• dostarczenie mieszanki na budowę, 
• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
• utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B/11112  Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
2. PN-../B-06714/ 00÷48 Kruszywa mineralne. Badania  
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
5. BN-64/8933-02  Drogi samochodowe. Podbudowa kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
6.  PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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D-04.05.01  PODBUDOWA Z KRUSZYWA 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM O Rm= 2,5 MPa 

 
1.  WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wzmacniającej z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa. 
 
1.2.  Zakres robót objętych ST  
 
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowią podstawę do wykonania warstwy wzmacniającej z 
kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymałości Rm=2,5 MPa, w ramach budowy ulicy Prusa 
w Żukowie. 
 
1.3.  Określenia podstawowe  
 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
1.3.  
 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  
 
2.  MATERIAŁY  
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2.  
 
Do wykonaniem warstwy wzmacniającej z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa 
należy stosować: 
• cement,  
• kruszywo, 
• woda,  
• dodatki ulepszające, 
• środki pielęgnujące,  
zgodne z OST D-04.05.00 „Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszywa 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi", punkt 2.  
 
Cement  
Należy stosować cement marki co najmniej 32,5 spełniający wymagania PN-B-19701:1997. 
Kruszywo 
Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, 
spełniające wymagania podane w tablicy 1. 
 
Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 
stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami dla odpowiedniej klasy stabilizacji. 
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  %,           

nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm,       

%, nie więcej niż: 

 
 

30 
 

15 

 
 

PN-B-06714-15 [4] 

 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy 
nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa PN-B-06714-26 [5] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 
niż: 

0,5 PN-B-06714-12 [3] 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            
%, poniżej: 

1 PN-B-06714-28 [6] 

Woda 
Należy stosować wodę spełniającą wymagania PN-B-32250:1988. Pitna woda może być 
stosowana do stabilizacji gruntu cementem bez ograniczeń.  
 
Dodatki ulepszające 
W przypadkach uzasadnionych, przy stabilizacji gruntu cementem, stosuje się następujące dodatki 
ulepszające: 
• Wapno 
• Popioły lotne 
• Chlorek wapniowy. 
 
Środki pielęgnujące 
Należy stosować materiały powłokotwórcze lub folię z tworzyw sztucznych. Dopuszcza się 
warstwę piasku o grubości minimum 5 cm lub włókniny o grubości minimum 5 mm 
utrzymywanej w stanie wilgotnym. 
 
3.  SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego 
cementem powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
• mieszarek stacjonarnych, 
• układarek  lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
• walców ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
• zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 
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4.  TRANSPORT  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
4.  
 
Transport powinien się odbywać w sposób uniemożliwiający zanieczyszczenie transportowanej 
mieszanki gruntu stabilizowanego cementem oraz dróg publicznych po których będzie odbywał 
się transport mieszanki. Mieszanka ma być przewożona samochodami samowyładowczymi. 
Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do układarki mają być wycofane przez 
Wykonawcę. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 5.  
 
5.1. Projektowanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
 
Projektowanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem do wykonania warstwy 
podbudowy polega na: 
• doborze składników mineralnych, 
• doborze optymalnej ilości cementu, 
• określeniu wilgotności optymalnej  
• określeniu właściwości gruntu stabilizowanego cementem i porównaniu wyników z 

założeniami projektowymi. 
 
Dobór składników mineralnych polega na określeniu gruntu użytego do stabilizacji. Grunt i 
kruszywo powinny spełniać wymagania punktu 2. 
 
Ilość cementu nie powinna przekraczać 10 % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa. 
Należy dobierać tak rodzaj gruntu lub kruszywa, aby uzyskać wymagane parametry mechaniczne 
przy minimalnej zawartości cementu. 
 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej gruntu 
stabilizowanego cementem określonej według normalnej próby Proctora według PN-88/B-04481, 
z tolerancją +10 %, -20 % jej wartości.  
 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewnić otrzymanie w czasie budowy właściwości 
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podanych w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Wymagania wobec gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o 

Rm = 2,5 MPa 
 
Lp. Rodzaj stabilizacji Wytrzymałość na ściskanie próbek 

nasyconych wodą (MPa) 
Wskaźnik 

mrozoodporności 
po 7 dniach po 28 dniach 

1 Rm = 2,5 MPa od 1,0 do 1,6 od 1,5 do 2,5 0,6 
 



D-04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa 

Strona: 118  

Recepta powinna zawierać skład procentowy mieszanki gruntów lub kruszyw (ewentualnie 
wagowy, w kg). Cechy fizyko-mechaniczne mieszanki mają być zgodne z wymaganiami podanymi 
w tablicy 3. Recepta robocza powinna podawać źródła pochodzenia materiałów oraz wyniki ich 
badań, które powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi w rozdziale 2. 
 
5.2. Wytwarzanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
 
Mieszankę gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy przygotowywać w mieszarce 
stacjonarnej zapewniającej prawidłowe dozowanie i wymieszanie składników. Składniki powinny 
być dozowane wagowo zgodnie z receptą. Dopuszcza się objętościowe wody. Tolerancje 
dozowania składników powinna wynosić jedną działkę elementarną wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż  ±2% w stosunku do masy kruszyw i ±0,5% dla cementu i 
wody. Czas mieszania nie powinien być krótszy od 1 minuty. Wilgotność mieszanki powinna 
odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10 %, -20 % jej wartości.  
 
5.3.  Przygotowanie podłoża 
 
Układanie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinno się odbywać 
na wyprofilowanym podłożu gruntowym. 
 
5.4.  Warunki atmosferyczne prowadzenia robót 
 
Minimalna temperatura powietrza powinna być wyższa od 0°C. Zabrania się układania mieszanki 
w czasie opadów deszczu. 
 
5.5. Przygotowanie geodezyjne 
 
Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadków poprzecznych i lokalizacji w planie, 
układanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinno odbywać się w 
odniesieniu do systemów laserowych lub systemu linek prowadzących biegnących po obu 
stronach warstwy, ze szpilkami wysokościowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niż co 10 m. 
 
5.6.  Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego 

cementem 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca podaje technologię prowadzenia robót od 
przygotowania podłoża pod względem czystości, przygotowania geodezyjnego, przez organizację 
pracy i skład zespołu układającego na drodze i schemat pracy walców. Opis metody wykonania 
powinien zawierać dane techniczne o sprzęcie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o 
składzie osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu. 
 
Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem powinno być wbudowywane układarką wyposażoną 
w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową w sposób ciągły. Grubość układanej warstwy ma być tak dobrana aby 
po zagęszczeniu miała projektowaną grubość. W miejscach trudno dostępnych dopuszcza się 
ręczne układanie warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
 
Po sprawdzeniu, że ułożona warstwa nie wykazuje usterek, należy przystąpić do jej 
zagęszczania. Zagęszczanie powinno odbywać się zgodnie z zatwierdzonym schematem 
wałowania. Zagęszczenie należy zakończyć nie później niż 2 godziny od momentu rozłożenia 
mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.  
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Sprzęt i metoda zagęszczenia powinny zapewnić jednorodne i wymagane zagęszczenie warstwy 
w całym jej przekroju. 
 
Po osiągnięciu przez warstwę wytrzymałości 7-dniowej można przystąpić do układania 
kolejnych warstw technologicznych. 
 
5.7. Spoiny robocze 
 
Należy unikać podłużnych spoin roboczych, przez układanie warstwy na całej szerokości. Jeżeli 
jest to niemożliwe to przed wykonaniem kolejnego pasa krawędź wykonanej warstwy należy 
przyciąć pionowo i po zwilżeniu jej wodą należy wykonać kolejny pas. 
 
5.8. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednej z następujących metod: 
• skropienie warstwy emulsją asfaltową w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2,  
• skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi, 
• utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w 

czasie co najmniej 7 dni, 
• przykrycie folią na okres 7 dni, 
• przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w 

czasie co najmniej 7 dni. 
Wykorzystane materiały oraz sposób pielęgnacji powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Nie dopuszcza się żadnego ruchu pojazdów i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po 
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera.  
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 6.  
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, gruntów i 
kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w 
celu akceptacji. 
 
6.2.  Badania w czasie robót 
 
Zakres i częstotliwość badań ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem podano 
w tablicy 3.  
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Tablica 3. Zakres i częstotliwość badań w czasie wbudowywania  
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem  

 
Lp. Badanie Częstotliwość badań 

Minimalna ilość 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
ulepszonego podłoża 
przypadająca na jedno 

badanie 
1 Uziarnienie mieszanki gruntu  

2 
 

600 m2 2 Wilgotność mieszanki grun 
3 Zagęszczenie warstwy 
4 Wytrzymałość na ściskanie  

po 7 i 28 dniach 
 

6 próbek 
 

400 m2 
5 Mrozoodporność przy projektowaniu  

i w wątpliwych przypadkach 
6 Badanie cementu przy projektowaniu składu mieszanki  

i przy każdej zmianie 
7 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 
8 Badanie właściwości gruntu w przypadkach wątpliwych i na zlecenie Inżyniera 
 
Uziarnienie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy badać 
wykonując przesiew według PN-71/C-04501.  
 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10 %, -20 % 
jej wartości. 
 
Mieszanka powinna być zagęszczona do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,00 według normalnej próby Proctora.  
 
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. W odległości co najmniej 
0,5 m. od krawędzi warstwy. Grubość warstwy nie może się różnić od projektowanej o więcej 
niż ± 1cm. 
 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. 
Próbki do badań należy pobrać w losowo wybranych punktach przed zagęszczeniem 
ulepszonego podłoża. Próbki w ilości 6 sztuk należy uformować i przechowywać zgodnie z PN-
S-96012 "Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 
cementem". 
 
Wyniki badań cementu wody i gruntu powinny spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
 
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy 
 
Częstotliwość, zakres badań i pomiarów oraz dopuszczalne tolerancje podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4. 
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Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów oraz tolerancje  
podbudowy z kruszywa i destruktu stabilizowanego cementem 

 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 
Dopuszczalne 

tolerancje 
1. Szerokość warstwy 1 raz na odcinku długości 100 m +10/-5 cm 
2. Równość warstwy 1 raz na odcinku długości 100 m < 15 mm  
3. Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku długości 100 m ±0,5 % 
4. Rzędne wysokościowe 

warstwy 
Co 10 m. w osi i po na obu 

krawędziach jezdni 
-20/+10 mm 

5. Ukształtowanie osi w planie  W charakterystycznych punktach ±5 cm 
6. Krawędź i obramowanie 

warstwy 
Cała długość  

7. Wygląd warstwy Cała długość  
8 Grubość warstwy  +10 %, - 15% 

 
Nierówności warstwy ulepszonego podłoża pod łatą 4-metrową nie powinny przekraczać 
15 mm. 
 
6.4. Postępowanie z odcinkami wadliwymi 
 
Odcinki nie spełniające wymagań rozdziału 6 Kontrola Jakości Robót, Wykonawca naprawi na 
swój koszt według metody i w terminie zaakceptowanym przez Inżyniera. Na pisemny wniosek 
Wykonawcy, Inżynier może zaakceptować odcinki wykonane z usterkami, stosując potrącenia 
finansowe w płatnościach, wg Instrukcji DP-T 14. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 7.  
 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem o grubości zgodnej z Dokumentacją Techniczną. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 8.  
 
Wykonane odcinki warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem są zatwierdzane 
przez Inżyniera na podstawie oceny wizualnej, wyników badań laboratoryjnych, pomiarów 
geodezyjnych i ewentualnie innych szczegółowych poleceń Inżyniera. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 9.  
Cena 1 m2 warstwy ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
obejmuje: 
• prace pomiarowe i przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• dostawę materiałów wyjściowych, 
• opracowanie recepty, 
• przygotowanie podłoża, 
• transport materiałów wyjściowych do układarki,, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych oraz geodezyjnych. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-0430: 19.. Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych. 
2. PN-B-04481:.. Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. PN-B-06714-28: Kruszywa mineralne. Oznaczenie zawartości siarki metodą 

bromową. 
4. PN-B-19701:  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności.  
5. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
6. PN-S-96012:   Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 

stabilizowanego cementem. 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ. 
 
1. WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.  
 
1.2.  Zakres robót objętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia i odbioru robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach budowy ulicy Prusa w Żukowie. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  
 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
2.  
 
2.1.  Stosowane materiały  
 
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej należy stosować następujące materiały:  
• kostka granitowa o wymiarach 6/8 cm, 
• podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
• podsypka cementowo-piaskowa,  
• piasek. 
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2.2.  Kostka kamienna  
 
Należy stosować kostkę kamienną, regularną lub rzędową 8/11 cm.  
 
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane 
cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 
 
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Klasa Badania 

według I II 
1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 
160 120 PN-B-04110 

[3] 
2 Ścieralność na tarczy Boehmego,                     

w centymetrach, nie więcej niż 
0,2 0,4 PN-B-04111 

[4] 
3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), 

liczba uderzeń, nie mniej niż 
12 8 PN-B-04115 

[5] 
4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 
5 Odporność na zamrażanie nie bada 

się  
całkowita PN-B-04102 [2] 

 
Kostka regularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki przedstawia 
rysunek 1. 

 

 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt kostki regularnej 

Wielkość boku powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z dokładnością ± 1,0 cm. 
 
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej 
niż 0,6 cm. 

 

2.3.  Podbudowa 
 
Podbudowę stanowi kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie zgodnie z ST-D 04.04.02. 
 

 



D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej 

Strona: 125  

2.4.  Podsypka cementowo-piaskowa 
 
Podsypkę pod kostkę należy wykonać z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien 
spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu zwykłego”.  
 
2.5.  Piasek 
 
Do wypełnienia spoin pomiędzy kostkami należy stosować piasek spełniający wymagania normy 
PN-79/B-06711 „Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.  
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.  
 
Nawierzchnię należy wykonywać ręcznie. Do zagęszczenia nawierzchni należy zastosować 
wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub 
zabrudzeniem kostek brukowych.  
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
4.  
 
Brukową kostkę kamienną można transportować dowolnymi środkami transportowymi w sposób 
zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.  
 
Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i podbudowy powinien odbywać się w sposób 
przeciwdziałający ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 5.  
 
5.1. Wykonanie podbudowy  
 
Podbudowa powinna być wykonana z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST 
D-04.04.02 o grubości zgodniej z dokumentacją projektową. 
 
5.2.  Wykonanie nawierzchni 
 
Podsypkę piaskową o grubości 3 cm należy ułożyć na całej szerokości nawierzchni, pomiędzy 
krawężnikami lub obrzeżami. 
 
Kostkę kamienną należy układać na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i 
podłużne nawierzchni powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. Kostkę należy układać 
nieznacznie wyżej niż wynika to z Dokumentacji Projektowej ponieważ w czasie zagęszczania 
cała powierzchnia chodników obniży się.  
 
Kostkę na podsypce należy ubijać trzykrotnie. 
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Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin 
materiałem z podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 
do 2,0 cm. 
 
Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 
mm, polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba 
nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić 
do ubijania. 
 
Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem 
każdą kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do 
środka jezdni. 
 
Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
 
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju 
poprzecznego i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie 
walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w 
kierunku osi, a następnie w kierunku poprzecznym. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 6.  
 
6.1.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kostki kamiennej:  
• sprawdzenie kształtu i wymiarów, zgodnie z tablicą 1, 
• sprawdzenie uszkodzeń, zgodnie z tablicą 1, 
• sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych według punktu 2.  
Pomiary kształtów i uszkodzeń należy wykonać dla 10 losowo wybranych kostek kamiennych, dla 
każdej dostarczonej partii.  
 
Badania piasku należy przeprowadzić zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.  
 

Tablica 1. Dopuszczalne uszkodzenia kostek kamiennej 
 

lp. Cecha Tolerancje 
1 Długość „l” ±10 mm 
2 Szerokość „b” ±10 mm 
3 Wysokość „h” ±10 mm 
6 Wklęsłość lub wypukłość powierzchni 

bocznych 
4 mm 
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6.2.  Badania w czasie robót 
 
6.2.1. Badania podbudowy  
Rodzaj i częstotliwość badań podbudowy powinny być zgodne z odpowiednimi SST dla 
poszczególnych rodzajów podbudowy.  
 
6.2.2.  Badania podsypki  
Badania grubości podsypki przeprowadza się poprzez zdjęcie 2 kostek kamiennych na każde 200 
m2 chodników i pomiar grubości podsypki. Grubość podsypki powinna wynosić 3 cm. 
Dopuszczalne odchyłki w grubości podsypki wynoszą ±1 cm. Sprawdzenie zagęszczenia podsypki 
wykonuje się poprzez sprawdzenie głębokości śladu stopy co 100 m2 wykonanej podsypki. Stopa 
człowieka powinna pozostawiać ledwie widoczny ślad.  
 
6.2.3.  Badania nawierzchni  
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki kamiennej należy oceniać na podstawie atestów 
producenta oraz w przypadku wątpliwości i poleceń Inżyniera. 
 
Ułożenie kostki należy sprawdzać zgodnie z tablicą 2.  
 

Tablica 2. Rodzaj i częstotliwość badań nawierzchni z kostki 
 

lp. Badania Częstotliwość badań Tolerancje wykonania 
1 Równość nawierzchni  co 50 m 10 mm 
2 Spadki poprzeczne co 50 m ±0,5% 
3 Wypełnienie spoin co 50 m2 całkowite 
4 Rzędne wysokościowe co 50 m2 +1, -2 cm 

 
 
6.3.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni  
 
Wadliwie wykonane odcinki należy rozebrać i wbudować ponownie. W przypadku uszkodzenia 
kostek betonowych należy je wymienić na nowe.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 7.  
 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 8.  
 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały pozytywne 
wyniki.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 9.  
 
Cena za 1 m2 wykonanej nawierzchni obejmuje:  
• prace pomiarowe, 
• koszt materiałów wraz z transportem, 
• rozścielenie i zagęszczenie podsypki piaskowej, 
• ułożenie kostki kamiennej z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin,  
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w SST. 
 
10. NORMY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie 

(zwięzłości) 
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
7. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
8. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. 

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ. 
 
1. WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach budowy ulicy 
Prusa w Żukowie. 
 
1.2.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia i odbioru robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni : 
• z kostki betonowej wibroprasowanej, szarej, gr. 8 cm,  
• z kostki betonowej wibroprasowanej, piaskowej, gr. 8 cm, 
• z kostki betonowej wibroprasowanej, czarnej, gr. 8 cm,  
w ramach budowy ulicy Prusa w Żukowie. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 1.3.  
 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
2.  
 
2.1.  Stosowane materiały  
Do wykonania ciągu pieszo jezdnego i chodników należy stosować następujące materiały:  
• kostka betonowa wibroprasowana w kolorze szarym o grubości 8 cm, 
• kostka betonowa wibroprasowana w kolorze piaskowym o grubości 8 cm, 
• kostka betonowa wibroprasowana w kolorze czarnym o grubości 8 cm, 
• podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie zgodnie z ST D-04.04.02, 
• podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem o wytrzymałości: Rm= 2,5 

MPa, zgodnie z ST D-04.05.01, 
• podsypka cementowo-piaskowa, 1:4, gr. 3 cm, 
• piasek 
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2.2.  Kostka betonowa  
 
Kostka brukowa betonowa powinna spełniać wymagania OST D-05.03.23 „Nawierzchnia z 
kostki brukowej betonowej”.  
 
Należy stosować kostkę brukową o grubości 6 cm oraz 8 cm. 
 
Do produkcji kostki betonowej należy użyć betonu klasy C25/30 według PN-EN 206-1:2000” o 
następujących parametrach:  
• ścieralność na tarczy Boehmego 3,5 mm,  
• nasiąkliwość do 5%,  
• mrozoodporność, po 150 cyklach zamrażania i odmrażania: 

∗ pęknięcia      niedopuszczalne,  
∗ ubytek masy, nie więcej niż   5%,  
∗ obniżenie wytrzymałości, nie więcej niż 20% 

 
Gotowe kostki powinny charakteryzować się wytrzymałością średnio 60 MPa (badanie według 
DIN 18 501-patrz punkt 6.1). Wytrzymałość pojedynczej kostki powinna wynosić co najmniej 50 
MPa.  
 
Producent betonowej kostki brukowej w świadectwie zgodności zapewni 5-letnią gwarancję na 
dostarczane materiały.  
 
Kolor kostki: 

- betonowej zwykłej – szara, 
- betonowej zwykłej – czarna, 
- betonowejniefazowanej – czerwona, 
- betonowej typu” starobruk” – grafitowa. 

 
2.3.  Podbudowa 
 
Podbudowę stanowi: 

• kruszywo lub grunt stabilizowany cementem o wytrzymałości: 
- Rm = 2,5 MPa, zgodnie z ST D-04.05.01 

• kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie zgodnie z ST-D 04.04.02, 
• chudy beton zgodnie z ST-D 04.06.01 

 
2.4.  Podsypka cementowo-piaskowa 
 
Podsypkę pod kostkę betonową należy wykonać z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek 
powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu 
zwykłego”.  
 
2.5.  Piasek 
 
Do wypełnienia spoin pomiędzy kostkami betonowymi należy stosować piasek spełniający 
wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.  
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 
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Nawierzchnię należy wykonywać za pomocą specjalnych maszyn do układania brukowej kostki 
betonowej lub ręcznie. Do zagęszczenia nawierzchni należy zastosować wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek 
brukowych.  
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
4.  
 
Brukową kostkę betonową można transportować dowolnymi środkami transportowymi w sposób 
zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.  
 
Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i podbudowy powinien odbywać się w sposób 
przeciwdziałający ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 5.  
 
5.1. Wykonanie koryta 
 
Koryto pod nawierzchnię chodników należy wykonać zgodnie z PN-B-06050 „Roboty ziemne 
budowlane” oraz ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. Dno 
koryta powinno być ukształtowane zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
 
5.2. Wykonanie podbudowy  
 
Podbudowa powinna być wykonana zgodnie z ST D-04.05.01, ST-D 04.04.02 lub ST-D 04.06.01 
w zależności od rodzaju nawierzchni. 
 
5.3.  Wykonanie nawierzchni 
 
Podsypkę cementowo - piaskową o grubości 3 cm należy ułożyć na całej szerokości nawierzchni, 
pomiędzy krawężnikami lub obrzeżami.  
 
Betonową kostkę brukową należy układać na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie 
poprzeczne i podłużne wjazdów powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową. Kostkę należy 
układać nieznacznie wyżej niż wynika to z Dokumentacji Projektowej ponieważ w czasie 
zagęszczania cała powierzchnia chodników obniży się. 
 
Kostki brukowe należy układać w rzędach równolegle do długości drogi. Szczeliny pomiędzy 
kostkami brukowymi powinny być równoległe. Szerokość spoin pomiędzy kostkami powinna 
wynosić od 2 do 3 mm. Spoiny należy wypełnić piaskiem.  
 
Nawierzchnię z kostki, po zasypaniu piaskiem należy zagęścić wibratorami płytowymi. 
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi chodników i kontynuować w kierunku środka. Po 
zagęszczaniu należy uzupełnić piaskiem szczeliny pomiędzy kostkami brukowymi a powierzchnię 
chodników oczyścić.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 6.  
 
6.1.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kostki betonowej, 
wibroprasowanej:  
• sprawdzenie kształtu i wymiarów, zgodnie z tablicą 1, 
• sprawdzenie uszkodzeń, zgodnie z tablicą 1, 
• sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych według punktu 2.  
Pomiary kształtów i uszkodzeń należy wykonać dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, 
dla każdej dostarczonej partii.  
 
Badanie wytrzymałości kostek należy przeprowadzić na 5 całych kostkach, stosując płyty 
naciskowe o wymiarach 90×180 mm. Badania te należy powtórzyć po każdej zmianie źródła 
dostaw, w przypadkach gdy wątpliwa jest jakość dostarczanych kostek oraz na wniosek 
Inżyniera. 
 
Wymiary i kształt kostki brukowej powinien umożliwić ułożenie nawierzchni wjazdów w pasach o 
szerokości 2 m bez przycinania kostek.  
 
Badania piasku należy przeprowadzić zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.  
 

Tablica 1. Dopuszczalne uszkodzenia kostek brukowych 
 

lp. Cecha Tolerancje 
1 Długość „l” ±3 mm 
2 Szerokość „b” ±3 mm 
3 Wysokość „h” ±5 mm 
6 Wklęsłość lub wypukłość powierzchni 

bocznych 
2 mm 

7 Szczerby i uszkodzenia: 
• na powierzchniach górnych,  
• na innych powierzchniach: 

♦ maksymalna liczna uszkodzeń  
♦ długość uszkodzeń  
♦ głębokość uszkodzeń 

 
niedopuszczalne 

 
2 

20 mm 
6 mm 

 
6.2.  Badania w czasie robót 
 
6.2.1.  Sprawdzenie koryta  
Badanie zagęszczenia koryta wykonuje się w 1 punkcie na 300 m2.  
 
Dno koryta powinno być ukształtowane zgodnie z Dokumentacją Projektową z tolerancjami:  
• rzędne wysokościowe  ± 2 cm, 
• równość     ± 2 cm,  
• spadek poprzeczny i podłużny ± 0,5%.  
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6.2.2. Badania podbudowy  
Rodzaj i częstotliwość badań podbudowy powinny być zgodne z odpowiednimi ST dla 
poszczególnych rodzajów podbudowy.  
 
6.2.3.  Badania podsypki  
Badania grubości podsypki przeprowadza się poprzez zdjęcie 2 kostek brukowych na każde 200 
m2 chodników i pomiar grubości podsypki. Grubość podsypki powinna wynosić 3 cm. 
Dopuszczalne odchyłki w grubości podsypki wynoszą ±1 cm. Sprawdzenie zagęszczenia podsypki 
wykonuje się poprzez sprawdzenie głębokości śladu stopy co 100 m2 wykonanej podsypki. Stopa 
człowieka powinna pozostawiać ledwie widoczny ślad.  
 
6.2.4.  Badania nawierzchni  
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej należy oceniać na podstawie atestów 
producenta oraz w przypadku wątpliwości i poleceń Inżyniera. 
Ułożenie kostki należy sprawdzać zgodnie z tablicą 2.  
 

Tablica 2. Rodzaj i częstotliwość badań nawierzchni z kostki 
 

lp. Badania Częstotliwość badań Tolerancje wykonania 
1 Równość nawierzchni  co 100 m 8 mm 
2 Spadki poprzeczne co 50 m ±0,5% 
3 Równoległość spoin co 200 m ±1 cm 
4 Szerokość spoin 3 razy na 200 m2 do 1 cm 
5 Wypełnienie spoin co 100 m2 całkowite 

Równoległość spoin bada się poprzez rozpięcie 2 równoległych linek wzdłuż spoin pomiędzy 
kostkami betonowymi i pomiar ich odległości.  
 
6.3.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni  
 
Wadliwie wykonane odcinki należy rozebrać i wbudować ponownie. W przypadku uszkodzenia 
kostek betonowych należy je wymienić na nowe.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 7.  
 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki 
betonowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 8.  
 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały pozytywne 
wyniki.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 9.  
 
Cena za 1 m2 wykonanej nawierzchni obejmuje:  
• prace pomiarowe, 
• koszt materiałów wraz z transportem, 
• wykonanie koryta, 
• wykonanie podbudowy,  
• rozścielenie i zagęszczenie podsypki piaskowej, 
• ułożenie betonowej kostki brukowej z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin,  
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST. 
 
10. NORMY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. 
2. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
3. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
4. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech   

    geometrycznych. 
5. PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  

     drogowych. Żwir i mieszanka.  
6. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

    zgodności.  
7. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
8. DIN 18 501  Pflastersteine aus Beton.  
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 
 
1.  WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego.  
 
1.2. Zakres robót objętych ST  
  
W zakres robót oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie znaków pionowych w 
ramach budowy ulicy Prusa w Żukowie. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
 
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, 
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.  
 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
1.3 oraz OST D-07.02.01.  
 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt  1.4.  
 
2.  MATERIAŁY  
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
2.  
 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania znakowania pionowego na które nie ma norm 
muszą posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe 
powinny posiadać certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) wydany przez uprawnioną jednostkę.  
 
Projekt oznakowania pionowego obejmuje ustawienie znaków jak w punkcie 1.2. 
2.1.  Stosowane materiały 
Materiały stosowane przy wykonywaniu oznakowania pionowego: 
• fundamenty znaków, 
• konstrukcje wsporcze (rury i kształtowniki stalowe),  
• tablice znaków, 
• łączniki metalowe. 
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2.2.  Fundamenty, konstrukcje wsporcze i łączniki 
 
Fundamenty znaków umocowanych na konstrukcjach wsporczych mogą być wykonane jako: 
• prefabrykaty betonowe,  
• z betonu wykonywanego na mokro,  
• z betonu zbrojonego.  
 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych należy wykonać z rur lub kształtowników 
ocynkowanych zgodnie z Dokumentacją Projektową przygotowaną przez Wykonawcę i 
zaopiniowaną przez Inżyniera. Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-80/H-74219, 
PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. Rury powinny być wykonane 
ze stali R55, R65 lub 18G2A zgodnie z PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-
84030-02. Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 oraz być wykonane 
ze stali St3W lub St4W. Rury i kształtowniki powinny być ocynkowane cynkiem gatunku Raf 
według PN-H-82200. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 160 µm. 
Producent lub dostawca konstrukcji oraz elementów mocujących tablice znaków zobowiązany 
jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku. Przedmiotem gwarancji są konstrukcje 
wsporcze, elementy mocujące oraz ich zabezpieczenie antykorozyjne.  
 
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe do konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, 
podkładki, kątowniki mocujące, uchwyty itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
 
2.3.  Tarcze znaków 
 
Materiały użyte na lico i tarcze znaków oraz połączenia lica z tarczą muszą wykazywać pełną 
odporność na oddziaływania światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące 
w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (korozję elektrolityczną). Producent lub 
dostawca znaków jest zobowiązany do wydania gwarancji na okres trwałości znaków wynosząc 
co najmniej 10 lat.  
 
Do wykonania tarcz znaków należy użyć blachy aluminiowej.  
 
Grubość tarcz znaków z blachy aluminiowej powinna wynosić co najmniej: 
• 1,5 mm dla tarcz tłoczonych lub umieszczonych w ramkach,  
• 2 mm dla tarcz płaskich.  
 
Tła znaków powinny być wykonane z folii odblaskowej (znaki powinny być II generacji). Folia 
odblaskowa do oklejania tarcz znaków powinna spełniać warunki podane w aprobacie 
technicznej. Rewersy znaków powinny być malowane farbą szarą, wszystkie elementy 
konstrukcyjne tarcz znaków powinny być zabezpieczone przed korozją. 
 
Folie odblaskowe użyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywać pełne związanie z 
płytą znaku przez cały czas deklarowanej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne 
niedoklejenia, odklejenia, złuszczenie lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na 
jego powierzchni. Sposób połączenia folii z powierzchnią płyty znaku powinien uniemożliwiać 
jej odłączenie od płyty bez jej zniszczenia. Niedopuszczalne są zarysowania powierzchni tarczy 
znaku.  
Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokrąglenie naroży, wysokości liter powinny być ściśle 
zgodne z „Instrukcją o znakach i sygnałach na drodze”. 
 



D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 

Strona: 137  

3.  SPRZĘT  
 
Do wykonania znaków pionowych stosowany może być każdy sprzęt spełniający wymagania 
ogólne rozdziału D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” punkt 3. 
 
4.  TRANSPORT  
 
Transport materiałów powinien spełniać wymagania ogólne rozdziału D-00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” punkt 4. 
 
Transport gotowych znaków drogowych, rur, uchwytów, osprzętu itp. powinien się odbywać 
samochodami oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzęt powinny być zamocowane w sposób 
uniemożliwiający ich przesuwanie się i uszkodzenia w czasie transportu. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
 
Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podane są w rozdziale D-00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” punkt 5.  
 
Oznakowanie pionowe należy wykonać na podstawie projektów oznakowania zatwierdzonych 
przez służby administracji drogowej i zarządzania ruchem drogowym. Wymiary znaków 
pionowych powinny być zgodne z wymiarami rysunkami zawartymi w dokumentacji 
projektowej oraz aktualnej „Instrukcji o znakach drogowych pionowych” Ministerstwa 
Transportu i Gospodarki Morskiej 1994. 
 
Znaki pionowe muszą być wykonane jako odblaskowe i mieć wielkość zgodną z dokumentacją 
techniczną. 
 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć lokalizację znaku tj. jego pikietaż oraz 
odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju. 
Rodzaj i wielkość fundamentów należy dostosować do wielkości znaków oraz rodzaju podłoża 
gruntowego. Rodzaj i wielkość fundamentów Wykonawca uzgodni z Inżynierem. Fundamenty 
znaków na odcinkach nie chronionych barierami nie mogą wystawać ponad powierzchnię 
gruntu.  
 
Konstrukcje wsporcze dla znaków powinny uniemożliwiać ich skręcenie przez wiatr. Na łukach 
tarcze znaków należy lekko skręcić w stosunku do osi jezdni, tak by zapewnić ich dobrą 
widoczność z większej odległości.  
 
Tarcza znaku musi być zamocowana na konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 
przesunięcie lub obrót. Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy z konstrukcją wsporczą 
powinien umożliwić, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy od tej konstrukcji 
przez cały okres użytkowania znaku.  
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
Ogólne warunki dotyczące kontroli jakości robót podane są w rozdziale D-00.00.00 
„Wymagania Ogólne” punkt 6.  
 
Kontrolę jakości prac związanych z ustawieniem znaków pionowych polega na sprawdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową, ocenie wizualnej oraz sprawdzeniu: 
• odchyłki od pionu, nie więcej niż ±1%, 
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• odchyłki w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ±2 cm, 
• odchyłki w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie 

więcej niż ±5 cm (przy zachowaniu minimalnej odległości), 
• wykonania fundamentów,  
• zgodność kolorystyki znaków z instrukcją, 
• widoczność znaków w dzień, 
• widoczność i odblaskowość znaków w nocy (wizualnie), 
• zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych, łączników i tarcz znaków. 
 
Jakość tarcz znaków należy sprawdzać wizualnie dla 10 sztuk tarcz z każdej dostarczonej partii 
do 1000 sztuk.  
 
Stal stosowana do wykonania konstrukcji wsporczych powinna posiadać atest producenta.  
 
Badania materiałów do wykonania fundamentów należy przeprowadzić w przypadku 
wątpliwości co do jakości ich wykonania.  
 
7.  OBMIAR ROBÓT  
 
Ogólne warunki dotyczące obmiaru robót podane są w rozdziale D-00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” punkt 7.  
 
Jednostką obmiaru jest: 

• sztuka dla znaków konwencjonalnych (oddzielnie dla każdej kategorii znaków),  
• sztuka dla słupków do znaków konwencjonalnych. 

 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
 
Ogólne warunki dotyczące odbioru robót podane są w rozdziale D-00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” punkt 8.  
 
Odbiór robót związanych z ustawieniem oznakowania pionowego następuje na podstawie szkicu 
i wyliczeń obmiaru, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi, deklaracji zgodności użytych 
materiałów (atestów), kontroli jakości robót malarskich wg punktu 6 oraz innych pomiarów 
uznanych przez Inżyniera za konieczne. 



D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 

Strona: 139  

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
Ogólne warunki dotyczące podstawy płatności podane są w rozdziale D-00.00.00 „Wymagania 
Ogólne” punkt 9.  
 
Cena wykonanego oznakowania pionowego obejmuje:  

• prace pomiarowe,  
• roboty przygotowawcze, 
• koszt materiałów wraz z transportem, 
• wykonanie fundamentów,  
• ustawienie słupków i konstrukcji wsporczych,  
• zamocowanie znaków, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych, 
• uporządkowanie terenu, 
• wykonanie pomiarów i badań wymaganych w ST. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco, ogólnego zastosowania. 
2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia. 
3. PN-77/H-82200 Cynk. 
4. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 
5. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki.  
6. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania 

cieplnego. Gatunki. 
7. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki. 
 
Inne dokumenty 
 
8. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. 
9. System dopuszczania do stosowania pionowych znaków drogowych (Opracowanie: 

Transprojekt-Warszawa, 1994. Projekt). 
10. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: wymagania techniczne.  
 TNT-94 (Opracowanie: Transprojekt-Warszawa, 1994. Projekt). 
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D-08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
 
1. WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych. 
 
1.2.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia i odbioru robót związanych z 
wbudowaniem krawężników betonowych w ramach budowy ulicy Prusa w Żukowie. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 1.3.  
 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
2.  
 
2.1.  Stosowane materiały  
 
Do ustawiania krawężników stosujemy następujące materiały:  
• krawężniki betonowe, 
• beton (do ławy fundamentowej), 
• podsypka cementowo-piaskowa, 
• zaprawa cementowo-piaskowa, 
• masa zalewowa. 
 
2.2.  Krawężniki betonowe  
 
Krawężniki powinny spełniać wymagania norm: 
• BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  

   parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  
• BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  

   parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.  
 
Należy zastosować krawężniki uliczne „U” (typu 15x30), prostokątne ścięte rodzaju „a”, 
jednowarstwowe „1”, gatunku „G1”.  
 
Do produkcji krawężników należy użyć betonu C25/30 według PN-EN 206-1:2000 o 
następujących parametrach: 
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• nasiąkliwość do 5%,  
• ścieralność na tarczy Boehmego 3 mm,  
• wodoszczelność W2,  
• mrozoodporność, po 150 cyklach zamrażania i odmrażania: 

∗ pęknięcia      niedopuszczalne,  
∗ ubytek masy, nie więcej niż   5%,  
∗ obniżenie wytrzymałości, nie więcej niż 20%. 

 
Wykonane krawężniki powinny charakteryzować się następującymi parametrami:  
• nośność 17 kN (siła potrzebna do złamania krawężnika według BN-80/6775-03/04) 
 
Producent krawężników w świadectwie zgodności zapewni 5-letnią gwarancję na dostarczane 
materiały.  
 
2.3.  Beton (ława z oporem)  
 
Do wykonania ławy podkrawężnikowej należy stosować beton klasy C12/15 według PN-EN 206-
1:2000.  
 
2.4.  Podsypka cementowo-piaskowa 
 
Podsypkę pod krawężnik należy wykonać z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien 
spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu zwykłego”.  
 
2.5.  Zaprawa cementowo-piaskowa 
 
Zaprawę do zalewania szczelin pomiędzy krawężnikami należy wykonać z piasku i cementu w 
proporcjach 2:1. Zaprawa powinna mieć konsystencję umożliwiającą wypełnienie szczeliny i 
otworu powstałego na połączeniu 2 krawężników. Piasek powinien spełniać wymagania normy 
PN-79/B-06711 „Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”. 
 
2.6.  Masa zalewowa  
 
Masa zalewowa do wypełniania szczelin dylatacyjnych w ławach podkrawężnikowych powinna 
odpowiadać normie BN-74/6771-04 lub odpowiedniej aprobacie technicznej.  
 
2.7. Inne materiały  
 
Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej należy stosować cement 
portlandzki klasy co najmniej 32,5 oraz wodę studzienną lub wodociągową (bez badań).  
Do pielęgnacji ław betonowych należy stosować wodę wodociągową. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3.  
 
Do wykonania robót należy wykorzystywać następujący sprzęt:  
• betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej, 
• wibratory lub płyty wibracyjne - do zagęszczania ław podkrawężnikowych.  
Roboty ziemne związane z wykonaniem koryta pod ławę powinny być wykonane ręcznie lub 
lekkim sprzętem zaakceptowanym przez Inżyniera. Pozostałe roboty powinny być wykonywane 
ręcznie.  
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4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
4.  
 
Krawężniki można transportować dowolnymi środkami transportowymi w sposób zabezpieczony 
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
 
Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywać się w sposób 
uniemożliwiający jej zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 5.  
 
5.2.  Przygotowanie podłoża 
 
Koryto pod ławę należy wykonać zgodnie z PN-B-06050 „Roboty ziemne budowlane”. Wskaźnik 
zagęszczenia dna wykopu powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej próby Proctora. 
Tolerancja dla wymiarów koryta wynosi ±2 cm. 
 
5.3.  Wykonanie ław betonowych z oporem 
 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Betonowanie ław należy wykonać 
warstwami zgodnie z PN-B-06251 „Roboty betonowe i żelbetowe”.  
 
Co 50 mb należy wykonywać szczeliny dylatacyjne wypełnione masą zalewową.  
 
5.4. Wbudowanie krawężników betonowych 
 
Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji krawężników w planie ich wbudowanie 
krawężników powinno się odbywać w odniesieniu do linki prowadzącej ze szpilkami 
wysokościowymi rozbitymi nie rzadziej niż co 15 m.  
 
Krawężniki należy wbudować ręcznie. Krawężniki należy ustawiać na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości około 3 cm. Na łukach należy wbudowywać krawężniki połówkowe 
(długość 0,5 m) lub specjalnie docięte.  
 
Szczeliny pomiędzy krawężnikami powinny mięć szerokość do 1 cm. Należy je całkowicie 
wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. Szczeliny znajdujące się nad szczeliną dylatacyjną ławy 
betonowej należy zalać masą zalewową.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
punkt 6.  
 
6.1.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania krawężników:  
• sprawdzenie kształtu i wymiarów, zgodnie tablicą z 1,  
• sprawdzenie uszkodzeń, zgodnie z tablicą 1,  
• sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych według punktu 2.  
Wszystkie badania należy wykonać dla 3 losowo wybranych krawężników.  
 
Badania te należy powtórzyć po każdej zmianie źródła dostaw, w przypadkach gdy wątpliwa jest 
jakość dostarczanych krawężników oraz na wniosek Inżyniera. 
 
Badania pozostałych materiałów należy przeprowadzić zgodnie z normami podanymi w punkcie 
2.  

Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne uszkodzenia krawężników 
 

lp. Cecha Wartość Tolerancje 
1 Długość „l” 100 cm ±8 mm 
2 Szerokość „b” 20 cm lub 15 cm ±3 mm 
3 Wysokość „h” 30 cm ±3 mm 
4 Skos „c” 3 ÷ 5 cm ±3 mm 
5 Skos „d” 12 ÷ 15 cm ±3 mm 
6 Wklęsłość lub wypukłość powierzchni 2 mm 
7 Szczerby i uszkodzenia: 

• na powierzchniach górnych i skosach,  
• na innych powierzchniach: 

♦ maksymalna liczna uszkodzeń,  
♦ długość uszkodzeń,  
♦ głębokość uszkodzeń, 

 
niedopuszczalne 

 
2 

20 mm 
6 mm 

 

 
Rysunek 1. Szkic przekroju poprzecznego krawężnika 

 
6.2.  Badania w czasie robót 
 
6.2.1.  Sprawdzenie koryta 
Zagęszczenie należy sprawdzać w 1 punkcie na 300 mb koryta.  
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6.2.2.  Badania ław betonowych 
Wytrzymałość betonu należy zbadać na 3 próbkach (1 seria) dla 300 mb wykonanej ławy. Cechy 
geometryczne ławy należy sprawdzać:  
• wysokość i szerokość ławy    2 razy na 100 m,  
• równość górnej powierzchni ławy   2 razy na 100 m,  
• odchylenie linii ław od projektowanego kierunku w planie i profilu  co 100 m.  
 
Dopuszczalne odchyłki od wielkości projektowanych wynoszą: 
• dla wysokości ławy     ±10%,  
• dla szerokości ławy     ±10%,  
• równość górnej powierzchni ławy   prześwit 1 cm pod łatą 3-metrową,  
• profil górnej powierzchni     ±1 cm, 
• odchylenie linii ław od projektowanego kierunku ±2 cm.  
 
6.2.3.  Badania krawężników 
Badania krawężników należy wykonywać zgodnie z punktem 6.1 dla jednego krawężnika na 300 
wbudowanych sztuk.  
 
Ustawienie krawężników należy sprawdzać:  
• ustawienie w planie  - co 100 m,  
• wysokość     - co 100 m,  
• równość górnej powierzchni - 2 razy na 100 m,  
• wypełnienie spoin   - co 10 m (spoiny powinny być wypełnione całkowicie).  
 
Dopuszczalne odchyłki od wielkości projektowanych wynoszą: 
• wysokości     ±1 cm,  
• równość górnej powierzchni ±1 cm (pod 3 metrową łatą brukarską),  
• usytuowania w planie   ±5 cm (bez widocznych nierówności w linii prostej   

    i załamań na łukach).  
 
Wypełnienie spoin badamy poprzez wydłubanie zaprawy z części spoiny na połowę jej głębokości.  
 
6.2.4.  Inne materiały  
Jakość zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej należy sprawdzać wizualnie w czasie trwania 
robót.  
 
6.3.  Zasady postępowania z wadliwie ustawionymi krawężnikami  
 
Wadliwie wykonane odcinki krawężników należy rozebrać i wbudować ponownie. W przypadku 
uszkodzenia krawężników należy je wymienić na nowe.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 
7. Jednostką obmiaru jest 1 mb (jeden metr bieżący) ustawionego krawężnika. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 8.  
 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały pozytywne 
wyniki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 9.  
 
Cena za 1 mb ustawionego krawężnika obejmuje:  
• prace pomiarowe i przygotowawcze, 
• materiały wraz z transportem, 
• wykonanie koryta i szalunku, 
• wykonanie ławy, 
• pielęgnacja ławy, 
• wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
• ustawienie krawężników, 
• wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową,  
• zalanie spoin dylatacyjnych masą zalewową,  
• zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,  
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST. 
 
10. NORMY ZWIĄZANE 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
2. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność . 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. 
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
5. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.  
8. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.  
10.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  

  parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  
11.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  

  parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe.  
12.BN-64.8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.  
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 
 
1. WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem betonowych obrzeży chodnikowych. 
 
1.2.  Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia i odbioru robót związanych z 
wbudowaniem betonowych obrzeży chodnikowych i obejmują miejsca, w których będą 
wykonywane chodniki, zgodnie z lokalizacją określoną w Dokumentacji Projektowej w ramach 
budowy ulicy Prusa w Żukowie. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 1.3.  
 
1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.  
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
2.  
 
2.1.  Stosowane materiały  
 
Do ustawiania obrzeży chodnikowych należy stosować następujące materiały: 
• betonowe obrzeża chodnikowe,  
• podsypka cementowo – piaskowa ,  
 
2.2.  Obrzeża chodnikowe  
 
Obrzeża chodnikowe powinny spełniać wymagania norm: 
• BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  

   parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  
• BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  

   parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.  
 
Należy stosować obrzeża chodnikowe wysokie „Ow” o wymiarach 8×30 cm i długości od 75 do 
100 cm, gatunku „G1”.  
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Do produkcji chodnikowych obrzeży betonowych należy użyć betonu C25/30 według PN-EN 
206-1:2000 o następujących parametrach: 
• nasiąkliwość do 5%,  
• mrozoodporność, po 150 cyklach zamrażania i odmrażania: 

∗ pęknięcia      niedopuszczalne,  
∗ ubytek masy, nie więcej niż   5%,  
∗ obniżenie wytrzymałości, nie więcej niż 20%. 

 
Wykonane obrzeża powinny charakteryzować się następującą nośnością (siła potrzebna do 
złamania obrzeża według BN-80/6775-03/04):  
• 4,5 kN dla obrzeży długości 100 cm,  
• 6,2 kN dla obrzeży długości 75 cm.  
 
Źródło dostawy obrzeży powinno być zatwierdzone przez Inżyniera. Producent obrzeży w 
świadectwie zgodności zapewni 5-letnią gwarancję na dostarczane materiały.  
 
2.3.  Zaprawa cementowo-piaskowa 
 
Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spełniać wymagania podane w OST D-08.01.01 
„Krawężniki betonowe” punkt 2.5.  
 
3. SPRZĘT 
 
Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej należy wykorzystywać betoniarki. Pozostałe 
roboty związane z ustawieniem obrzeży chodnikowych należy wykonać ręcznie.  
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 
4.  
 
Obrzeża można transportować dowolnymi środkami transportowymi w sposób zabezpieczony 
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem po osiągnięciu wytrzymałości równej 0,7 wytrzymałości 
projektowanej.  
 
Transport żwiru i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywać się w sposób 
uniemożliwiający ich zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 5.  
 
5.2.  Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 
 
Koryto pod ławę należy wykonać zgodnie z PN-B-06050 „Roboty ziemne budowlane”. 
 
Obrzeża należy ustawiać na podsypce cementowo – piaskowej 1:4 , której grubość wynosi 5 cm. 
 
5.3. Wbudowanie obrzeży chodnikowych 
 
Obrzeża chodnikowe należy ustawiać ręcznie bezpośrednio na podsypce cementowo - piaskowej. 
 
Szczeliny pomiędzy obrzeżami powinny mięć szerokość do 1 cm. Należy je całkowicie wypełnić 
zaprawą cementowo-piaskową.  
 
Wbudowane obrzeża należy obsypać gruntem i zagęścić od strony przeciwnej niż projektowany 
chodnik.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” punkt 6.  
 
6.1.  Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania obrzeży chodnikowych:  
• sprawdzenie kształtu i wymiarów, zgodnie z tablicą 1,  
• sprawdzenie uszkodzeń, zgodnie z tablicą 1,  
• sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych według punktu 2.  
 
Wszystkie badania należy wykonać dla 3 losowo wybranych obrzeży.  
 
Badania te należy powtórzyć po każdej zmianie źródła dostaw, w przypadkach gdy wątpliwa jest 
jakość dostarczanych obrzeży oraz na wniosek Inżyniera. 
 
Badania żwiru i piasku należy przeprowadzić zgodnie z normami podanymi w punkcie 2. 
 



D-08.03.01 Betonowe obrzeża chodnikowe 

Strona: 150  

Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne uszkodzenia obrzeży 
 

lp. Cecha Wartość Tolerancje 
1 Długość „l” od 75 do 100 cm ±8 mm 
2 Szerokość „b” 8 cm ±3 mm 
3 Wysokość „h” 30 cm ±3 mm 
4 Wyokrąglenie „r” 3 cm ±5 mm 
5 Wklęsłość lub wypukłość powierzchni 2 mm 
6 Szczerby i uszkodzenia: 

• na powierzchni widocznej (górna i 
wyokrąglenie),  

• na innych powierzchniach: 
♦ maksymalna liczna uszkodzeń,  
♦ długość uszkodzeń,  
♦ głębokość uszkodzeń, 

 
niedopuszczalne 

 
 

2 
20 mm 
6 mm 

 
6.2.  Badania w czasie robót 
 
6.2.1.  Sprawdzenie koryta i ław 
Wymiary i usytuowanie koryta należy sprawdzać co 50 m. Tolerancja dla wymiarów koryta i ław 
wynosi ±2 cm. Badania żwiru należy przeprowadzić w miejscach wątpliwych. 
 
6.2.2.  Badania obrzeży 
Badania obrzeży należy wykonywać zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeża na 300 mb. Ustawienie 
obrzeży należy sprawdzać:  
• ustawienie w planie   - co 100 m,  
• wysokość i równość górnej powierzchni - co 100 m,  
• wypełnienie spoin    - co 20 m.  
 
Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzeży wynoszą:  
• wysokości     ±1 cm,  
• usytuowania w planie   ±5 cm (bez widocznych nierówności w linii prostej   

    i załamań na łukach),  
• równość górnej powierzchni ±1 cm (pod 3 metrową łatą brukarską).  
 
6.3.  Zasady postępowania z wadliwie ustawionymi obrzeżami  
 
Wadliwie wykonane odcinki obrzeży należy rozebrać i wbudować ponownie. W przypadku 
uszkodzenia obrzeży należy je wymienić na nowe.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 7.  
 
Jednostką obmiaru jest 1 mb (jeden metr bieżący) ustawionego obrzeża chodnikowego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 8.  
 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały pozytywne 
wyniki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9.  
 
Cena za 1 mb ustawionego krawężnika obejmuje:  
• prace pomiarowe, 
• koszt materiałów wraz z transportem, 
• wykonanie koryta, 
• wykonanie podsypki cementowo - piaskowej, 
• ustawienie obrzeży, 
• wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową,  
• obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,  
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST. 
 
10. NORMY ZWIĄZANE 
 
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
2. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  

  Żwir i pospółka.  
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena  

  zgodności.  
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  

   parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.  
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  

  parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe.  
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D.09.01.01  ZIELEŃ DROGOWA 
 
1. WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  (SST) 
 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z założeniem i pielęgnacją terenów zielonych. 
 
1.2 Zakres robót objętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
zagospodarowaniem zieleni w ramach budowy ulicy Prusa w Żukowie. 
 
1.3 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00 ‘Wymagania ogólne” 
 
2.2 Ziemia urodzajna  
 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
właściwości: 
• ziemia rodzima  - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i złożona w 

pryzmach do 2m wysokości,  
• ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy  nie może być 

zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona i zanieczyszczona chemicznie – winna 
posiadać aktualne badania dotyczące odczynu  i struktury mechanicznej oraz zawartości 
mikroelementów, a także powinna być odchwaszczona 

• do zaprawy dołów przy sadzeniu drzew i krzewów należy użyć ziemi żyznej 
• pod zakładane trawniki zastosować torf  nie odkwaszony wysoki. 
 
3.  SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST-D00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Podczas robót może być użyty następujący sprzęt: 
• glebogryzarka, kultywator, brona do uprawy gleby 
• sprzęt do pozyskania i składowania ziemi urodzajnej (koparka, spycharka gąsienicowa) 
• drobny sprzęt ręczny 
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4.  TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Transport materiałów do wykonania prac dotyczących zagospodarowania zieleni może być 
dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych 
materiałów.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST – D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie roboty powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 
− pora sadzenia - jesień lub wiosna, 
− miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją 

projektową, 
− dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej 

i zaprawione ziemią urodzajną, 
− roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt 

głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 
− korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
− przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany 

palik, 
− korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i 

podlać, 
− drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną, 
− wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego 

drzewa, 
− palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości  robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 
Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 
− wielkości dołków pod drzewka i krzewy, 
− zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, 

gatunków i odmian, odległości sadzonych roślin, 
− materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, 

wieku, zgodności z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], 
− opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
− prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania 

do nich drzew, 
− odpowiednich terminów sadzenia, 
− wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
− wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 
− zasilania nawozami mineralnymi. 
 Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 
− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
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− zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją 
projektową, 

− wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu 
kopczyków, jeżeli odbiór jest na jesieni, 

− prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki 
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone), 

− jakości posadzonego materiału. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Jednostką obmiarową jest: 
• sztuka posadzonego krzaka żywopłotu. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ich wielkości i zgodności z dokumentacją projektową, 
wymaganiami określonymi w niniejszej SST oraz wizualnej ocenie efektu prac po 
szczegółowych oględzinach. 
Obowiązują zasady odbioru prac zanikających i podlegających zakryciu np.: wykopanie i 
zaprawianie dołów. 
 
9.  PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
• roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi 

urodzajnej, rozrzucenie kompostu, 
• zakładanie trawników, 
• pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 
 
Cena posadzenia 1 mb krzewów obejmuje: 
− roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 
− dostarczenie materiału roślinnego, 
− pielęgnację posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. PN-70/G-9811 Torf rolniczy 
2. PN-87/R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste. 
3. PN-87/R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste. 
4. Katalog nakładów rzeczowych – Tereny Zieleni Nr 2-21. 
 


